
นางสาวกมลรัตน์    สุวรรณวัฒน์  
วิศวกรสิ่งแวดล้อม 

กองวิศวกรรมการแพทย์  กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ 
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การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบา้บัดน ้าเสีย 

   และ  พารามิเตอร์ที่ใช้ในการควบคุมคุณภาพน ้าทิ ง 

การอบรมการควบคุมและบ้ารุงรักษาระบบบ้าบัดน ้าเสียในโรงพยาบาล 
ณ โรงแรมมารวยการ์เด้น กรุงเทพฯ 
วันท่ี  11 – 13 ธันวาคม 2559 
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ในโรงพยาบาล 
ระบบบ าบัดน า้เสีย 
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       กรมควบคุมมลพิษออกกฎกระทรวง "ก าหนดหลกัเกณฑ์ วิธีการ และ
แบบการเก็บสถิติและข้อมูล การจัดท าบันทึกรายละเอียด และรายงาน
สรุปผลการท างานของระบบบ าบัดน า้เสีย พ.ศ. 2555“ 
 
       วัตถุประสงค์   เพื่อให้เจา้ของหรือผูค้รอบครองแหล่งก าเนิดมลพิษ
จดัเก็บ สถิติ ขอ้มูล และรายงานสรุปการท างานของระบบบ าบดัน ้ าเสีย
ของตนเอง ตามมาตรา 80 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 และมีผลบงัคบัใชต้ั้งแต่วนัท่ี 2 สิงหาคม 
2555 

 

 

มาตรา 80 



การตรวจสอบและควบคุม 

มาตรา 80 เจา้ของหรือผูค้รอบครองแหล่งก าเนิดมลพิษ ซ่ึงมีระบบบ าบดั
อากาศเสีย อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือส าหรับควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสีย 
หรือมลพิษอ่ืน ระบบบ าบดัน ้าเสีย หรือระบบก าจดัของเสีย เป็นของตนเอง
มีหนา้ท่ี 
1) ตอ้งเกบ็สถิติและขอ้มูลซ่ึงแสดงผลการท างาน ของระบบหรืออุปกรณ์ 

และเคร่ืองมือตามแบบ ทส.1 ทุกวนั 
2) ตอ้งจดัท ารายงานสรุปผลการท างานของระบบ หรืออุปกรณ์และ

เคร่ืองมือดงักล่าวตามแบบ ทส.2 ทุกเดือน โดยรายงานต่อเจา้พนกังาน
ทอ้งถ่ินภายใน 15 วนัของเดือนถดัไป 
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• หากไม่ด าเนินการจะมีโทษจ าคุกไม่เกิน 1 เดอืน หรือปรับไม่เกิน 
10,000 บาท หรือทัง้จ าทัง้ปรับ  

 

• หากรายงานเทจ็จะมีโทษจ าคุกไม่เกิน 1 ปี หรือปรับไม่เกิน 
100,000 บาท หรือทัง้จ าทัง้ปรับ 
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บทลงโทษ 



รายงานการวเิคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม 

โรงพยาบาลหรือสถานพยาบาลตามกฎหมายวา่ดว้ยสถานพยาบาล 
 

• กรณีตั้งอยูใ่กลแ้ม่น ้ าฝ่ังทะเลสาบ หรือชายหาด ในระยะ 50 เมตร ท่ีมี
เตียงส าหรับผูป่้วยไวค้า้งคืนตั้งแต่ 30 เตียงข้ึนไป 

• กรณีมีเตียงส าหรับผูป่้วยไวค้า้งคืน ตั้งแต่ 60 เตียงข้ึนไป  
 

>>ให้เสนอในขั้นตอนขออนุญาตก่อสร้างหรือหากใช้วิธีการแจ้งต่อเจ้า
พนกังานทอ้งถ่ินตามกฎหมายว่าดว้ยการควบคุมอาคารโดยไม่ยื่นขอรับ
ใบอนุญาตใหเ้สนอรายงานในขั้นการแจง้ต่อเจา้พนกังานทอ้งถ่ิน 
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มาตรฐานควบคุมการระบายน า้ทิง้จากอาคารบางประเภทและบางขนาด 

• ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ก าหนดมาตรฐานควบคุม 
การระบายน ้ าท้ิงจากอาคารบางประเภทและบางขนาด ลงวนัท่ี 7 พฤศจิกายน 2548 
ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเล่มท่ี 122 ตอนท่ี 125ง วนัท่ี 29 ธนัวาคม 2548  
 

•  ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ก าหนดประเภทของ
อาคารเป็นแหล่งก าเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน ้ าเสียลงสู่แหล่งน ้ า
สาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม ลงวนัท่ี 7 พฤศจิกายน 2548 ประกาศในราชกิจจา
นุเบกษาเล่มท่ี 122 ตอนท่ี 125ง วนัท่ี 29 ธนัวาคม 2548 
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• ตัง้แต่ 30 เตียงขึน้ไป จัดเป็นอาคารประเภท ก 

• ตัง้แต่ 10 เตียงแต่ไม่ถึง 30 เตียง จัดเป็นอาคารประเภท ข 

 
 

มาตรฐานการควบคุมนน า้ทิง้จากโรงพยาบาล 
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โรงพยาบาลของทางราชการ หรือสถานพยาบาลตามกฎหมายว่า
ด้วยสถานพยาบาลที่ มีเตียงส าหรับผู้ป่วยไว้ค้างคืนรวมกันทุกชัน้
ของอาคารหรือกลุ่มอาคาร  

 



ดชันีคุณภาพน า้ หน่วย 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุดตามประเภท 
มาตรฐานควบคุมการระบายน า้ทิง้ 

ก. (ขนาด 30 เตียง ขึน้
ไป) 

ข. (ขนาด 10 ไม่ถึง 30 
เตียง ) 

1. ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) - 5-9 5-9 
2. บีโอด ี(BOD) มก./ล. ≤ 20 ≤ 30 
3.ปริมาณของแขง็  
ค่าสารแขวนลอย (Suspended Soilds) 

มก./ล. ≤ 30 ≤ 40 

 ค่าตะกอนหนัก (Settleable Solids) มล./ล. ≤ 0.5 ≤ 0.5 
 ค่าสารทีล่ะลายได้ทั้งหมด (Total Dissolved 

Solid) 
มก./ล. ≤ 500* ≤ 500* 

4. ค่าซัลไฟต์ (Sulfide) มก./ล. ≤ 1.0 ≤ 1.0 
5. ไนโตรเจน (Nitrogen) ในรูป ท ีเค เอน็ (TKN) มก./ล. ≤ 35 ≤ 35 
6. น า้มนัและไขมนั (Fat , Oil and Grease) มก./ล. ≤ 20 ≤ 20 
7. โคลฟิอร์มแบคทเีรีย (Total Coliform 
Bacteria) 

mpm 
/100 ml 

≤ 5,000 ≤ 5,000 

8. ฟีคลัโคลฟิอร์มแบคทเีรีย (Faecal Colifrom 
Bacteria) 

mpm/ 
100 ml 

≤ 1,000 ≤ 1,000 9 



แหล่งก าเนิดน  าเสียในโรงพยาบาล 
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ห้องผ่าตัด   
ห้องคลอด 
ห้องเกบ็ศพ 

 

ปริมาณน า้เสีย 

 80% ของปริมาณน า้ใช้  800 ลิตร/เตียง-วัน       

โรงครัว/
ห้องอาหาร 

ห้องน า้/
ห้องส้วม 

โรงซัก
ผ้า 

ห้องยา 
ห้องปฏิบตัิการ 

สถานที่
ตรวจผู้ป่วย

นอก 
สถานทีรั่บ
ผู้ป่วยใน 

(ท่ีมา : ขอ้พิจารณาเก่ียวกบัปริมาณและ
ลักษณะน ้ าท้ิงชุมชนในประเทศไทย, 
เอกสารประกอบการประชุม สวสท’36, 
สมาคมส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทย 
2536) 



กระบวนการบ าบัดน ้าเสีย 
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วตัถุประสงค์ 

1. ก าจัดของแขง็แขวนลอยและส่ิงสกปรกที่ลอยน า้ 

2. ก าจดัสารอนิทรีย์ทีจุ่ลนิทรีย์ย่อยสลายได้ 

3. ก าจดัสารพษิและสารทีไ่ม่ต้องการทีม่ีอยู่ในน า้เสีย 

4. ก าจัดสารอาหารที่จ าเป็น(ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส)ทีม่ีอยู่ในน า้ 



ระบบบ าบดัน ้าเสียในโรงพยาบาล 
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ถังส าเร็จรูป 
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=  สารอนิทรีย์ละลายน า้ + สารแขวนลอย 
                                = สารอนิทรีย์ทีย่่อยสลายได้ โดยจุลนิทรีย์ +  
                                   สารอนิทรีย์ทีย่่อยสลายไม่ได้โดยจุลนิทรีย์ 
                                = แป้ง, ไขมัน, โปรตีน, แอลกอฮอล์, กรดอนิทรีย์ เป็นต้น 

ในสภาพที่น า้มีออกซิเจน 
      สารอนิทรีย์ + ออกซิเจน (O2)                   คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) + น า้ 

จุลนิทรีย์ 

ในสภาพที่น า้ไม่มีออกซิเจน 
 

    สารอนิทรีย์                              กรดอนิทรีย์, แอลกอฮอล์, ก๊าซมีเทน (CH4),  
             คาร์บอนไดออกไซด์, ก๊าซไข่เน่า (H2S) 

จุลนิทรีย์ 
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ลักษณะ 
ทางเคมี 

 ลักษณะ
ทาง

กายภาพ 

มาตรฐานน า้ทิง้จากอาคาร 
กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาตแิละ
ส่ิงแวดล้อม 

คุณลักษณะของน  าเสีย 
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คุณลักษณะของน  าเสีย 
คุณลกัษณะทางกายภาพ 

ของแข็งละลายน ้า (TDS) : 500 มก./ล. 
(+TDS น ้าประปา) 

ของแข็งแขวนลอย (SS)  : 30 มก./ล. (40) 

ตะกอนหนัก : 0.5 มล./ล. 

ความเป็นกรดด่าง (pH)  : 5 - 9  

คุณลกัษณะทางเคมี 

สารอนิทรีย์ (BOD5 ) : 20 มก./ล. (30) 

ซัลไฟด์ (S2- ) : 0.1 มก./ล.  

TKN : 35 มก./ล. 

น า้มัน+ไขมัน : 20 มก./ล. 
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ลกัษณะทางกายภาพ  
•  สี          - ของแข็ง         - อุณหภูม ิ 
• กลิน่      - ความขุ่น  

ลกัษณะทางเคม ี        

• สารอนิทรีย์      - สารอนินทรีย์      - พเีอช  

• ความเป็นด่าง   - ไนโตรเจน          - ฟอสฟอรัส    - โลหะหนัก 

ลกัษณะทางชีววทิยา  

• จุลนิทรีย์ต่างๆ เช่น  แบคทเีรีย, รา, ไวรัส, สาหร่าย, โปรโตซัว 

คุณลักษณะของน  าเสีย 
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1. ความเป็นกรด-ด่าง (pH)  โดยทัว่ไปส่ิงมชีีวติในน า้หรือจุลนิทรีย์ในถังบ าบดัจะด ารงค์
ชีพได้ดใีนสภาวะเป็นกลาง คือ pH ประมาณ  6-8  

2. บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) เป็นค่าที่บอกถึงปริมาณออกซิเจนที่

จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ ถ้าค่าบีโอดีสูงแสดงว่าความต้องการออกซิเจนสูง น่ันคือ มีความสกปรก
หรือสารอนิทรีย์ในน า้มาก  

17 

พารามิเตอรท์ี่ใช้ในการควบคุมคุณภาพน  าทิ ง 
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เคร่ืองเป่าอากาศ 

น า้เจือจางส าหรับวเิคราะห์ BOD 

ออกซิเจนละลายน า้อิม่ตวั  8 - 9 มก/ล 

ขวดวเิคราะห์ BOD 

น า้เสีย 

น า้เจือจาง 

น า้เสีย 

น า้เจือจาง 

เกบ็ไว้ที ่20 องศา 5 วนั 

หาปริมาณออกซิเจนละลายน า้ (DO) ที ่0 วนั ที ่5 วนั 

ค่า    BOD5   =   ( DO0 - DO5) 

                         ปริมาณน า้เสีย 

พารามิเตอรท์ี่ใช้ในการควบคุมคุณภาพน  าทิ ง 



ท าไมต้องบ าบัดน ้าเสีย ? 
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น า้เสีย          บีโอด ี
200 มก./ล. 

- น า้เสีย 1 ลติร  =  ต้องการออกซิเจน 200 มก. 
- น า้ธรรมชาติมีออกซิเจนละลายอยู่ประมาณ 4 มก./ล. 
- จะใช้ออกซิเจนจากน า้ทั้งหมด  50  ลติร(จนออกซิเจนหมด)  
- ถ้ามีน า้เสีย 100 ลบ.ม. ต้องการน า้ ? 
 
  Q1C1  = Q2C2 

          (100 ลบ.ม.)(200 มก./ล.)   =    Q2(4 มก./ล.) 
  Q2  = 5000 ลบ.ม. 

แหล่งน า้ธรรมชาติ 



3. ปริมาณของแขง็ (Solids) ทั้งท่ีไม่ละลายน ้ าและละลายน ้ า (Dissolved Solids) แขวนลอย
อยูใ่นน ้ า (Suspended Solids) บางชนิดหนกัและจมตวัลงเบ้ืองล่าง (Settleable Solids) ของแขง็ท่ีไม่ละลายน ้ า
อาจจะท าใหเ้คร่ืองเติมอากาศอุดตนั และถา้ปล่อยท้ิงในปริมาณมากจะท าใหเ้กิดความสกปรกและต้ืนเขินใน
ล าน ้ าธรรมชาติ ตลอดจนบดบงัแสงแดดท่ีส่องลงสู่ทอ้งน ้ า  
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ตั้งทิง้ไว้ 1 ช่ัวโมง 

น า้เสีย 
1 L. 

หมายเหตุ : SV30 ตั้งทิง้ไว้ 30 นาที ค่าที่ด ี250-450 ml/L 
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กระดาษกรองอบแห้ง 
ที่ 104OC 

ช่ังน า้หนัก (A) กรัม 

ของแขง็ในน า้ = ของแขง็แขวนลอย (SS) + ของแขง็ละลายน า้ (TDS) 

กรองน า้เสีย อบแห้งที่ 104OC 
ช่ังน า้หนัก (B) กรัม 

      B-A  X 10-6         =   SS (มก./ล.) 
ปริมาณน า้เสีย (มล.) 

พารามิเตอรท์ี่ใช้ในการควบคุมคุณภาพน  าทิ ง 
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อบแห้งที ่104OC 
ช่ังน า้หนัก (X) กรัม 

อบแห้งที ่104OC 
ช่ังน า้หนัก (Y) กรัม 

ตั้งบนน า้ 
เดือดจนแห้ง 

น า้เสีย (ml) 

   
    (Y-X)  X 10-6      =  TDS (มก./ล.) 
 ปริมาณน า้(มล.) 
 

ค่าการน าไฟฟ้าจ าเพาะ 1 S/cm จะเทยีบเท่ากบัความเข้มข้นของแข็งละลายน า้ (TDS) 
ประมาณ 0.5 – 0.6 mg/l  

พารามิเตอรท์ี่ใช้ในการควบคมุคุณภาพน  าทิ ง 
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โปรตีน                    กรดอะมิโน                   แอมโมเนีย (NH4
+

 ) 

แอมโมเนีย (NH4
+

 ) + ออกซิเจน (O2)   
จุลนิทรีย์  ไนไตรต์ (NO2-) 

ไนไตรต์ (NO2-) + ออกซิเจน (O2) 
จุลนิทรีย์   ไนเตรต (NO3-) 

(NH3-N 1 มก. ต้องการ O2  4.57 มก.) 

 

ปฏิกริิยาจะเกดิหลงัจากเกบ็ในตู้ 10 วนั 

4. ไนโตรเจน (Nitrogen)  วัดในรูป TKN ไนโตรเจนจะเปลี่ยนสภาพเป็นแอมโมเนีย 

ถ้าในน า้มีออกซิเจนพอเพียงจะถูกย่อยสลายไปเป็นไนไทรต์และไนเตรท ดังนัน้การปล่อยน า้เสียที่มี
สารประกอบไนโตรเจนสูงจงึท าให้ออกซเิจนที่มีอยู่ในล าน า้ลดน้อยลง  
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น า้เสีย 100 ลบ.ม.          
บีโอด ี200 มก./ล. 
TKN 35 มก./ล. 

ระบบบ าบัดน า้เสีย 

- น า้เสีย 1 ลติร  =  ต้องการออกซิเจน 200 มก. 
- น า้ธรรมชาติมีออกซิเจนละลายอยู่ประมาณ 4 มก./ล. 
- ถ้ามีน า้เสีย 100 ลบ.ม. ต้องการน า้ = 5000 ลบ.ม. 
- TKN 1 มก./ล. ต้องการออกซิเจน 4.57 มก./ล. 
- TKN 35 มก./ล. ต้องการออกซิเจน = 160 มก./ล. = น า้ 40 ล. 
- ถ้ามีน า้เสีย 100 ลบ.ม. ต้องการน า้ธรรมชาติ  = 4000 ลบ.ม. 
- รวมน า้ธรรมชาติทีมี่ออกซิเจนเป็นศูนย์ = 9000 ลบ.ม. 

พารามิเตอรท์ี่ใช้ในการควบคมุคุณภาพน  าทิ ง 
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5. ไขมันและน า้มัน (Fat, Oil, and Grease) ได้แก่ น ้ามันและไขมันจากพืชและ
สัตว์ทีใ่ช้ในการท าอาหาร สบู่จากการอาบน ้า ฟองสารซักฟอกจากการช าระล้าง สารเหล่านีม้ีน ้าหนักเบาและ
ลอยน ้า ท าให้เกิดสภาพไม่น่าดูและขวางกั้นการซึมของออกซิเจนจากอากาศสู่แหล่งน ้า นอกจากนี้ยังมีค่าบี
โอดสูีงเพราะเป็นสารอนิทรีย์  

พารามิเตอรท์ี่ใช้ในการควบคุมคุณภาพน  าทิ ง 
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7. ซัลไฟด์  (Sulfide) พบได้ตามธรรมชาติ ในน ้าเสียอาจอยู่ในรูป ซัลเฟตและถูกเปลี่ยนไป
เป็นซัลไฟล์ และไฮโดรเจนซัลไฟด์ (ก๊าซไข่เน่า)  

8. โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform Bacteria) 

9. ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทเีรีย (Faecal Coliform Bacteria) 

พารามิเตอรท์ี่ใช้ในการควบคุมคุณภาพน  าทิ ง 
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การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสีย 
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การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสีย 
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การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสีย 
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การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสีย 
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การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสีย 
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การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสีย 



การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสยี 
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- ส่ิงทีต้่องรู้ 
 - ปริมาณน า้เสียทีเ่ข้าระบบต่อวัน   
 - อตัราการไหลของน า้เสียทีเ่ข้าระบบบ าบัดใช้ในค านวณเพ่ือควบคุม
ระบบบ าบัดน าเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น อตัราการสูบสลดัจ์กลบั อตัรา
การทิง้สลดัจ์  อตัราการเติมคลอรีน   
              - ระบบบ าบัดน า้เสียออกแบบทีอั่ตราการไหลเฉลี่ยต่อช่ัวโมง :  
      อตัราการไหลเฉลีย่ต่อช่ัวโมง  =  ปริมาณน า้เสียทีเ่กดิขึน้ต่อวัน 
                                      24 ชม.  
            - หน่วยบ าบัดต่างๆ ออกแบบที่อัตราการไหลเฉลี่ยต่อช่ัวโมง 
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     การวัดอัตราการไหล 
 

    1. ค านวณจากความเร็วของน า้เสีย 
    2. การจับเวลาและวดัปริมาตรของน า้เสียทีไ่หลเข้าถัง 
    3. จับเวลาท างานของเคร่ืองสูบน า้เสีย 
    4. วดัอตัราการไหลด้วยเวียร์ ชนิดสามเหลีย่ม ส่ีเหลีย่ม 
    5. เคร่ืองวดัอตัราการไหล  

การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสยี 



35 

1 ค านวณจากความเร็วของการไหลในรางน า้เสีย 
- วดัความเร็วของการไหลด้วยเคร่ืองมือ หรือใช้วตัถุลอยน า้แล้วจับเวลา       
- ความเร็วที่ผวิน า้ x  0.8 = ความเร็วเฉลีย่ 
       อตัราไหล  =  ความเร็วเฉลีย่ของการไหล x พืน้ทีห่น้าตัดของการไหล 
- น าไปปรับอตัราการไหลเข้าระบบให้เหมาะสม 
- เลือกวดัความเร็วในรางที่เป็นเส้นตรง ควรท า 4 – 5 คร้ัง 

 Q = 0.8 WDL/T 
เม่ือ  Q = อตัราการไหลของน า้เสียในราง, ลบ.ม./วนิาท ี
 W = ความกว้างเฉลีย่ของราง,  เมตร 
      D = ความลกึเฉลีย่ของราง,  เมตร 
 L = ระยะทางทีว่ตัถุลอยน า้เคล่ือนทีใ่นราง, เมตร 
 T = เวลาในการเคล่ือนที,่  วนิาที 
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2 วธีิจบัเวลาและวดัปริมาตรของน า้เสียที่ไหลเข้าถัง 
- กรณทีี่น า้เสียไหลในท่อปิด  
- ใช้วธีิจบัเวลาและวดัปริมาตรของน า้เสียที่ไหลเข้าถัง       
- เพ่ือความถูกต้องควรใช้ถงัขนาดใหญ่  เวลาเตมิเตม็ถงัไม่น้อยกว่า 1 นาท ี

 Q = V/T 
เม่ือ  Q = อตัราไหลของน า้ ลติร/นาท ี
 V = ความจุน า้เต็มถัง  ลติร 
 T = เวลาทีน่ า้เสียไหลเต็มถัง นาที 

การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสีย 
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- ถังรองรับน า้เสีย : บ่อพกัน า้เสีย  ถงับ าบัดน า้เสีย  ถงัปรับเสมอ  
- ถ้าถังมีขนาดใหญ่  
 - ไม่ต้องจับเวลาน า้เสียที่ไหลเข้าจนเต็มถัง ใช้เวลานาน       
 - จบัเวลาทีร่ะดบัน า้เสียสูงขึน้กว่าระดบัเร่ิมต้น เช่น 10 นาท ี

 Q = 60 WDL/T 
เม่ือ  Q = อตัราไหลของน า้เสียในท่อ  ลบ.ม./ชม. 
 W = ความกว้างของถังหรือบ่อ  เมตร 
 L = ความยาวของถังหรือบ่อ  เมตร 
 T = ระยะเวลา  นาที 
 D = ระดับน า้ทีเ่พิม่ขึน้ (จากระดับเดิม)ในถัง  เมตร 
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3 วธีิจบัเวลาท างานของเคร่ืองสูบน า้เสีย 
- วดัเวลาท างานของเคร่ืองสูบน า้เสียในแต่ละชม.  
- ต้องมีอุปกรณ์วดัเวลาท างานของเคร่ืองสูบ (Counter Hour Meter)       
- ราคาไม่แพง ตดิตั้งง่าย แต่ต้องตรวจสอบอัตราการสูบน ้าให้ได้ก่อน 
- อตัราการไหลของน า้เสีย = เวลาท างาน x อตัราสูบของเคร่ืองสูบ 

 Q = CT 
    60 
เม่ือ  Q = อตัราไหลของน า้ ลบ.ม./ชม. 
 C = อตัราสูบของเคร่ืองสูบน า้เสีย  ลบ.ม./ชม. 
 T = เวลาท างานของเคร่ืองสูบใน 1 ชม  นาท/ีชม. 



  

39 

4  การวดัอตัราการไหลด้วยเวยีร์ 
- ใช้กนัทั่วไป สะดวก ติดตั้งง่าย 
- ด้านบนสันเวยีร์อาจเป็นเส้นตรงบากเป็นส่ีเหลีย่มผืนผ้า หรือรูปตวั V       
- สันเวยีร์มีลกัษณะคมคล้ายคมมีด  
- อตัราการไหลเป็นสัดส่วนกบัความสูงของน า้เหนือเวยีร์ 

ถังวน็ีอทซ์ 
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เวยีร์สันคมชนิดทีใ่ช้กนัทั่วไป 
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4.1 เวียร์ชนิดส่ีเหลี่ยม 
- ข้อก าหนดของเวยีร์ ความสูงจากก้นรางถึงสันเวยีร์  X  2Hmax 

 Q = 1.84 LH1.5 
เม่ือ  Q = อตัราไหลของน า้ ลบ.ม./วนิาท ี
 L = ความยาวของสันเวียร์  เมตร 
 H = ความสูงของระดบัน า้เหนือสันเวยีร์ เมตร 

4.2 เวียร์ชนิดสามเหลีย่ม 
- เหมาะส าหรับอตัราการไหลน้อย 
- ช่องบากเป็นรูปตัว V  นิยมใช้ 90O  

 Q = 1.47 H2.5 
เม่ือ  Q = อตัราไหลของน า้ ลบ.ม./วนิาที 
 H = ความสูงของระดับน า้จากจุดยอดสามเหลีย่ม เมตร 
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การปรับอตัราการไหลเข้าให้สม ่าเสมอ 
- อตัราการไหลของน า้เสียไม่สม ่าเสมอในแต่ละช่วงเวลา 
- ถังปรับเสมอ (EQ) :รวบรวมน า้เสียและปรับอตัราการไหลด้เวยคร่ืองสูบน า้ 
- ความจุของน า้ในถังควรมีขนาดเหมาะสม ไม่เลก็หรือใหญ่เกนิไป 
- เคร่ืองสูบน า้จ่ายน า้เข้าระบบโดยทีน่ า้ไม่แห้งหรือล้นถัง 
- เคร่ืองสูบน า้จ่ายน า้เข้าระบบด้วยอตัราไหลเฉลีย่ และคงที ่

น า้เสียเข้า 

น า้เสียออก 

ถังปรับเสมอ (EQ) 

Flow meter 



การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสยี 
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สังเกต: 
1) สี-กลิน่-ตะกอน-ฟองของน า้เสีย และสลดัจ์ในถังเติมอากาศ 
     - สลดัจ์มีสีน า้ตาลเข้ม   ระบบท างานได้ดี 
     - สลดัจ์มีสีด า     จุลนิทรีย์ตาย/ขาดออกซิเจน 
     - สลดัจ์มีกลิน่อบัคล้ายดิน  ให้ออกซิเจนเพยีงพอ 
     - สลดัจ์มีกลิน่ก๊าซไข่เน่า  ออกซิเจนไม่เพยีงพอ 
     - ฟองสีน า้ขาวบนผวิน า้  จุลนิทรีย์อายุและจ านวนน้อยไป 
     - ฟองสีน า้ตาล   จุลนิทรีย์อายุและจ านวนมากไป/ไขมัน 
 
2) ลกัษณะการเติมอากาศ ต้องทัว่ถึงและสม ่าเสมอ 
     - ค่าออกซิเจนละลาย ต้องไม่ต ่ากว่า 2 มก./ล. 



การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสยี 
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การวิเคราะห์ตัวอย่าง :  
1) วเิคราะห์ลกัษณะของน า้เสียก่อนเข้าระบบและออกจากระบบบ าบัด 
     - ค่า BOD, COD, pH, SS, TKN, TDS 
     - เปรียบเทยีบกบัค่ามาตรฐานน า้ทิง้ 
2)  วเิคราะห์ตัวแปรทีใ่ช้ในการค านวณควบคุมระบบ 
     - ค่า DO, MLSS, MLVSS, SV30 และ SVI 
3)  ตรวจสอบอตัราการไหลของน า้เสีย  
     - อตัราการไหลควรมีค่าคงทีต่ลอด 24 ชม. 
4)  วเิคราะห์ตัวแปรทีใ่ช้ควบคุมระบบในถังเติมอากาศ 
     - ค่า F/M, BOD:N:P:Fe, HRT และ SRT(อายุสลดัจ์) 



การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสยี 
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ตรวจสอบลกัษณะการตกตะกอนของสลดัจ์ 
 
 -  ปริมาตรสลดัจ์ (Sludge Volume, SV30) 
 

  ให้อยู่ในช่วง  250-450 ml/L 



การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสยี 
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ธาตอุาหาร : ธาตอุาหารท่ีต้องการนอกจากสารอินทรีย์ 
 - ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P)  เหลก็ (Fe) 
 - อตัราส่วนท่ีเหมาะสม  BOD : N : P : Fe = 100 : 5 : 1 : 0.5 
 - การขาดธาตุอาหารท าใหแ้บคทีเรียเส้นใยเจริญเติบโต ท าให้ 
              สลดัจไ์ม่จมตวั สลดัจอื์ด (Bulking sludge) 
 - N เติมดว้ยยเูรีย   
             - P เติมดว้ยกรดฟอสฟอริก  
             - Fe เติมดว้ยเฟอร์ริกคลอไรด ์



การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสยี 
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ออกซิเจนละลาย  (DO)  
 - ในถงัเติมอากาศ : DO  2  มก./ล. 
 - การละลายน ้าของออกซิเจนข้ึนกบัอุณหภูมิ  
 - ออกซิเจนละลายน ้าไดน้อ้ยลงเม่ืออุณหภูมิสูง 



การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสยี 
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พีเอช  (pH)  
 - ค่า pH ท่ีเหมาะสม =  6.5 – 8.5  
 - ถา้ค่า pH ต ่ากวา่ 6.5 เช้ือราเจริญไดดี้  สลดัจต์กตะกอนไม่ดี 

อุณหภูมิ 
 - ทุก 10 OC ท่ีเพิ่มข้ึน จุลินทรียเ์จริญเติบโตเพิ่มข้ึนเท่าตวั  
  การเจริญเติบโตสูงสุดท่ี  37 OC  
 - ออกซิเจนละลายน ้าไดน้อ้ยลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 
 - อุณหภูมิต ่าสลดัจต์กตะกอนไดดี้ 
 - อุณหภูมิแตกต่างเกิน 2 OC อาจเกิดการไหลวนในถงัตกตะกอน 
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การควบคุมระบบฆ่าเช้ือโรคแบ่งออกเป็น 2 ส่วน  
• 1) การสัมผสัและระยะเวลาสัมผสั (Contact Time) 

 ระยะเวลาสัมผสัคลอรีนควรจะอยูใ่นช่วง 30 - 60 นาที ณ อตัราการไหลเฉล่ีย และควรจะ
เพ่ิมอีก 15 นาที หากเป็นอตัราการไหลสูงสุด ระยะเวลาดงักล่าวจะท าใหมี้เวลาเพียงพอ
ต่อการฆ่าเช้ือโรค 

 ระยะเวลาสัมผสัคลอรีนสามารถค านวณจากสมการต่อไปน้ี 
ระยะเวลาสัมผสั (นาท)ี = ปริมาตรถังสัมผสัคลอรีน (ลบ.ม.) 

                 อตัราการไหลของน า้ (ลบ.ม./นาท)ี 

การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสยี 
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• 2) ปริมาณคลอรีนทีเ่หลืออยู่ (Chlorine Residual) 
  คลอรีนจะเข้าท าปฏิกิริยาฆ่าเช้ือโรคที่อยู่ในน ้าภายหลังจากการเติมคลอรีนและ
มีเวลาสัมผัสคลอรีน  30 นาที หากพบว่ามีปริมาณคลอรีนที่เหลืออยู่ 0.5 มก./ล. ถือว่า
เพยีงพอต่อการฆ่าเช้ือโรค ปกตอิตัราการเตมิคลอรีนจะมค่ีาอยู่ในช่วง 3 - 10 มก./ล. 

 

หากท าการควบคุมให้น า้มีค่าpH  6.5 - 7.0 จะท าให้การฆ่าเช้ือโรคมีประสิทธิภาพสูงขึน้
ส าหรับปัญหาและแนวทางการแก้ไขในการควบคุมระบบฆ่าเช้ือโรค 

การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน  าเสีย 

 
น า้ทิง้ทีอ่อกจากระบบ สังเกตด้วยตา มีลกัษณะใส สะอาด  
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Thank You 

กมลรัตน์ สุวรรณวฒัน์ 
กองวิศวกรรมการแพทย ์
โทร. ๐-๒๑๔๙-๕๖๘๐ 
kamonrat129@gmail.com 
 


