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ระบบบ้าบัดน้้าเสียโรงพยาบาล  

เนื้อหา 
• ลักษณะและแหล่งก้าเนิดน้้าเสียโรงพยาบาล 
• หลักการบ้าบัดน้้าเสีย 
▫ กระบวนการทางกายภาพ 
▫ กระบวนการทางชีวภาพ 
▫ กระบวนการทางเคมี 

•  ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
▫ ระบบบ้าบัดขั้นต้น (Primary Treatment) 
▫ ระบบ้าบัดขั้นที่สอง (Secondary Treatment)  
▫ ระบบบ้าบัดขั้นท่ีสาม (Tertiary Treatment) 
▫ ระบบฆ่าเชื้อโรค (Disinfection)  

• แนวทางในการเลือกระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
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กิจกรรมที่เป็นแหล่งก้าเนิดน้้าเสีย 
กิจกรรมที่เกิดจากการให้บริการรักษาผู้เจ็บป่วยต่างๆ ภายใน
โรงพยาบาลก่อให้เกิดน้้าเสีย ดังนี้ 
• สถานที่ตรวจผู้ป่วยนอก มีผู้ป่วยและญาติมาใช้ห้องน้้า 
• สถานที่ ตรวจผู้ป่ วยใน มีผู้ ป่ วยมารับการรักษาตัวใน

โรงพยาบาล รวมทั้งญาติมาเฝ้า ลักษณะน้้าเสียจะแตกต่าง
กันตามสภาพการบริการ จึงอาจมีการปนเปื้อนน้้ายาฆ่าเชื้อ
โรคในการท้าความสะอาดแผล 

• โรงซักผ้า ผ้าที่ซัก ได้แก่ เสื้อผ้าผู้ป่วย ปลอกหมอน ผ้าคลุม
เตียง ผ้าห่ม น้้าเสียอาจปนเปื้อนเชื้อโรค น้้ายาซักผ้า และน้้า
ร้อน 
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กิจกรรมที่เป็นแหล่งก้าเนิดน้้าเสีย 
• โรงครัวและห้องอาหาร น้้าเสียมีเศษอาหารและไขมันปนเปื้อนมาก 
• ห้องผ่าตัด ห้องคลอด และห้องเก็บศพ น้้าเสียมีการปนเปื้อนของ

เลือด น้้ายาฆ่าเชื้อโรค 
• ห้องปฏิบัติการ น้้าเสียมีเชื้อโรคที่ตรวจวิเคราะห์ อาหารเลี้ยงเชื้อ 

และสารเคมีฆ่าเชื้อโรค 
• ห้องยา น้้าเสียที่เกิดจากการปรุงยา 
• อาคารบ้านพักภายในโรงพยาบาล น้้าเสียมีลักษณะเหมือนกับน้้า

เสียชุมชน 
• อาคารสถานที่ท้าการต่างๆ เช่น ตึกอ้านวยการ มีน้้าเสียจากอ่าง

ล้างมือ และน้้าโสโครกจากชักโครก 
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สถานะของสารในน้้า 

สารในน้้ามีสถานะอย่างไร ? 
▫ สามารถจ้าแนกได้ 3 ประเภท 
o แขวนลอย 
o คอลลอยด์ 
o สารละลาย 

ขนาดหรือสถานะของสารในน้้าใช้ก้าหนดหรือเลือก
กระบวนการก้าจัดสารน้ันออกจากน้้า 
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สถานะของสารละลายในน้้า 
• สารละลายในน้้าที่มีระดับความเข้มข้นปกติหรือไม่สูงในระดับ

อิ่มตัว 
▫ สารอนินทรีย์ (Inorganic) ในน้้าจะอยู่ในรูป อิออน (ion) เสมอ  
▫ ไม่พบสารอนินทรีย์ในรูปโมเลกุลหรือสารประกอบ 
▫ Inorganic ที่พบในน้้าประกอบด้วย  
 กลุ่ม อิออนบวก (Cation) เช่น Na+, K+, Ca2+, Mg2+ 
 กลุ่ม อิออนลบ (Anion) เช่น HCO3

-, SO4
2-, Cl- 

• ตัวอย่างสารละลายในน้้าจะไม่พบในรูปสารประกอบ เช่น NaCl 
เนื่องจาก NaCl เมื่อละลายน้้าจะแตกตัวเป็น Cation; Na+ และ 

 Anion; Cl- 
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สถานะของสารในน้้า 

•สถานะโลหะหนักในน้้า 
▫ อิออนอิสระ เช่น Pb2+, Cu2+ 
▫ สารประกอบโลหะ-ไฮดรอกไซด์ (HM-OH) เช่น Pb(OH)2 
▫ สารประกอบโลหะ-ลิแกนด*์ (HM-Ligand) เช่น CuNH32+ 
*[ Ligand=อิออนที่ล้อมรอบอิออนโลหะ (โลหะเป็นศุนย์
กลาง) สารประกอบลิแกนต์ส่วนใหญ่มีความคงตัวและ
ละลายน้้าได้ดี) 
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ธรรมชาติและเคมีของน้้าเสีย 

ลักษณะทั่วไปของน้้า
เสีย 
ลักษณะทาง

กายภาพ 
ลักษณะทางเคมี 
ลักษณทางชีวภาพ 

น ้า 

ลักษณะสมบัติ
ทางกายภาพ 

ลักษณะสมบัติ
ทางเคมี 

ลักษณะสมบัติ
ทางชีวภาพ 
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คุณลักษณะของน้้า (Water Characteristic) 

1. คุณลักษณะทางกายภาพ 
•คุณภาพน้้ าทางกายภาพไม่มี โทษโดยตรงต่อ

สุขภาพ และสามารถใช้วิธีการปรับปรุงคุณภาพน้้า
โดยวิธีที่ง่ายกว่าคุณภาพน้้าทางด้านอื่น แต่เป็น
สาเหตุส้าคัญท้าให้น้้าไม่น่าดื่ม 
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คุณลักษณะของน้้า (Water Characteristic) 

2. คุณลักษณะทางเคม(ีChemical characteristic) 
• เกิดจากการละลายของสารประกอบต่างๆ ทั้ง

สารอนินทรีย์ และสารอินทรีย์ที่ เ จื อปนในน้้ า 
เนื่ อ งจากน้้ า เป็ นตั วท้ าละลายที่ ดี มาก  แล ะ
สารประกอบบางชนิดอาจเป็นพิษต่อมนุษย์  
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คุณลักษณะของน้้า (Water Characteristic) 
คุณลักษณะทางชีวภาพ (Biological characteristic) 
o จุลินทรีย์ท้าให้เกิดโรค (Pathogenic Microorganism) 

สามารถท้าให้เกิดโรคอย่างรุนแรงถึงเสียชีวิตได้ หรืออาจมี
อาการเจ็บป่วยเพียงเล็กน้อย น้้าเพื่อการอุปโภคบริโภคจึง
ต้องไม่มีจุลินทรีย์ประเภทนี้ในน้้าเลย ได้แก่  

 ไวรัสก่อโรคตับอักเสบเอ  
 ไวรัสท้าให้เกิดอาการท้องร่วง  
 แบคทีเรียก่อโรคอหิวาตกโรค โรคบิด โรคไข้รากสาด/โรค

ไทฟอยด์ 
  โปรโตซัวท้าให้เกิดโรคบิดอะมีบา  
 หนอนพยาธกิ่อโรคพยาธิไส้เดือนกลม 
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ลักษณะสมบัติของน้้า 
กายภาพ 

Turbidity 

TSS, TDS, TS 

Conductivity 

Temperature 

Odor 

Color 

Test 

 เคม ี

 pH 

 Acidity, 

alkalinity 

Hardness 

Metal/ Heavy 

metal 

 Chloride 

 Pesticides 

Nitrate and 

phosphate 

 Etc. 

 ชีวภาพ 

 Bacteria 

 Protozoa 

 Parasite 

 Virus 

 Animal 
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ลักษณะสมบัติของน ้า • ดัชนีคุณภาพน้้าตามมาตรฐาน
ควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากอาคาร
บางประเภทและบางขนาด 

o pH 
o BOD  
o SS 
o Settleable Solids 
o Total Dissolved Solid 
o Sulfide 
o TKN 
o Fat , Oil and Grease 

ดัชนีคุณภาพน้้าที่ส้าคัญในการ
ดูแลระบบ 

DO 

MLSS 

MLVSS 

SV30 

SVI 
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pH 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
• pH เป็นค่าที่แสดงจากการค้านวนทางเคมีจากการแตกตัวเป็นอิออ

นของน้้า (pH = -log[H+]) 
• > pH ของน้้ามีค่าตั้งแต่ 0-14  
• น้้าที่มีสภาพเป็นกลางมีค่า pH อยู่ในช่วง 6.5-7.5 
• น้้าที่มีสภาพเป็นกรดจะมี pH ต่้ากว่า 6.5 
• น้้าที่มีสภาพเป็นด่างจะมี pH สูงกว่า 7.5 
[การควบคุมระบบ >> pH สูงหรือต่้ากว่า6.5 – 7.5 อาจท้าให้
กระบวนการทางชีวภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียเปลี่ยนแปลง
ในทางที่เสื่อมลง] 
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BOD 

BOD = Biochemical Oxygen Demand 
•  = ปริมาณหรือความต้องการออกซิเจนละลายน้้าที่จุลินทรีย์ใช้เพื่อการย่อย

สลายสารอินทรีย์ 
• >> BOD จะให้ความหมายถึง ค่าความสกปรกที่เกิดจากสารอินทรีย์ที่สามารถ

ย่อยสลายได้ในน้้าเสีย 
• >>> ใช้เวลาในการวิเคราะห์ 5 วัน 
• [การควบคุมระบบ >>  ความเข้มข้นของ BOD ที่เข้าระบบจะมีผลต่อ

การควบคุมจ้านวนจุลินทรีย์ในระบบ ในรูป ของ F/M ratio,  
•    >> น้้าเสียบางประเภทมีสารที่เป็นพิษต่อจุลินทรีย์จึง

อาจท้าให้ผลการวิเคราห์ BOD ผิดพลาดและให้ผลต่้ากว่าความเป็นจริง] 
•    >> การวิเคราะห์ค่าความสกปรกที่เกิดจาก

สารอินทรีย์สามารถวัดได้ในรูปของ COD ได้เช่นกัน] 
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COD  = Chemical Oxygen Demand 
•  = ปริมาณออกซิเจนละลายน้้าที่ใช้ในปฎิกิริยาออกซิเดชั่นของน้้าเสียภายใต้สภาวะ

ที่เป็นกรดเข้มข้นและอุณภูมิสูงเพื่อการเปลี่ยนรูปสารอินทรีย์ไปเป็นคาร์บอนไดออกไซด์
และน้้า 

• >> COD จะให้ความหมายถึง ค่าความสกปรกที่เกิดจากสารอินทรีย์ทั้งหมดในน้้าเสีย 
• >>> ใช้เวลาในการวิเคราะห์ประมาณ 1.5 – 2 ชั่วโมง 
• [การควบคุมระบบ >>  ความเข้มข้นของ COD ให้ความหมายเหมือน BOD 

แต่ค่า COD มักสูงกว่า BOD     
•    >> น้้าเสียบางประเภทมีสารที่เป็นตัวรบกวนปฏิกิริยาเคมี

จึงอาจท้าให้ผลการวิเคราห์ COD ผิดพลาดและให้ผลสูงกว่าความเป็นจริง] 
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SS 

SS = Suspended Solid 
•  = ของแข็งแวนลอย มองเห็นได้เป็นความขุ่น 
• >>> ใช้เวลาในการวิเคราะห์ประมาณ 2 – 3 ชั่วโมง 
• [การควบคุมระบบ >>   SS อาจเป็นตะกอนสารอินทรีย์หรือสารอนินทรีย์

ก็ได้ 
•    >> ความเข้มข้นของ SS ในถังเติมอากาศของระบบ 

AS เรียกว่า MLSS ให้ความหมายแทนความเข้มข้นของเชื้อแบคทีเรียในระบบ 
•    >> ถ้ามี SS หลุดออกมากับน้้าทิ้งสุดท้ายจากระบบ

ในปริมาณมาก (อาจสูงกว่า 60 mg/L) จนสามารถมองเห็นได้เป็นความขุ่นอาจ
ท้าให้น้้าทิ้งสุดท้ายมีค่า BOD หรือ COD สูงตามไปด้วยถ้า SS นั้นเป็น
สารอินทรีย์] 
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Settleable Solids 

Settleable Solids = ของแข็งที่สามารถตกตะกอนได้ 
• >>> ใช้เวลาในการวิเคราะห์ประมาณ 60 นาที  
• [การควบคุมระบบ >>   Settleable Solids เป็น SS ที่สามารถ

ตกตะกอนได ้
•    >>  Settleable Solids ในถังเติมอากาศของ

ระบบ AS เรียกว่า SV30 ให้เวลาในการตกตะกอน 30 นาที ความหมาย
แทนความสามารถในการตกตะกอนของเชื้อแบคทีเรียในระบบ 

•    >>  ในน้้าท้ิงสุดท้ายจกระบบ Settleable 
Solids อาจมีความสัมพันธ์กับSS ทีหลุดออกมากับน้้าทิ้งสุดท้ายจาก
ระบบถ้ามีในปริมาณมาก จนสามารถมองเห็นได้เป็นความขุ่นอาจท้าให้
น้้าท้ิงสุดท้ายมีค่า Settleable Solids สูงตามไปด้วย] 
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Total Dissolved Solid 

Total Dissolved Solid (TDS) = ของแข็งที่ละลายน้้าได้ 
• >> TDS ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าให้ความมายถึงของแข็ง

ทั้งหมดที่สามารถละลายน้้าได้ซึ่งอาจเป็นสารอินทรีย์หรือสารอนินทรีย์ก็
ได เช่นเกลือแร่ต่างๆ 

• >>> ใช้เวลาในการวิเคราะห์ประมาณ ประมาณ 2 – 3 ชั่วโมง 
• [การควบคุมระบบ >>   TDS อาจให้ความหมายถึงอิออนต่างๆ ที่

อยู่ในน้้า และอิออนน้ันมีความสามารถในการน้าไฟฟ้าได้ TDS จึงอาจมี
ความสัมพันธ์กับสภาพน้าไฟฟ้าน้้าเสียด้วย 

•    >> น้้าท้ิงจากระบบชีวภาพของน้้าเสียจาก
อาคารท่ีพัก เช่นระบบ AS ไม่มีการเติมสารเคมีอะไรลงไปในระบบ ค่า 
TDS อาจมีความใกล้เคียงกับน้้าใช้หรือมีค่าสูงกว่าน้้าประปาเล็กน้อย 
 



ระบบบ้าบัดน้้าเสียโรงพยาบาล  

Total Kjeldahl Nitrogen 

Total Kjeldahl Nitrogen; TKN = ไนโตรเจน ในรูป ที เค เอ็น  
• >> TKN เป็นการวิเคราะห์สารประกอบไนโตรเจนสองรูปรวมกันคือ อินทรีย์

ไนโตรเจน + แอมโมเนีย  
• >>> ใช้เวลาในการวิเคราะห์ประมาณ ประมาณ 2 – 3 ชั่วโมง 
• [การควบคุมระบบ >>   TKN ของน้้าเสียเข้าระบบแสดงถึงความ

เข้มข้นของสารอาหารไนโตรเจนที่เขา้ระบบถ้ามีปริมาณน้อยกว่าความต้องการ
ของระบบอาจท้าให้เกิดปัญหากับการเจริญเติบโตของเชื้อในระบบ 

•    >>   TKN ในน้้าที่ผ่านการบ้าบัดแล้วแสดงถึงความ
สมบูรณ์ของกระบวนการก้าจัดไนโตรเจนของระบบ 

•    >>  ถ้าพบ TKN ออกมากับน้้าทิ้งสุดท้าสูงอาจ
หมายถึงกระบวนการก้าจัดไนโตรเจนของระบบไม่สมบูรณ์หรือระบบอาจมี
ปัญหาในเรื่องอายุสลัดจ์หรือการเกิดไนตริฟิเคชั่นไม่สมบูรณ์ 
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Fat , Oil and Grease 

Fat , Oil and Grease; FOG = น้้ามันและไขมัน 
•>> น้้ามันหรือไขมันอาจพบในรูปลอยหรือละลายน้้าก็ได้

ขึ้นอยู่กับลักษณะประจ้าตัวของสารไฮโดรคาร์บอนของ
น้้ามัน 
•  [การควบคุมระบบ >>   FOG ของน้้าเสียเข้าระบบ

ถ้ามีปริมาณสูงมากอาจท้าให้ระบบล้มเหลวได้เนื่องจาก
น้้ามันไม่สามารถย่อยสลายไดง้่ายโดยแบคทีเรียและที่
ความเข้มข้นสูงยังอาจแสดงความเป็นพิษต่อแบคทีเรียด้วย 
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ดัชนีคุณภาพน้้าที่ส้าคัญในการดูแลระบบ 
DO = ออกซิเจนละลายน้้า  
▫ >> ใช้ในกระบวนการหายใจของแบคทีเรียในระบบและย่อยสลายหรือเปลี่ยน

รูปสารอินทรีย์โดยแบคทีเรียในระบบ 
MLSS = ความเข้มข้นของแข็งแขวนลอยในถังเติมอากาศ 
MLVSS = ความเข้มข้นของแข็งแขวนลอยละเหยไดใ้นถังเติมอากาศ 
▫ >> ใช้แทนความเข้มข้นของแบคทีเรียในถังเติมอากาศ  

SV30 = ปริมาตรสลัดจ์จากถังเติมอากาศที่ตกตะกอนไดใ้น 30 นาที (ml/L) 
SVI  = ดัชนีปริมาตรสลัดจ์ (Sludge Volume Index) 
•  = SV30/MLSS 
▫ >> ใช้วัดลักษณะการตกตะกอนในระบบ ระบบที่ตกตะกอนได้ปกติจะมีค่า 

SVI อยู่ระหว่าง 80 – 120 ml/g  
▫ >> SVI มีค่าสุงกว่า 200 ml/g แสดงถึงการตกตะกอนเกดขึ้นได้ไม่ดีและอาจมี

ความเสียงในการเกิดปัญหาแบคทีเรียเส้นใย 
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Finish 

• ตัวอย่าง ระบบ AS มีความเข้มข้น MLSS ในถัง
เติมอากาศ 1,800 mg/L  

• วัดค่า SV30 ได้ 200 ml/L 
• ค้านวน  
• SVI = [200 ml/L]/[1,800 mg/L] x 1000 mg/g  
•   = 112 ml/g 
• วัดค่า SV30 ได้ 850 ml/L 
• ค้านวน  
• SVI = [650 ml/L]/[1,800 mg/L] x 1000 mg/g  
•   = 472 ml/g 
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แนวคิดและหลักการบ้าบัดน้้าเสีย 
กลไกการก้าจัดสารในน้้า = การแยกและน้าสารนั้นออกจากน้้า 
 เช่น 
• การตกตะกอน (sedimentation)  >> แยกของแข็ง

แขวนลอย 
• การกรอง (filtration)  >>  แยกของแข็งจากน้้า 
• โคแอกกูเลชั่น (Coagulation)  >> ก้าจัดคอลลอยด์โดย

การเพิ่มขนาดของคอลลอยด์และแยกออกจากน้้า 
• ตกผลึก (precipitation)   >> ก้าจัดไอออนโดยการ

เพิ่มขนาดของไอออนและแยกออกจากน้้า 
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แนวคิดและหลักการบ้าบัดน้้าเสีย 

•กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท 
▫ กระบวนการทางกายภาพ 
▫ กระบวนการทางชีวภาพ 
▫ กระบวนการทางเคมี 
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กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทางกายภาพ 
• การบ้าบัดน้้าเสียด้วยวิธีทางกายภาพ เป็นการใช้หลักการทางกายภาพ 

เช่น แรงโน้มถ่วง แรงเหวี่ยง แรงหนีศูนย์กลาง เป็นต้น เพื่อก้าจัดหรือ
ขจัดเอาสิ่งสกปรกออกจากน้้าเสีย โดยเฉพาะสิ่งสกปรกที่ไม่ละลายน้้า 
จึงนับเป็นหน่วยบ้าบัดน้้าเสียขั้นแรกที่ถูกน้ามาใช้ก่อนที่น้้าเสียจะถูก
น้าไปบ้าบัดขั้นต่อไป จนกว่าจะมีคุณภาพดีพอที่จะปล่อยลงสู่แหล่งน้้า
ธรรมชาต ิ

•กระบวนการทางกายภาพจะเหมาะสมกับการ..... 
▫ แยกสิ่งสกปรกหรือสิ่งปนเปื้อนที่ไม่ละลายน้้า 
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ระบบบ้าบัดน้า้เสียทางกายภาพ 
   

 รางดักกรวดทราย (Grit Chamber) 
 การปรับสภาพการไหล (Flow Equalization) 
 ตะแกรงดักของแข็ง (Screening) 
 การท้าให้ลอย (Flotation) 
 การตัก/กวาดตะกอน (Skimming) 
 การตกตะกอน (Sedimentation) 
 การตัดย่อย/การตัดบดตะกอน (Comminution)  
 การก้าจจัดน้้ามันและไขมัน (Oil and Grease removal) 
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ถังดักกรวดทรายแบบน ้าไหลแนวนอน 
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ตะแกรงดักของแข็ง (Screening) 
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ถังตกตะกอน 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Sedimentation_tank.jpg
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กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทางชีวภาพ 

กระบวนการบ้ าบั ดน ้ า เ สี ยท า งชี ว ภ าพ  เป็ น

กระบวนการที่อาศัยการท้างานของจุลินทรีย์ในการ

ย่อยสลายสารอินทรีย์ในน ้าเสียและเปลี่ยนแปลง

สารอินทรีย์ ให้อยู่ ในรูปของสารอนินทรีย์และ

พลังงาน เพื่อใช้ในการเจริญเติบโตและสร้างเซลล์

ใหม่ 
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กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทางชีวภาพ 

1) Aerobic Process (ใช้ออกซิเจนอิสระที่ละลาย

น ้า) แบคทีเรียได้รับ ออกซิเจนจากออกซิเจนอิสระที่

ละลายอยู่ในน ้า  (Dissolved Oxygen; DO)  
 

2) Anaerobic Process (ไม่ใช้ออกซิเจนอิสระที่

ละลายน ้า) แบคทีเรียได้ออกซิเจนจากที่อยู่เป็น

สารประกอบ เช่น    NO
3
 และ SO

4  
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ระบบบ้าบัดน้้าเสียทางชีวภาพ 

ระบบเอเอส (Activated Sludge) 
สระเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 
ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter) 
บ่อแอนแอโรบิก (Anaerobic Pond) 
บ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) 
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ระบบ AS 
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สระเติมอากาศ และระบบบ่อผึ่ง 
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กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทางเคมี 
เป็นวิธีการบ้าบัดน้้าเสียโดยการแยกสารต่างๆ ที่
ปนเปื้อนด้วยการเติมสารเคมีเพื่อให้เกิดปฏิกิริยาเคมีที่
ท้าให้เกิดการแยกสารปนเปื้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ
สูงสุด  
โดยทั่วไป การบ้าบัดน้้าเสียทางเคมีมักใช้ร่วมกับการ
บ้าบัดน้้าเสียทางกายภาพและชีวภาพ โดยช่วยลด
ระยะเวลาในการบ้าบัดและเพิ่มประสิทธิภาพการ
ท้างานของระบบบ้าบัด เช่น การเติมสารเคมีช่วยให้เกิด
ตะกอนก่อนการตกตะกอน การฆ่าเชื้อโรคภายหลังจาก
การบ้าบัดน้้าเสียทางชีวภาพ 
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ระบบบ้าบัดน้้าเสียทางเคม ี

การตกผลึกทางเคมี (Chemical Precipitation) 

การสร้างรวมตะกอนเคมี (Coagulation-Flocculation) 

การปรับ pH (pH Adjustment) 

การฆ่าเชื อโรค (Disinfection) 
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ขั้นตอนการบ้าบัดน้้าเสีย 

▫ ระบบบ้าบัดขั้นต้น (Primary Treatment) 
▫ ระบบ้าบัดขั้นที่สอง (Secondary Treatment)  
▫ ระบบบ้าบัดขั้นที่สาม (Tertiary Treatment) 
▫ ระบบฆ่าเชื้อโรค (Disinfection)  
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ระบบบ้าบัดน้้าเสียขั้นต้น (Primary Treatment) 
▫ เป็นกระบวนการทางกายภาพในการแยกสารต่างๆ 

ออกจากน้้าเสีย  
การดักด้วยตะแกรง 
การปรับพีเอช 
ระบบแยกน้้ามันและไขมัน 
 เครื่องบด 
ถังตกตะกอน 
ถังลอยตะกอน 
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ระบบบ้าบัดน้้าเสียขั้นที่สอง (Secondary Treatment) 

▫ เป็นการก้าจัดสารอินทรีย์และสารแขวนลอยออกจาก
น้้าเสียโดยกระบวนการทางชีวภาพและเคมี 
ระบบเอเอส (Activated Sludge) 
สระเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 
ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter) 
บ่อแอนแอโรบิก (Anaerobic Pond) 
บ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) 
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ระบบบ้าบัดน้้าเสียขั้นที่สาม (Tertiary Treatment) 

▫ เป็นการก้าจัดสารแขวนลอยและสิ่งเจือปนอื่นๆ ที่
หลงเหลือจากการบ้าบัดขั้นที่สอง 
Reverse Osmosis 
ระบบดูดซับด้วยคาร์บอน (Carbon Adsorption) 
ระบบแลกเปลี่ยนประจุ (Ion Exchange) 
ระบบก้าจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 
ระบบสร้างตะกอนและตกตะกอน (Coagulation 

and Sedimentation) 
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ระบบฆ่าเชื้อโรค (Disinfection) 
 เพื่อก้าจัดจุลินทรีย์ต่างๆ ที่เป็นสาเหตุของโรคในมนุษย์และสัตว์ที่อาจ
ปนเปื้อนมาในน้้าเสีย เช่นแบคทีเรีย รา โปรโตซัว และไวรัส แต่ไม่ได้
ท้าลายจุลินทรีย์ทั้งหมดในน้้าเสีย ซึ่งแตกต่างกับการท้าให้ปลอดเชื้อ 
(Sterilization) ที่มีจุดมุ่งหมายต้องท้าลายจุลินทรีย์ทั้งหมด 
การฆ่าเชื้อเป็นการใช้ Oxidizing Agent 

เป็นการเติมสารเคมีที่มี Oxidizing Power สูง 
สาร Oxidizing Agent เช่น คลอรีน ไอโอดีน โบรมีน ไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์ และฟีนอล เป็นต้น 
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แผนผังแสดงขั้นตอนการจัดการน้้าเสีย 
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แนวทางในการเลือกระบบบ้าบัดน้้าเสีย 

ระบบบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสมต้องเป็นระบบที่มี
ประสิทธิภาพและมีราคาประหยัด ซึ่งการเลือกระบบ
บ้าบัดน้้าเสีย ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ ได้แก่  
▫ ลักษณะของน้้าเสีย  
▫ ระดับของการบ้าบัด 
▫ สภาพของท้องถิ่น 
▫ ความยากง่ายในการดูแลรักษาระบบ 
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แนวทางในการเลือกระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
•น้้าเสียที่มีสารอินทรีย์ ควรเลือกใช้ระบบบ้าบดัน้้าเสีย

แบบชีวภาพ และความเข้มข้นของปริมาณสารอินทรีย์
เป็นปัจจัยส้าคัญในการเลือกระบบที่เหมาะสม เช่น น้้า
เสียชุมชน ส่วนประกอบส่วนใหญเ่ป็นสารอินทรีย์ที่ย่อย
สลายทางชีวภาพได้ง่ายและมีความเข้มข้นต่้า มี
ปริมาณอาหารเสริมและมีสภาพแวดล้อมอื่นๆ เช่น พี
เอชที่เหมาะสม และมีจุลินทรีย์อยู่ในน้้าเสีย จึงสามารถ
ใช้ระบบชีวภาพ เช่น ระบบเอเอส หรือบ่อผึ่ง  
•น้้าเสียที่มีสารเคมีหรือโลหะหนัก ควรใช้ระบบบ้าบัด

ทางเคมี เช่น การตกตะกอนโลหะหนักจากน้้าเสีย 
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แนวทางในการเลือกระบบบ้าบัดน้้าเสีย 

•ชุมชนที่มีประชากรหนาแน่น ที่ ดินมี ราคาสู ง 
จ้าเป็นต้องออกแบบระบบบ้าบัดน้้าเสียที่ใช้พื้นที่
น้อย โดยต้องใช้เครื่องจักรกลมาก ท้าให้เป็นระบบที่
มีค่าก่อสร้างและค่าใช้จ่ายในการเดินระบบสูง และ
ต้องการการดูแลบ้ารุงรักษาระบบมากกว่า 
•พื้นที่ท่ีมีราคาที่ดินถูก สามารถใช้ระบบบ้าบัดแบบที่

ไม่ต้องใช้เครื่องจักรกลมาก และการดูแลบ้ารุงรักษา
ระบบง่ายกว่า เช่น ระบบบ่อต่างๆ  

 



ระบบบ้าบัดน้้าเสียโรงพยาบาล  ระบบ หลักการ ข้อก้าหนดและ

ลักษณะส้าคัญ 

การก้าจัด

BOD 

การก้าจัด

สารอาหาร 
(N&P) 

ความ

ต้องการ

พื้นที่ 

การควบคุมดูแล 

บ่อผี่ง 
(Ponding 

Systems) 

บ้าบัดทางชีวภาพ 

 ใช้อากาศ 

 ไร้อากาศ 

บ่อดินหรือดาด
คอนกรีต 

ปานกลาง ปานกลาง สูง ธรรมชาติ 
ขุดลอกตะกอนเป็นระยะ
เนื่องจากมีการสะสมของ
ตะกอนของแข็งในบ่อ 

สระเติม

อากาศ 
(Aerated 

Lagoon) 

บ้าบัดทางชีวภาพ 

 ใช้อากาศ 

  

บ่อดินหรือดาด
คอนกรีต 

ต้องการเครื่องกล
เติมอากาศ 

ปาน
กลาง-สูง 

ปานกลาง สูง เครื่องกลเติมอากาศ 

ออกซิเจนละลาย 

ขุดลอกตะกอนเป็นระยะ 

แอกติเวทเต็ด

สลัดจ์ (AS) 

บ้าบัดทางชีวภาพ 

 ใช้อากาศ 
  

บ่อคอนกรีต 

กวนผสมในถังเติม
อากาศ 

ต้องการถัง
ตกตะกอน (ยกเว้น
แบบ SBR) 

มีการหมุนเวียน
ตะกอน 

สูง ปานกลาง ต่้า เครื่องกลเติมอากาศ 

ระบบหมุนเวียนและการ
ทิ้งตะกอน 

ออกซิเจนละลาย 
  



ระบบบ้าบัดน้้าเสียโรงพยาบาล  

จบการน้าเสนอ 

 


