
การบ ารุงรักษาและการตรวจสอบประสิทธิภาพ
ระบบบ าบัดน้ าเสีย 



ระบบ 
บ้าบัดน้้าเสีย 

ข้อมูล  
ชนิด/ขนาด/

กระบวนการท้างาน/
แบบแปลน 

สถานที่ตั้ง
เหมาะสม 

การตรวจวิเคราะห์
คุณภาพน้้าทิ้ง 

บุคลากรมี
ความรู/้

ความเข้าใจ 
 ควบคุมการฆ่าเชื้อ

โรคในน้้าทิ้ง 

กฎหมาย/
มาตรฐาน 

การบันทึก
ข้อมูล 



องค์ประกอบหลักของระบบบ้าบัดน้้าเสียโรงพยาบาล 
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1. ระบบทอ่รวบน้้าเสีย 
2. ถัง/บ่อดักไขมัน 
3. ตะแกรงดักขยะ 
4. บ่อสูบน้้าเสีย 
5. ถังเติมอากาศ/คลองวนเวียน         ถังตกตะกอน 
   ระบบเอสบอีาร์ 
   ระบบบอ่เตมิอากาศ 
   ระบบบอ่ปรบัเสถียร 
6. ลานตากตะกอน 
7. ถังฆ่าเชื้อโรค/ถังสมัผัสคลอรีน 



ระบบบ าบดัน ้าเสยีในโรงพยาบาล 

ถังส าเรจ็รปู 

22 



1. ระบบท่อรวบรวมน้้าเสีย 

- ท่อรวบรวมน้้าเสียตอ้งแยกกบัทอ่รวบรวมน้้าฝน 

- มีการตรวจสอบสภาพการใช้งาน น้้าไม่ขัง ไหลสะดวก 



1. ระบบท่อรวบรวมน้้าเสีย 

6 

 
 

- ขอบบ่อ Manhole ต้องยกสูงกว่าระดับน้้าทว่มถึง  
  อย่างน้อย 20 ซม.  เพื่อป้องกนัน้้าฝนไหลเข้าระบบ 
  
 - ถ้าจุดที่ Manhole ไม่สามารถยกขอบได้ ให้ใช้ฝาปิดที ่
   ป้องกันน้้ารั่วไหลลงบ่อได ้
 
 - ล้างระบบท่อรวบรวมน้้าเสีย ปีละ 1 ครั้ง 
 



- ถังดักไขมนัใช้หลกัการทางกายภาพ น้ ามันอิสระจะลอยขึน้ผวิน้ าของถังและ
ถูกก าจัดด้วยการตักออก 
- ออกแบบที่ HRT = 0.5 – 1 ชม. 
- จัดต าแหนง่ท่อเขา้และออกไมใ่หไ้หลลดัวงจร 

2. บ่อ/ถังดักไขมัน (Grease trap) 
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2. บ่อ/ถังดักไขมัน (Grease trap) 

- น้้าเสียจากห้องครัว/โรงอาหาร ต้องมีบ่อดักเศษอาหารและไขมันก่อน   

  ปล่อยเข้าสู่ระบบบ้าบัดน้้าเสีย 

- ต้องติดตั้งตะแกรงดักขยะก่อนเข้าบ่อดักไขมัน 

- ต้องไม่ทะลวงผลักให้เศษขยะไหลผ่านตะแกรงเข้าไปในบ่อดักไขมัน 

- ต้องตักเศษขยะที่ดักกรองไว้ด้านหน้าตะแกรงออกสม่้าเสมอ 

- ห้ามเอาน้้าส่วนอื่นๆ เช่น น้้าล้างมือ น้้าซัก น้้าฝน เข้ามาในบ่อ 

2. บ่อ/ถังดักไขมัน (Grease trap) 
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- หมั่นตักไขมันออกจากบอ่อย่างน้อยทกุสปัดาห ์น้าไขมันที่ตักได้ใสภ่าชนะ
ปิด และรวมไปกับขยะมูลฝอย เพื่อใหเ้ทศบาลน้าไปกา้จัดตอ่ไป 

- หมั่นตรวจดูทอ่ระบายน้้าทีร่ับน้้าจากบอ่ หากมีไขมันอยู่เป็นกอ้นหรือ
คราบ ต้องตักไขมันออกจากบอ่ถี่ขึ้นกว่าเดมิ 

2. บ่อ/ถังดักไขมัน (Grease trap) 



การติดตั้งถังดักไขมัน 
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อ่างล้าง
จาน 

ท่อน้้าทิ้ง 
ท่อน้้าที่ผ่านการ

บ้าบัดแล้ว 

ลักษณะการติดต้ังถังดักไขมัน 



3. ตะแกรงดักขยะ 
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- สามารถดักสิ่งของที่มากับน้้าเสีย เช่น เศษขยะ เศษผ้า ใบไม้ 
- ขยะที่ติดค้างที่ตะแกรงดักขยะ  
  ต้องมีการจัดการแบบเดียวกับ มูลฝอยติดเชื้อ 
- มีการเก็บขยะที่ตะแกรงดักขยะทุกวัน 
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- บ่อสูบตอ้งมีการเก็บขยะในตะแกรงดักขยะทกุวัน 
- ตรวจสอบค่า pH น้้าเสียเขา้ระบบให้อยู่ในเปน็กลาง  
  หรือ 6 - 8 (ตรวจสอบทกุวัน) 
- จดบันทกึปริมาณน้้าเสียทีเ่ข้าในระบบแต่ละวัน 

4. บ่อสูบน้้าเสีย 



4. บ่อสูบน้้าเสีย 
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4. บ่อสูบน้้าเสีย 



เครื่องสูบน้้าเสีย 
 

- ท้าความสะอาดบ่อสูบเดือนละครัง้ เพื่อไม่ให้เกดิความเสียหายและการ 
  อุดตันแก่เครื่องสูบน้้า 
 

- ควรตรวจสอบระดบัน้้าในบอ่สบูใหม้ีระดับห่างตวัเรือนเครื่องสูบ 
  ตลอดเวลา ป้องกันไม่ให้อากาศถูกดูดเข้าเครือ่ง หรือเครื่องอาจร้อน 
 

- ท้าความสะอาดลูกลอยและสายปรับระดบั เปลี่ยน ซ่อมแซมชิ้นส่วนที ่  
  ช้ารุด โดยท้าตามข้อแนะน้าเกี่ยวกบัการควบคุมด้วยลูกลอย ปกติทา้ 
  ความสะอาดเดือนละครัง้ 
- หยอดน้้ามันหลอ่ลื่นในจุดทีจ่้าเปน็ตามคู่มือการใช้งานเครื่องสบูน้้าตาม
ระยะเวลาทีก่้าหนด 

15 
28 



 เครื่องสูบน้้าเสีย 



 ควบคุมปริมาณน้้าเสียที่เข้าระบบให้ไม่มากหรือน้อยเกินไปกว่าที่
ออกแบบไว้ 

 ปริมาณของ BOD หรือ COD ในน้้าเสียที่เข้าระบบต้องมีความ
เหมาะสมกับประเภทของระบบนั้นๆ 

 ควบคุมอุณหภูมิของน้้าเสียไม่ให้สูงมาก (20-35°C) เพื่อให้เหมาะสม
กับการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ 

5. บ่อเติมอากาศ (AS, OD, SBR) 

17 



ธาตุอาหาร : ธาตุอาหารที่ต้องการนอกจากสารอินทรีย์ 
     - ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P)  เหล็ก (Fe) 
     - อัตราส่วนที่เหมาะสม  BOD : N : P : Fe = 100 : 5 : 1 : 0.5 
     - การขาดธาตุอาหารท าให้แบคทีเรียเส้นใยเจริญเติบโต ท าให้สลัดจ์ไม่จมตัว  
        สลัดจ์อืด (Bulking sludge) 
      - N เติมด้วยยูเรีย     
      - P เติมด้วยกรดฟอสฟอริก    
      - Fe เติมด้วยเฟอร์ริกคลอไรด์ 

5. บ่อเติมอากาศ (AS, OD, SBR) 

18 32 
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- ควบคุมปริมาณการเติมอากาศในบ่อเติมอากาศ :   

  ออกซิเจนละลาย  (DO)   2  มก./ล.   (ตรวจสอบทุกวัน) 

  การละลายน้้าของออกซเิจนขึ้นกบัอุณหภูมิ  

  ออกซิเจนละลายน้า้ได้น้อยลงเม่ืออุณหภมูิสูง 
 

- การตรวจวัดคา่ DO ควรเก็บหลายต้าแหนง่และที่ระดับต่างกัน  

  เพื่อตรวจสอบประสทิธิภาพของเครื่องเติมอากาศ 
 

- เดินเครื่องเติมอากาศตลอด 24 ชั่วโมง ไม่เว้นวันหยุด  

  และตรวจสอบการทา้งานของเครือ่งอย่างน้อยวันละครัง้ 
33 

5. บ่อเติมอากาศ (AS, OD, SBR) 



20 

5. บ่อเติมอากาศ (AS, OD, SBR) 

พีเอช  (pH)  
         - ค่า pH ที่เหมาะสม =  6.8 - 8.2  
         - ถ้าค่า pH ต่ ากว่า 6.5 เชื้อราเจริญได้ดี   
           สลัดจ์ตกตะกอนไม่ด ี

อุณหภูม ิ
 - อุณหภูมิน้ าเสียควรอยู่ในช่วง 35 – 40 องศาเซลเซียส 
 - ทุก 10 OC ที่เพ่ิมขึ้น จุลินทรีย์เจริญเติบโตเพิ่มขึ้นเท่าตัว  
  การเจริญเติบโตสูงสุดที่  37 OC  
 - ออกซิเจนละลายน้ าได้น้อยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
 - อุณหภูมิต่ าสลัดจ์ตกตะกอนได้ด ี
 - อุณหภูมิแตกต่างเกิน 2 OC อาจเกิดการไหลวนในถังตกตะกอน 



การควบคุมระบบ AS, OD และ SBR 

21 
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ตรวจสอบลักษณะการตกตะกอนของสลัดจ์ (ตรวจสอบทกุวัน) 
    ระบบ AS, SBR   ค่า SV30 อยู่ในช่วง 350 - 450 mL/L หรือค่าท่ีออกแบบ  

    ระบบ OD   ค่า SV30 อยู่ในช่วง 250 - 350 mL/L หรือค่าท่ีออกแบบ  

• หากมีค่าน้อยกว่าช่วงท่ีก้าหนด ให้ลดการสูบตะกอนท้ิง  

• หากมีค่ามากกว่าช่วงท่ีก้าหนด ให้ท้าการสูบตะกอนตาก 

5. บ่อเติมอากาศ (AS, OD, SBR) 

ระบบปกติ 
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ลักษณะการตกตะกอนของสลัดจ์ 

38 

. 
. . . 
. 

. 
. . 

. 
. ลดการสูบสลัดจ์ส่วนเกินเพื่อ

เพิ่มสลัดจ์ 

ตรวจสอบอุปกรณ์เติมอากาศ 

น้ าเสียอาจเข้าระบบมาก
เกินไป 

การกวนอาจไม่พียงพอ 

สลัดจ์สีน้ าตาล 

ตกตะกอนช้า น้ าขุ่น 

5) 

สูบสลัดจ์ส่วนเกินออกมากข้ึน 
ให้เหลือสลัดจ์ 250-450 
มล. เมื่อทดสอบ SV30 

เกิดดีไนตริฟิเคชัน 

อาจมีการสะสมของสลัดจ์ก้น
ถังเติมอากาศ 

สลัดจ์สีน้ าตาลเข้ม 

ตกตะกอนเร็ว ตั้งทิ้งไว้ 1-2 
ชม. สลัดจ์ลอยข้ึนผิวน้ า 

4) 

ต้องสูบสลัดจ็ส่วนเกินออก
มากขึ้น ให้เหลือสลัดจ์ 250-
450 มล. เมื่อทดสอบ  SV30 

ระบบท างานปกติ 

มีสลัดจ์มากเกินไปในถังเติม 

 อากาศ 

สลัดจ์สีน้ าตาลเข้มมาก 

ปริมาตรสลัดจ์ 250-450 
มล. 

3) 

ระบบท างานปกติ สลัดจ์สีน้ าตาลเข้ม 

ตกตะกอนเร็ว น้ าใสมาก 

ปริมาตรสลัดจ์ /250-450 
มล. 

2) 

อายุสลัดจ์ต่ า 

ระยะเริ่ม เดินระบบ 

สลัดจ์สีน้ าตาลอ่อน 

ตกตะกอนช้า น้ าขุ่น 

เกิดฟองสีขาวในถังปฏิกรณ์ 

1) 

การแก้ไข ผลสรุป สิ่งที่เห็น ระยะเวลาตกตะกอน 30 นาท ี
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ปัญหาทีเ่กดิขึ้นกบัระบบ AS และ OD 
 

 - ฟองสีน้้าขาวบนผิวน้้า      จุลินทรีย์อายุและจ้านวนน้อยไป 
  - ฟองสีน้้าตาล         จุลินทรีย์อายุและจ้านวนมากไป/ไขมัน 
  - มีฝ้า (Scum) สีน้้าตาล           มีไขมันเข้าในระบบในปริมาณสูง             
                                  จุลินทรีย์ทีเ่กา่/ตาย 
  - pH ต่้ากว่า 6.5                    เกิดรา (Fungi)  
  - pHสูง                ฟอสฟอรัสตกตะกอนแยกออกจากน้า้ 

5. บ่อเติมอากาศ (AS, OD, SBR) 



5. บ่อเติมอากาศ (AS, OD, SBR) 

40 

บ ารุงรกัษาเคร ือ่งเตมิอากาศในระบบ

บ าบดัน ้าเสยีใหส้ามารถท างานไดเ้ตม็

ประสทิธภิาพ 

หวัฟู่อากาศ (Air diffuse) 



5. บ่อเติมอากาศ (AS, OD, SBR) 

หัวฟู่อากาศ (Air diffuse) 



5. บ่อเติมอากาศ (AS, OD, SBR) เครื่องเตมิอากาศ (Air blower) 
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5. บ่อเติมอากาศ (AS, OD, SBR) 

เครื่องเติมอากาศ (Air blower) 



6. ถังตกตะกอน 
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ควรล้างท้าความสะอาดถังภายใน-นอกตรวจสอบ และทาสีภายใน – นอกใหม่ ทุกๆ 2 ปี 



6. ถังตกตะกอน 
• การเกิดฟองก๊าซในถังตกตะกอน ซึ่งเกิดจากชั้นของระดับตะกอนจุลินทรีย์สูงเกินไป 
หรือเกิดจากจุลินทรีย์ค้างในถังตกตะกอนนานเกินไป ต้องเพิ่มอัตราการสูบกลับกลับ 
หรือสูบตะกอนส่วนเกินท้ิง 
 
• ต้องมีการดูแลท้าความสะอาดระบบฯ ทุกถังไม่ให้มีคราบตะไคร่น้้า เศษขยะ ตะกอน
ทับถม โดยใช้ปั้มแรงดันสูง ฉีด ท้าความสะอาด และซ่อมแซมตามความช้ารุดที่พบเจอ 
 

• ท าความสะอาดรางระบายน้ าล้น
ให้สะอาดสม่ าเสมอ 

 
• ซ่อมบ ารุงเครื่องกวาดตะกอนให้

อยู่ในสภาพที่พร้อมใช้งาน 



7. ลานตากตะกอน  



7. ลานตากตะกอน  

•  ทรายในลานตากตะกอนต้องมีการเปลี่ยน ทุกๆ 2 ปี ให้มีระดับความสูง
ประมาณ 30 ซม. และล้างท้าความสะอาดชั้นหินทกุๆ 2 ป ี

•  ปรับชัน้ทรายใหม้ีความหนาทุกครั้งที่การลอกตะกอนแหง้ออกแล้ว 
 

•  ไม่ควรเหยียบย่้าชั้นทราย เพราะทา้ใหท้รายอัดแน่น ควรใช้คราดที่มีไม้ถือ
ยาวพอเพียง 



7. ลานตากตะกอน  

- ตะกอนจากระบบบ้าบัดน้้าเสีย ทิ้ง/ก้าจัดในสถานที่ที่เหมาะสม 
เช่น สถานที่ก้าจัดสิ่งปฏิกูลมูลฝอยของเทศบาล 



8. บ่อผึ่ง / สระเติมอากาศ 

34 

- ค่า pH =6.5 – 8.5 
 

- ค่า ออกซิเจนละลาย  (DO)   2  มก./ล. 

- น้้ามีสีเขียวใส ไม่เข้มมาก 
 

-ไม่มีกลิ่นเหม็นเน่า 
 

- สูบเลนหรือตะกอนอย่างน้อย 5 ปีครั้ง หรือเร็วกว่า ขึ้นอยู่กับภาระของระบบ 
 
- ห้ามเลี้ยงปลาในบ่อ  
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8. บ่อผึ่ง / สระเติมอากาศ 
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8. บ่อผึ่ง 

บ่อปรับเสถียรประกอบด้วยบ่อแอนแอโรบิก บ่อแฟคัลเททีฟ บ่อแอโรบิก และบ่อบ่ม 
 1).  บ่อแอโรบิคและบ่อบ่ม 
 - น้้ามีสีเขียวเข้ม : บ่อมีสภาพดี : พีเอชและค่าออกซิเจนละลายน้้ามีค่าสูง 
 - น้้าสีเขียวอ่อนถึงสีเหลือง : ปานกลาง : พีเอชและค่าออกซิเจนต่้าลง สาหร่ายสี
        น้้าเงินแกมเขียวเริ่มเกิดขึ้น 
 - น้้าสีเทาหรือด้า : สภาพแย ่: เกิดภาวะไร้ออกซิเจน 
 - น้้าสีน้้าตาล : อาจเกิดภาวะ Algae Bloom หรือ เกิดการพังทลายของคันบ่อ 
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2) บ่อบ้าบัดแบบไร้อากาศ น้้าที่ออกจากบ่อยังมีคุณภาพไม่ดีพอ โดยทั่วไปมักใช้บ่อ
บ้าบัดแบบไร้อากาศวางเรียงต่อกันเพื่อให้มีความสามารถในการบ้าบัดสูงขึ้น 
 
ผู้ควบคุมควรควบคุมให้มีสภาพดังนี้   
       อุณหภูม ิ        30 - 35  องศาเซลเซียส 
       พีเอช     6.8 - 7.4 
       กรดไขมันระเหย   50 - 500 มก./ล. ในรูปกรดอะซิติก 
       ความเป็นด่าง  2000-3000 มก./ล. ในรูปแคลเซียมคาร์บอเนต 
 
บ่อบ้าบัดแบบไร้อากาศอาจมีกลิ่นเหม็นจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ได้ ผู้ควบคุม
อาจแก้ไขปัญหาได้โดยการน้าน้้าที่ออกจากบ่อแอโรบิคหมุนเวียนเข้ามาที่บ่อบ้าบัด
แบบไร้อากาศเพื่อให้บริเวณผิวน้้าเกิดสภาวะแอโรบิค และค่าออกซิเจนละลายน้้า
สูงขึ้นได้  

8. บ่อผึ่ง 



พารามิเตอร์ที่ใชใ้นการออกแบบและควบคมุระบบบอ่ปรบัเสถียร 

เกณฑ์ก้าหนด บ่อแอนแอโรบิก บ่อแฟคัลเททีฟ บ่อแอโรบิก บ่อบ่ม 

ภาระบีโอดี (กรัม.บีโอดี/ตร.ม.-วัน) 

ความลึก (ม.) 

เวลาเก็บกักน้ า (วัน) 

ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 

ประสิทธิภาพก าจัด BOD (%) 

20 – 55 

2 – 5 

20 – 50 

6.5 – 7.2 

50 - 85 

5– 25 

1.0 – 2.5 

5 – 30 

6.5 – 8.5 

80 - 95 

10 – 20 

0.2 – 0.6 

4 – 6 

6.5 – 10.5 

80 - 95 

<2 

1.0 – 1.5 

5 – 20 

6.5 – 10.5 

60 - 80 
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กรณีใช้คลอรีน 
การควบคุมระบบฆ่าเชื้อโรคแบ่งออกเป็น 2 ส่วน  

1) การสัมผัสและระยะเวลาสัมผัส (Contact Time) 

 ระยะเวลาสัมผัสคลอรีนควรจะอยู่ในช่วง 30 - 60 นาที ณ อัตราการไหลเฉลี่ย และควร
จะเพิ่มอีก 15 นาที หากเป็นอัตราการไหลสูงสุด 

 ระยะเวลาสัมผัสคลอรีนสามารถค านวณจากสมการต่อไปนี้ 

                                  ระยะเวลาสัมผัส (นาท)ี = ปริมาตรถังสัมผัสคลอรีน (ลบ.ม.) 

                                              อัตราการไหลของน้้า (ลบ.ม./นาท)ี 

9. ถังฆ่าเชื้อโรค 



2) ปริมาณคลอรีนท่ีเหลืออยู่ (Chlorine Residual) 
       คลอรีนจะเข้าท าปฏิกิริยาฆ่าเชื้อโรคท่ีอยู่ในน้ าภายหลังจากการเติมคลอรีนและมีเวลาสัมผัส
คลอรีน  30 นาที  
 
ปริมาณคลอรีนท่ีเหลืออยู่ 0.5 -1 มก./ล. ถือว่าเพียงพอต่อการฆ่าเชื้อโรค  
ปกติอัตราการเติมคลอรีนจะมีค่าอยู่ในช่วง 3 - 10 มก./ล. 
ควบคุมให้น้ ามีค่า pH  6.5 - 7 จะท าให้การฆ่าเชื้อโรคมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

9. ถังฆ่าเชื้อโรค 

• การเตรียมคลอรีน ควรใช้ให้หมดภายใน 1 วัน หรืออนุโลมให้ภายใน 48 
ชั่วโมง เพราะถ้าคลอรีนสัมผัสอากาศ ความเข้มข้นจะลดลง ท าให้
ประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อลดลงด้วย 
• ถังคลอรีน ต้องไม่โดนแสงแดด อากาศถ่ายเทได้สะดวก 



- มีคู่มือในการเดินระบบบ าบัดน้ าเสีย 
- ควรมีการท าป้ายแสดงผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ า และตารางการปฏิบัติงาน
ไว้บริเวณระบบบ าบัดน้ าเสีย เพื่อใช้ในการปฏิบัติงานและตรวจ ติดตาม ดูแลระบบบ าบัด
น้ าเสีย  
- อุปกรณ์ช ารุด ควรด าเนินการซ่อมอย่างรวดเร็ว หากช ารุดบ่อยควรมีอุปกรณ์ส ารอง 
- มีการจัดท าโปรแกรมซ่อมบ ารุงเชิงป้องกัน แผนงานการบริการการบ ารุงรักษา ซึ่งมุ่ง
เป้าไปถึงการป้องกันไม่ให้เครื่องเสีย การบ ารุงรักษานั้น รวมตั้งแต่การท าความสะอาด
เครื่องเป็นระยะๆ การตรวจสอบ หรือคอยดูแลเปลี่ยนอุปกรณ์ หรือวงจรที่จะครบอายุ
การใช้งานทุกระยะด้วย (ปั้มเติมอากาศทุก 6 เดือน) 



 

การตรวจสอบประสทิธภิาพ 



1. การตรวจสอบการออกแบบและแบบแปลนระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
  
1) เอกสารการออกแบบระบบบา้บัดน้้าเสยีประกอบด้วย 
    - แผนผังแสดงแหลง่ก้าเนิดน้้าเสียจากขัน้ตอนการผลิตต่าง ๆ 
    - ลักษณะของน้า้เสียของแหล่งก้าเนดิตา่งๆ 
    - อัตราไหลของน้า้เสีย 
    - กระบวนการบา้บดัน้้าเสีย 
    - รายละเอียดการค้านวณออกแบบระบบบา้บัดน้้าเสยี 
    - แบบแปลนการกอ่สร้าง (แบบก่อสรา้งจริง As-built Drawing) 
    - เอกสารประกอบแบบ : รายละเอียดในการกอ่สร้าง (รายการค้านวณ)  
รายละเอียดเกีย่วกับอุปกรณเ์ครือ่งจักร  คู่มือการเดินระบบ 



 2) แบบแปลนระบบบ้าบัดน้้าเสีย ควรประกอบด้วย 
    - ที่ตั้งของระบบ (Treatment Plant Location) 
    - ขั้นตอนการบ้าบัดน้้าเสีย (Flow Diagram) 
    - หน้าตัดชลศาสตร์ (Hydraulic Profile) 
    - ผังบริเวณระบบบ้าบัดน้้าเสีย (Treatment Plant Layout) 
    - ผังบริเวณระบบท่อ (Piping Layout) 
    - แปลนหน่วยบ้าบดั (Unit Treatment) 
    - รูปตัดแสดงรายละเอียดของหน่วยบ้าบัด  
 (Cross section of Unit Treatment) 



ที่ตั้งระบบบ้าบัดน้้าเสยี (Treatment Plant Location) 



ผังบริเวณระบบบ้าบัดน้้าเสีย (Plant Layout) 



หน้าตัดชลศาสตร์ (Hydraulic Profile) 



ผังบริเวณระบบท่อ (Piping Layout) 



รูปตัดแสดงหน่วยบ้าบัด (Cross Section) 



รูปตัดแสดงหน่วยบ้าบัด (Cross Section) 



2. การตรวจสอบภาคสนาม 
 
 - ผู้ควบคุมจะมีความเข้าใจระบบมากขึ้นเม่ือตรวจสอบภาคสนามควบคู่กับ 
   แบบแปลนกอ่สร้าง  
 
- ในกรณทีีไ่ม่มีข้อมูล  ไม่มีแบบแปลนกอ่สร้าง ต้องท้าการสา้รวจภาคสนาม   
    - ขั้นตอนการบา้บัดน้้าเสยี 
    - หน้าตัดชลศาสตร์ 
    - ขนาดและปริมาตรของหน่วยบา้บัดตา่ง ๆ :  
        - ถังเติมอากาศ ถังปรับสภาพ  ถังตกตะกอน  
        - เครื่องสูบน้้า เครื่องสูบสลัดจ์ : อัตราการสูบ  ขนาดมอเตอร์  
        - เครื่องจักรกลอื่นๆ เช่น เครื่องเติมอากาศ เครื่องรีดน้้า เครื่องกวาดตะกอน   
 ขนาดของมอเตอร์ 
        - อุปกรณ์ควบคุมและอุปกรณ์วัดต่าง ๆ เช่น เครื่องวัดค่า DO  pH  ลูกลอย 
        - อุปกรณ์ไฟฟ้า 



3. การตรวจสอบสภาพทั่วไปของระบบ 
 

 - ตรวจสอบแบบแปลนพร้อมกับตรวจสอบภาคสนาม เพื่อทา้การซอ่ม  
   ปรับปรงุหรอืเปลี่ยนทดแทนใหม่ เพื่อใหร้ะบบมีประสทิธิภาพ 
 
 - ตรวจสอบสภาพ ความแข็งแรง  การช้ารดุ  การทรดุตัว  การรั่วซึม   
   ของโครงสร้าง  ระบบทอ่น้้าเสยีและระบบทอ่สลัดจ์ 
 
 - ตรวจสอบสภาพความพร้อมที่จะทา้งานของเครื่องสบูน้้าและสลดัจ์   
   เครื่องจักรกลต่างๆ เช่น เครื่องเตมิอากาศ เครื่องรีดน้้าสลดัจ ์ 
   เครื่องกวาดตะกอน 
 
- ตรวจสอบอุปกรณไ์ฟฟา้ และระบบควบคมุ 



4. ตรวจสอบขนาดของหน่วยบ้าบัดต่างๆ  
  
 - เปรียบเทียบข้อมูล ลักษณะและปริมาณน้้าเสียที่ได้จากการส้ารวจ 
   ภาคสนามและข้อมูลที่ใช้ในการออกแบบว่าถูกต้อง เหมาะสมหรือไม่ 
 - เปรียบเทียบเกณฑ์ที่ใช้ออกแบบขนาดของหน่วยบ้าบัดต่างๆ กับเกณฑ์ที่  
   ใช้เป็นมาตรฐานออกแบบ 
 - ถังปรับเสมอ : ใหญ่เพียงพอที่จะท้าให้ปรับอัตราไหลเข้าระบบ 
                             บ้าบัดได้คงที่ (เวลากักพัก 6 – 24 ชม.)  
 - ถังเติมอากาศ : เวลากักพัก  ความลึก   
 - ถังตกตะกอน : พื้นที่ผิว อัตราน้้าล้นผิว ความลึก เวลากักพัก 
 - ถังปฏิกรณ์เคมี : เวลากักพัก  ความเร็วในการกวน 
 - ขนาดของเครื่องจักรกลต่างๆ เป็นกิโลวัตต์ต่อปริมาตร 



- ตรวจสอบลกัษณะของถังต่างๆ และการทา้งานของเครือ่งจักรในถัง 
      - ถังปรับเสมอมีการกวนผสมสมบรูณ ์ไม่มีตะกอนนอนก้นถัง 
      - ถังเติมอากาศมีการกวนสมบูรณ ์ไม่มีตะกอนนอนกน้ถัง 
      - ถังตกตะกอน  : ตะกอนจมตัวได้ดี น้้าใส การไหลเขา้และออกของ 
 น้้าและ สลัดจ์ไม่ท้าให ้เกิดการปัน่ป่วน เครื่องกวาดไม่ท้าให้ 
 ตะกอนฟุง้ลอย 
- ตรวจสอบเครือ่งจักรและอุปกรณอ์ื่นๆ ท้าหน้าที่ได้ตามทีอ่อกแบบไว้ 
      - เครื่องสูบน้้า เครื่องสูบสลัดจ์: อัตราการสูบกบัค่าที่ออกแบบไว้   
การควบคุมอัตราไหล  การควบคุมวาวล์ 
      - เครื่องเตมิอากาศ : การถ่ายเทออกซิเจนทั่วถึง DO > 2 มก./ล. 
      - อุปกรณค์วบคุมค่า pH, DO : ท้างานได้ถูกต้อง 



5. การวัดอัตราไหลและปรับอัตราไหลของน้้าเสีย 

     - เพื่อทราบอัตราไหลของน้้าเสียที่เขา้ระบบบา้บดั 
 
     - น้าไปค้านวณเพือ่ควบคุมระบบบา้บัดน้าเสยีได้อย่างมีประสิทธิภาพ    
       เช่น อัตราการสบูสลดัจ์กลบั อัตราการทิง้สลดัจ์  อัตราการเติมสารเคมี  
  
     - ระบบบา้บดัน้้าเสียออกแบบที่อัตราไหลเฉลี่ย :  
 
 อัตราไหลเฉลี่ย  =  ปริมาณน้้าเสียที่เกิดขึ้นต่อวัน 
                    24 ชม.  
     
     - หน่วยบ้าบัดตา่งๆ ออกแบบที่อัตราไหลเฉลี่ย 



- ผู้ควบคุมต้องรู้ 
 - ปริมาณน้้าเสียที่เข้าระบบต่อวัน  อัตราไหลเฉลี่ย 
 - อัตราไหลที่ใช้ออกแบบ   
 - น้าไปปรับอัตราไหลเข้าระบบให้เหมาะสม 
- การวัดอัตราไหล 
     - ค้านวณจากความเร็วของน้้าเสียในราง 
     - การจับเวลาและวัดปริมาตรของน้้าเสียที่ไหลเข้าถัง 
     - จับเวลาท้างานของเครื่องสูบน้้าเสีย 
     - วัดอัตราไหลด้วยเวียร์ ชนิดสามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม 
     - เครื่องวัดอัตราไหล  



1) ค้านวณจากความเร็วของการไหลในรางน้้าเสีย 
- วัดความเร็วของการไหลด้วยเครื่องมือ หรือใช้วัตถุลอยน้้าแล้วจับเวลา       
- ความเร็วที่ผิวน้้า x  0.8 = ความเร็วเฉลี่ย 
 อัตราการไหล  =  ความเร็วเฉลี่ยของการไหล x พื้นทีห่น้าตัดของการไหล 
- เลือกวัดความเร็วในรางที่เปน็เส้นตรง ควรท้า 4 – 5 ครั้ง 
- น้าไปปรบัอัตราไหลเขา้ระบบใหเ้หมาะสม 



 Q = 0.8 WDL/T 
เมื่อ  Q = อัตราไหลของน้้าเสยีในราง ลบ.ม./วินาท ี
 W = ความกว้างเฉลีย่ของราง  เมตร 
      D = ความลึกเฉลี่ยของราง  เมตร 
 L = ระยะทางที่วัตถุลอยน้้าเคลือ่นทีใ่นราง เมตร 
 T = เวลาในการเคลื่อนที ่ วินาที 



2) วิธีจับเวลาและวัดปรมิาตรของน้้าเสียทีไ่หลเข้าถัง 
- กรณทีีน่้้าเสียไหลในท่อปิด  
- ใช้วิธีจับเวลาและวัดปริมาตรของน้า้เสียทีไ่หลเขา้ถัง       
- เพื่อความถูกตอ้งควรใชถ้ังขนาดใหญ่  เวลาเติมเต็มถังไม่น้อยกว่า 1 นาที 

 Q = V/T 
เมื่อ  Q = อัตราไหลของน้้า ลิตร/นาท ี
 V = ความจุน้้าเต็มถัง  ลิตร 
 T = เวลาที่น้้าเสียไหลเต็มถัง นาที 



- ถังรองรับน้้าเสีย : บ่อพักน้้าเสีย  ถังบ้าบัดน้้าเสีย  ถังปรับเสมอ  
- ถ้าถังมีขนาดใหญ ่ 
 - ไม่ต้องจับเวลาน้้าเสียที่ไหลเข้าจนเต็มถัง ใช้เวลานาน       
 - จับเวลาทีร่ะดบัน้้าเสยีสูงขึ้นกว่าระดบัเริ่มต้น เชน่ 10 นาที 

 Q = 60 WDL/T 
เมื่อ  Q = อัตราไหลของน้้าเสยีในท่อ  ลบ.ม./ชม. 
 W = ความกว้างของถังหรอืบอ่  เมตร 
 L = ความยาวของถังหรือบอ่  เมตร 
 T = ระยะเวลา  นาที 
 D = ระดับน้้าที่เพิม่ขึ้น (จากระดับเดิม)ในถัง  เมตร 



ตัวอย่างการวิเคราะห์อัตราไหลเข้าถังรองรบัน้้าเสีย 
(1) ค้านวณจากระดบัน้้าในถังทีเ่พิ่มขึน้ 

ถ้าถังรองรับน้้าเสียมีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร มีน้้าเสียเข้าสู่ถังทา้ให้
ระดับน้้าเพิม่ขึ้น 10 ซม./2 นาที  โดยไม่มีการสูบน้้าออกจากถัง 
 Q = 60 WDL/T 
  = 60 นาที x 3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x  1 ม.  
    1  ชม.     2 นาที              100 ซม. 
  = 36  ลบ.ม./ชม. 



(2) ค้านวณจากระดบัน้้าในถังทีล่ดลง โดยไม่มีน้้าเสียเข้าถัง 

ถ้าถังรองรับน้้าเสียมีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร เดินเครือ่งสบูน้้าออกจากถัง
ท้าให้ระดบัน้้าลดลง 10 ซม./ นาที  โดยไม่มีน้้าเสียเข้าถัง 
  Q = 60 WDL/T 
   = 60 นาที x 3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x 1 ม.  
     1  ชม.    1 นาที      100 ซม. 
        อัตราสูบน้้าเสีย = 72  ลบ.ม./ชม. 



(3) ค้านวณจากระดบัน้้าในถังทีเ่พิ่มขึน้ โดยสูบน้้าเสียออกจากถัง 

ถ้าถังรองรับน้้าเสียมีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร เดินเครื่องสบูน้้าออกจากถัง 
พบว่าระดบัน้้าเพิม่ขึ้น 10 ซม./5 นาที  โดยมีอัตราน้้าเสียเข้าถัง 36 ลบ.ม. 
   อัตราสูบน้้า       = อัตราไหลของน้้าเขา้ - อัตราระดับน้้าที่เพิม่ขึ้น 
      = 36 ลบ.ม/ชม. – 60(3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x   1 ม. )  
                             5 นาที            100 ซม. 
      = 36  ลบ.ม./ชม. – 14.40 ลบ.ม./ชม. 
      = 21.60  ลบ.ม./ชม 

    



(4) ค้านวณจากระดบัน้้าในถังทีล่ดลง โดยมีน้้าเสียเข้าถัง 

ถ้าถังรองรับน้้าเสียมีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร เดินเครื่องสบูน้้าออก
จากถัง พบว่าระดบัน้้าลดลง 10 ซม./5 นาที  โดยมีน้้าเสียเข้าถัง 36 ลบ.ม./
ชม. 
อัตราการสบูน้้า    = อัตราไหลของน้้าเข้า + อัตราระดบัน้้าทีล่ดลง 
    = 36 ลบ.ม/ชม. + 60(3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x   1 ม.)  
                              5 นาที        100 ซม. 
    = 36  ลบ.ม./ชม. + 14.40 ลบ.ม./ชม. 
    = 50.40  ลบ.ม./ชม 

  



3) วิธีจับเวลาทา้งานของเครื่องสูบน้้าเสีย 
- วัดเวลาทา้งานของเครือ่งสบูน้้าเสียในแต่ละชม.  
- ต้องมีอุปกรณว์ัดเวลาทา้งานของเครือ่งสูบ (Counter Hour Meter)       
- ราคาไม่แพง ติดตั้งง่าย แต่ต้องตรวจสอบอัตราการสูบน้า้ให้ได้ก่อน 
- อัตราไหลของน้้าเสยี = เวลาท้างานคูณกับอัตราสูบน้้าของเครือ่ง  
   สูบน้้าเสีย 

 Q = CT 
   60 
เมื่อ  Q = อัตราไหลของน้้า ลบ.ม./ชม. 
 C = อัตราสูบน้้าของเครื่องสูบน้้าเสยี  ลบ.ม./ชม. 
 T = เวลาท้างานของเครื่องสบูใน 1 ชม  นาที/ชม. 



4) การวัดอัตราไหลด้วยเวียร์ 
- ใช้กันทั่วไป สะดวก ติดตั้งง่าย 
- ด้านบนสนัเวียร์อาจเป็นเส้นตรงบากเปน็สี่เหลีย่มผืนผ้า หรอืรปูตัว V       
- สันเวียร์มีลักษณะคมคล้ายคมมีด  
- อัตราไหลเป็นสัดส่วนกบัความสูงของน้้าเหนือเวียร์ 



น้้าเสียเขา้ 

น้้าเสียไหลกลับสูบ่อ่สูบ 

น้้าเสียออกทีอ่ัตรา
ไหลคงที ่

ถังวีน็อทซ์ 



เวียร์สันคมชนิดทีใ่ช้กันทัว่ไป 



(1) เวียร์ชนิดสี่เหลี่ยม 
- ข้อก้าหนดของเวียร์ ความสูงจากก้นรางถึงสันเวียร์  X  2Hmax 
- สูตรการค้านวณอัตราไหลของน้้าผ่านเวียร์       

 Q = 1.84 LH1.5 
เมื่อ  Q = อัตราไหลของน้้า ลบ.ม./วินาท ี
 L = ความยาวของสันเวียร์  เมตร 
 H = ความสูงของระดบัน้้าเหนือสนัเวียร์ เมตร 



(2) เวียร์ชนิดสามเหลี่ยม 
- เหมาะส้าหรบัอัตราไหลน้อย 
- ช่องบากเป็นรปูตัว V  นิยมใช้ 2 ชนิด คือ ชนิด 60O  และ 90O 
- สูตรการค้านวณอัตราไหลของน้้าผ่านเวียร์ ชนิด 60O  

 Q = 0.85 H2.5 
เมื่อ  Q = อัตราไหลของน้้า ลบ.ม./วินาท ี
 H = ความสูงของระดบัน้้าจากจุดยอดสามเหลี่ยม เมตร 

- สูตรการค้านวณอัตราไหลของน้้าผ่านเวียร์ ชนิด 90O  

 Q = 1.47 H2.5 
เมื่อ  Q = อัตราไหลของน้้า ลบ.ม./วินาท ี
 H = ความสูงของระดบัน้้าจากจุดยอดสามเหลี่ยม เมตร 



ข้อควรค้านึงถึงในการใช้เวียร์ 
- ความสูงจากก้นรางถึงสันเวียร ์ 2Hmax 
- ด้านล่างของน้า้ทิ้งลน้เวียร์ไม่เกดิสูญญกาศ       
- สันเวียร์ต้องติดตั้งระดบัเสมอ ไม่มีเศษผงหรือตะกอนจับอยู่ 
- การวัดความสูงของระดบัน้้าเหนอืสันเวียร ์ 
 วัดที่จุดหา่ง  4Hmax เหนือสัน 
- ควรหลีกเลีย่งการใช้ในกรณทีีน่้้ามีปรมิาณตะกอนมาก 



ลักษณะของเวียร์สันคม 



5) การปรบัอัตราไหลเข้าใหส้ม้่าเสมอ 
- อัตราไหลของน้้าเสยีไม่สม่้าเสมอในแต่ละช่วงเวลา 
- ถังปรับเสมอ:รวบรวมน้้าเสียและปรับอัตราไหลด้วยเครื่องสบูน้้า 
- ความจุของน้้าในถังควรมีขนาดเหมาะสม ไม่เล็กหรือใหญเ่กนิไป 
- เครื่องสูบน้้าจ่ายน้้าเขา้ระบบโดยที่น้้าไม่แหง้หรือล้นถัง 

น้้าเสียเข้า 

น้้าเสียออก 
ถังปรับเสมอ 



การวิเคราะห์อัตราการไหลของน้า้เสีย 

 ผู้ควบคุมต้องสามารถวิเคราะหอ์ัตราการไหลของน้้าเสีย  

 (จากข้อมูลการออกแบบ/การค้านวณ) 

 

1). วิเคราะหอ์ัตราการไหลของบอ่รบัน้้าเสยีหลัก (Main Sump) : เครื่อง
สูบน้้าทีสู่บน้า้เสียจากบอ่ Sump ไปยังถังปรับเสมอ (EQ) ต้องมี
ความสามารถสูบน้้าเสียได้เท่ากับอัตราการไหลสูงสุด 



ตัวอย่าง : จงค านวณหาขนาดของเครื่องสูบน้ าของบ่อรับน้ าเสียหลัก ที่สามารถสูบน้ าเสีย
ได้อัตราการไหลสูงสุด 100 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง ไปยังบ่อปรับเสมอ ก าหนด TDH = 
10 เมตร โดยประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ าเท่ากับ 75% 

Hp = 1.34 x Q x TDH x γ 

     366 x ŋ 

Hp   = แรงม้าของเคร่ืองสูบน้ าเสีย (แรงม้า) 

Q     = อัตราการไหลของน้ าเสีย (ลบ.ม./วัน) 

TDH = Total Dynamic Head (เมตร) 

γ    = ความถ่วงจ าเพาะของน้ าเสีย 

ŋ    = ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ า 

 
Hp = 1.34 x 100 ลบ.ม./วัน x 10 ม. x 1.02 

  366 x0.75 

               = 4.87 แรงม้า 
 

ดังนั้น เลือกใช้เครื่องสูบน้้าขนาด 5 แรงม้า จ้านวน 2 ตัว (ท้างาน 1 ตัว และส้ารอง 1 ตัว) 



2). การวิเคราะหอ์ัตราการไหลของถังปรบัเสมอ (Equalization Tank) : 
ท้าหน้าที่ปรับอัตราการไหลเข้าระบบบ้าบัดน้้าเสียให้สม่้าเสมอ  

: ปั้มสูบน้้าเสีย สูบในอัตราการไหลเฉลี่ยที่ใช้ในการออกแบบ (ลบ.ม./วัน) 

 

สามารถค้านวณหาความเหมาะสมได้โดยหาผลต่างระหว่างปริมาณน้้าเสียสะสมเข้า
ระบบ และปริมาณน้้าเสียที่ออกจากระบบสะสมในแต่ละช่วงเวลา แล้วน้าไปสร้าง
กราฟ  



ตรวจสอบปริมาตรต่้าสุดของถัง โดยลากเส้นสัมผัสกราฟของปริมาณน้้าเข้าสะสมที่จุด
สัมผัสจุดสูงสุด (จุด a) และจุสัมผัสต้่าสุด (จุด b) แล้วลากเส้นตรงจากจุด a ไปยังจุด c 

ผลต่างของปริมาณน้้าสะสมที่จุด a - c คือ 1,010 – 610 = 400 ลบ.ม. 

นั่นคือ ปริมาตรต่้าสุดของถังปรับเสมอของระบบบ้าบัดน้้าเสีย  



6. การวิเคราะห์ลักษณะของน้้าเสียก่อนเข้าระบบและออกระบบ 
 - น้้าเสียเข้าระบบ : ให้ใช้วิธีการเก็บตัวอย่างแบบผสม (Composite Sample) 

   โดยเก็บแบบจ้วงในเวลาต่างๆ ตลอดวัน และน้าตัวอย่าง 
   ทั้งหมดมาผสม ในอัตราส่วนปริมาณน้้าแต่ละช่วง เพ่ือเป็น
   ตัวแทนน้้าทั้งหมด (ต้องวัดอัตราการไหลขณะเก็บ เพ่ือน้ามา
   ค้านวณอัตราส่วนการผสม) 

 - น้้าทิ้งออกจากระบบสามารถใช้วิธีการเก็บแบบจ้วงเป็นตัวแทนน้้าทิ้ง 

 

%ประสิทธิภาพในการบ้าบัด = (Cเข้า – Cออก)  x 100 

            Cเข้า 



  



- มีผลคุณภาพน้้าเสยีก่อนเข้า และหลังออกจากระบบบา้บดัน้้าเสีย 
 

- ท้าการบา้บดัน้้าเสียให้คณุภาพน้้าทิ้งเป็นไปตามกฎกระทรวงฯ 
เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้า้ทิง้อาคาร 



              

        

Thank You 

กมลรตัน ์สวุรรณวฒัน ์

กองวศิวกรรมการแพทย ์

โทร. ๐-๒๑๔๙-๕๖๘๐ 

kamonrat129@gmail.com 

 


