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ความรู้เบ้ืองต้น
เกีย่วกบัน า้เสีย



Each functional group 
has its own function 
before forming 
together and 
contributing to the 
systems function as 
production, recycle, 
and transformation.

Human can harvest 
the products from 
each functional 
group but the  
functions must be 
kept more or less 
original ones.

Functions: (1) PRODUCTION     (2) RECYCLE     (3) TRANSFORMATION
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Balanced systems should be composed of the optimized structure of 
producers, consumers, decomposers, and supporters in the systems.
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Structural
classification

1. physical envi.

2. biological envi.

3. human use 
values envi. 

4. life quality envi. Controlled by species, 

quantity, proportion, 

and distribution

Functional 
classification

1 sub-sys1---F1

2 sub-sys3---F2

3 sub-sys3---F3

4 sub-sys4---F4

Systems Functions

Structure



กระบวนการเกดิของเสีย/มลพษิ

ระบบส่ิงแวดล้อมINPUT OUTPUT

ของเสียและมลพษิ

control unit



1

2

3

4

ของแข็ง

ขยะชุมชน ขยะอุตสาหกรรม  ขยะติดเช้ือ 
ขยะกากสารพษิอนัตราย ฯลฯ

ของเหลว
น า้เสียชุมชน น า้เสียอุตสาหกรรม น า้เสียเกษตรกรรม, 

น า้เสียคมนาคม, น า้มนั ฯ,ลฯ

ก๊าซ/ฝุ่ น
GHG, CFCs, SO2, CO, CO2, NOx, H2S, VOCs, HC, ae
rosols, mist, smog, Ozone, fly dust, fall dust,
halogen, etc.

คล่ืน
เสียง แสง ความร้อน ความส่ันสะเทือน กมัมนัตรังสี





“น ้ำคือสำรประกอบระหว่ำงธำตไุฮโดรเจนและ
ออกซิเจนท่ีมีรปูลกัษณ์เป็นได้ทัง้ของแขง็ ของเหลว 
และไอ อยู่บนผิวดิน ในดิน ใต้ผิวดิน และ
ในอำกำศ เพื่อรกัษำควำมสมดลุของ
พลงังำนบนผิวโลกให้ยัง่ยืน”

O H

H

O HH

H

H



ในพจนำนุกรม ฉบบัรำชบณัฑิตสถำน พ.ศ.2542

“น ้ำ คือ สำรประกอบ ซ่ึงมีองคป์ระกอบเป็นธำตไุฮโดรเจน
และออกซิเจนในอตัรำส่วน 1 : 8 โดยน ้ำหนัก เม่ือบริสทุธ์ิมี
ลกัษณะเป็นของเหลว ใส ไม่มีกล่ิน รส มีประโยชน์มำก เช่น
ใช้ด่ืม ช ำระล้ำงส่ิงสกปรก”



1
มีสถานะเป็นของแขง็ ของเหลว และก๊าซ
รูปร่างขึน้อยู่กับภาชนะที่ใส่

2
ควำมหนำแน่นสงูสดุท่ีอณุหภมิู 4 °ซ เยน็กว่ำจะ
หนักกว่ำ  ถ้ำเป็นน ้ำแขง็ตวัจะขยำยตวั

3
จดุเดือดท่ี 100 °ซ  จดุเยือกแขง็ท่ี 0 °ซ
ถ้ำมีสำรเจือปนจะมีจดุเดือดสงูกว่ำน้ี

4
เคล่ือนท่ีตลอดเวลำในสภำพของเหลวท่ีอณุหภมิู
สงูกว่ำ ศนูยอ์งศำ K (เคลวิน) จึงมีโอกำสหลดุจำก
ผิวระเหยสู่บรรยำกำศในรปูของน ้ำระเหย



5 เคล่ือนที่จากที่สูงสู่ที่ต ่า 

6
เป็นตวัท ำละลำยท่ีดี เพรำะไฮโดรเจนไอออนมีพลงั
แทนท่ีสงูกว่ำธำตอ่ืุน

7
ระหว่ำงโมเลกลุของน ้ำมีออกซิเจนแทรกซึมอยู่ 
และจะมีมำกถ้ำอณุหภมิูต ำ่กว่ำ

8 ระหว่างโมเลกุลของน า้มีออกซเิจนแทรกซมึ
อยู่  และจะมีมากถ้าอุณหภมูติ ่ากว่า



ท่ีมำ http://www.uni.edu/~iowawet/H2OProperties.html



ท่ีมำ http://www.uni.edu/~iowawet/H2OProperties.html



ท่ีมำ http://www.uni.edu/~iowawet/H2OProperties.html







ท่ีมำ http://www.uni.edu/~iowawet/H2OProperties.html





 เป็นตวักลำงท่ีให้พลงังำนผำ่น

 มำกเกินไปเกิดอทุกภยั น้อยเกินไปเกิดควำมแห้งแล้ง

 น ้ำใสสำมำรถแทรกซึมได้ดีกว่ำน ้ำขุ่น

 สร้ำงพลงังำนได้

 เป็นต้นทนุกำรพฒันำเศรษฐกิจและสงัคม



กำรซึมน ้ำผ่ำนผิวดิน

น ้ำใต้ดิน
Bedrock

มหำสมุทร

กำรคำยระเหยน ้ำ

กำรซึมน ้ำในดิน

กำรระเหยน ้ำกำรคำยระเหยน ้ำ
ฝน



“กำรบง่บอกสภำวะค่ำสงูต ำ่ของตวัดชันีบง่ช้ีชนิด 
ปริมำณ สดัส่วน และ/หรือ กำรกระจำยของส่ิงปนเป้ือน
(ของเสีย/มลพิษ) ในน ้ำ ทัง้ของแขง็ ของเหลว กำ๊ซ และ
ส่ิงมีชีวิต) เม่ือเทียบกบัค่ำมำตรฐำน ค่ำธรรมชำติ หรือ 
ค่ำท่ีสงัคมก ำหนด”



ความส าคญัของข้อมูลคุณภาพน า้

บอกความปลอดภยัในการใช้อุปโภคบริโภค 1

บอกความเหมาะสมในการใช้ประโยชน์2

แหล่งมลพษิ (point source) แหล่งปัญหา (point effect)3

ประสิทธิภาพในระบบปรับปรุงคุณภาพน า้4
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คณุภาพน ้ า หมำยถึง สภำวะน ้ำท่ีมี
องคป์ระกอบของส่ิงเจือปนทัง้ทำงด้ำน
กำยภำพ เคมี และชีววิทยำ  ในปริมำณ
ท่ีควรจะมีในแต่ละประเภทของแหล่งน ้ำ
แบง่ได้เป็น 3 ประเภท 



กายภาพ
• Color
• Odor
• Temperature
• Electrical conductivity (EC)
• Total solids (TS)
• Total Dissolved solids (TDS)
• Settleable solids
• Turbidity 
• Transparency

เคมี

• pH

• กลุ่ม O : DO, BOD, COD, 
TOC

• กลุ่ม N : Organic N, 
Ammonium, Nitrite, Nitrate

• กลุ่ม P : Orthophosphate

• กลุ่ม Nutrient: K, Ca, Mg, S, 
Cl, Fe, Zn, Cu, Mn, B, Mo

• กลุ่ม Heavy metalsL Pb, Cd, 
Hg, As, Ni, Cr

• กลุ่ม Pesticide : Herbicides, 
Insecticides

ชีวภาพ

• Total Coliform Bacteria

• Faecal Coliform Bacteria

• จุลนิทรีย์ก่อโรค: E. coli, 
Staphylococcus aureus,                
Samonella spp.,  Vibrio spp., 

ดชันีคุณภาพน า้ (Water Quality Indicators)
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“ค่ำกำรยอมมีได้ของตวัดชันีช้ีสถำนภำพของ
น ้ำหน่ึงๆ ซ่ึงเป็นขีดจ ำกดัท่ีน ้ำนัน้ๆ มีศกัยภำพ
แสดงบทบำทหน้ำท่ีได้อย่ำงยัง่ยืน”

“ค่ามาตรฐานคณุภาพน ้ า ซึง่ก าหนดเป็นเกณฑ์
ทัว่ไปส าหรบัการส่งเสริมและรกัษาคณุภาพน ้ า”

ค่ำมำตรฐำนคณุภำพน ้ำ (ทำงกฎหมำย) หมำยถึง



1/3/2018

มาตรฐานคุณภาพน า้ (Water Quality Standards)

น า้ผวิดนิ

น า้ผวิดนิที่มิใช่
ทะเล

น า้ทะเล

น า้เพ่ือการด ารงชีวติ
ของสัตว์น า้

น า้ใช้

น า้บาดาลเพ่ือการ
อุปโภคบริโภค

น า้บริโภคบรรจุ
ขวด

น า้ใต้ดนิ

น า้เสีย

น า้ทิง้จากอาคาร          
ที่พกัอาศัย

น า้ทิง้จากโรงงาน
อุตสาหกรรม

น า้ทิง้จากระบบ
บ าบัดน า้เสียรวม

ฯลฯ
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1. กำรระบำยน ้ำเสียลงสู่แหล่งน ้ำโดยกำรเกษตร (ปศสุตัว-์ปลกูพืช) 
อตุสำหกรรม  ห้องปฏิบติักำรทำงวิทยำศำสตร ์ชมุชน/เมือง ฯลฯ

2. กำรท้ิงขยะ ส่ิงปฏิกลู ซำกพืช-สตัว ์ฯลฯ

3. กำรคมนำคมทำงน ้ำและอบุติัภยัทำงน ้ำ

4. กำรก่อสร้ำงถนน

5. ประเพณีท่ีเก่ียวกบัน ้ำ

6. กำรท ำลำยป่ำ

7. อ่ืนๆ





Sustainable Yield

Forest

Wildlife Sanctuary

Mineral

Crop

Fisheries

Industrial

Community

National Park

Orchard

Human Resettlement

Water Resources

Pollution

Paddy Field



Systems = Ecosystems = Watershed Ecosystems = Watershed 

Crop land

Paddy

Oxidation
pond

Oxidation
pond

Urban

Urban

Oxidation
pond

Solid 

waste 
area

Head water



Integrated Management Model of Natural Resources in 

Given Watershed Systems with Control Unit

Human Settlement

Forest

Industry

Agriculture

Recreation

Fisheries

Mineral

Acceptability 

Space

for

Better Living 

in the 

Environment

Inputs Sustianed Outputs:

- Timber Products

- Minerals

- Fisheries

- Crop Products

- Animal Products

- Water Yields

- Recreation ValuesWaste and Pollution Control

1.  Gases

2.  Liquid

3   Solids

4   Waves Pollution

5.  Socio-Economic Conflicts

Maximum level

of satisfactory



Soil Detachment

Small particle

Small particle blocking to soil pore
Soil pore

Detachment Transportation

Scouring
Deposition



Tunnel

Pitting



Cause & Problem 1

Cause & Problem 2

Cause & Problem 4

Cause & Problem 3

Cause & Problem 5





“สภำวะน ้ำท่ีมีมลสำรท่ีเป็นพิษจนมีผลต่อ
สขุภำพมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตทัง้พืชและสตัว”์

“ภำวะน ้ ำท่ีมีมลพิษบำงอย่ำงท่ีเกิดขึ้นโดย
ธรรมชำติและมนุษยท์ ำขึ้นเกินขีดจ ำกดัจนเป็น
พิษต่อมนุษย ์สตัว ์และ พืช”



ภำวะมลพิษทำงน ้ ำ หมำยถึง สภำวะท่ีน ้ ำ
เปล่ียนแปลง หรือ ปนเป้ือนโดยมลพิษ ซ่ึงท ำให้
คณุภำพของน ้ำเส่ือมโทรม”



“ชมุชน โรงงำนอตุสำหกรรม อำคำร ส่ิงก่อสร้ำง 
ยำนพำหนะ สถำนท่ีประกอบกำรใดๆ หรือส่ิงอ่ืนใด 
ซ่ึงเป็นแหล่งท่ีมำของมลพิษ”



“ของเสียท่ีอยู่ในสภำพเป็นของเหลว
รวมทัง้มลสำรท่ีปะปน  หรือปนเป้ือนอยู่ใน
ของเหลวนัน้”



1. คนเมืองใช้น ้ำ 200 ลิตร/วนั

2. คนนอกเมืองใช้น ้ำ 60 ลิตร/วนั

3. ใช้น ้ำ 100 ลิตร เป็นน ้ำเสีย 85 – 90 ลิตร

4. อำบน ้ำหน่ึงคน ให้น ้ำเสียมีค่ำบีโอดี ประมำณ 50 มก./ล.

5. น ้ำเสียชมุชนตำมท่อน ้ำ มีค่ำบีโอดี ระหว่ำง 150 – 200 มก./ล.

6. โรงงำนอำหำร โรงน ้ำตำล มีค่ำบีโอดี อำจมำกถึง 6,000 มก./ล.



65%
Domestic

wastewater 25%
Industrial

wastewater

10%
Agricultural

wastewater





Very few contaminants 

in spaces between water 

molecules but under 
standards

frees oxygen in spaces between water molecules

Water
molecules



Water
molecules

Very less free 
oxygen

Contaminants : organic matter, debris, suspended, solid particles, 

solids, toxic chemicals, sulfate, nitrate, dissolves organic matter, 
carbonate, phosphate, gases, microorganisms 



1. Inorganic Salts
2. Acid and Alkali
3. Organic Matter
4. Suspended Solids
5. Floating Solids
6. Grease and Oils
7. Heated Water

8. Color
9. Toxic Chemicals
10. Microorganisms
11. Foam 
12. Producing Matters
13. Particulate Matters





“กำรบ ำบดัและขจดัมลพิษท่ีปนเป้ือนใน
น ้ำให้อยู่ในเกณฑม์ำตรฐำนหรอืไม่เป็นพิษ
ต่อมนุษย”์



“กำรลดมลพิษในน ้ำเสียให้อยู่ในเกณฑ์
มำตรฐำนโดยกำรบ ำบดั    รวมทัง้กำรฟ้ืนฟู
แหล่งน ้ำเส่ือมโทรม และกำรควบคมุกิจกำร
ท ำลำยคณุภำพน ้ำด้วย”



1. ออกกฎและ/หรือข้อบงัคบักำรระบำยมลพิษหลกั
ลงแหล่งน ้ำ

2. สร้ำง “แดนกนัชน” ริมฝัง่น ้ำไม่น้อยกว่ำ 20 เมตร
3. วำงแผนกำรใช้ท่ีดินและวำงผงัชมุชน/เมืองอย่ำงมี
ประสิทธิภำพ

4. ห้ำมระบำยน ้ำเสียแหล่งน ้ำอย่ำงเดด็ขำด

5. สร้ำงประเพณีอนุรกัษ์แม่น ้ำล ำคลอง



“กำรบ ำบดั (treatment)  เป็นค ำท่ีใช้กบั
กำรลดมลพิษในของไหล (fluids) ได้แก่ น ้ำ
น ้ำมนั ไขมนั และกำ๊ซ”



“กำรท ำให้ปริมำณมลพิษท่ีปนเป้ือนใน
น ้ำเสียลดลงท่ีเป็นอยู่ให้ได้ระดบัท่ีน่ำพอใจ”



1. กำรลดมลพิษทำงน ้ำโดยกำรบ ำบดั

2. กำรฟ้ืนฟแูหล่งน ้ำเส่ือมโทรม 

3. กำรควบคมุคณุภำพน ้ำมิให้มีกำรท ำลำย





1. ลดพิษในน ้ำเสียให้หมดไปหรืออยู่ในระดบัมำตรฐำนหรือ
ค่ำธรรมชำติ โดยเทคโนโลยีบ ำบดัน ้ำเสีย 

2. เทคโนโลยีบ ำบดัน ้ำเสียดงักล่ำวน้ี มีบทบำทส ำคญัในกำรท ำให้
ควำมเป็นพิษให้ไม่เป็นพิษด้วยหลกักำรและวิธีกำรทำงฟิสิกส ์
เคมี ฟิสิกสค์ลัเคมีและชีววิทยำ 

3. มลพิษลดหรือหมดไป หรือแปรสภำพไม่เป็นพิษ ด้วย
กระบวนกำรหน่ึงหรือมำกกว่ำคือ กำรตกตะกอน กำรแปร
เป็นกำ๊ซ กำรเปล่ียนคณุสมบติัทำงเคมี กำรเจือจำง หรือ 
กำรแบง่ชัน้/แบง่เขตเน่ืองแรงเหว่ียง



1. กรองของเสีย/มลพิษขนำดใหญ่ออกจำกน ้ำเสีย

2. ขจดัของเสีย/มลพิษท่ีมีขนำดเลก็(มำก) สำรประกอบเคมี และส่ิงมีชีวิต/
เช้ือโรคท่ีปนเป้ือนในน ้ำเสียให้ลดลงในปริมำณเท่ำหรือดีกว่ำค่ำ
มำตรฐำน โดยกระบวนกำรต่อไปน้ี

3. จดักำรผลผลิตจำกกระบวนกำรบ ำบดั

1) กระบวนกำรฟิสิกส:์ กรองขนำดใหญ่ น ้ำมนั ไขมนั ฯลฯ
2)  กระบวนกำรชีววิทยำ: จลิุนทรียย่์อยสลำย พืชดดุใช้ ฯลฯ
3) กระบวนกำรเคมี: ท ำให้ตกตะกอน เป็นกำ๊ซ เปล่ียนสมบติั ฯลฯ
4) กระบวนกำรฟิสิกส-์เคมี: ดดูซบั แลกประจ ุreverse osmosis ฯลฯ

1) น ้ำเสียท่ีบ ำบดัแล้วน ำไปใช้ประโยชน์
2) น ำตะกอนท่ีได้ใช้ประโยชน์



1. Mechanical Treatment Technologies
1) basic concepts :

(1) man-made technologies
(2) using essentially natural processes within an 

artificial environment
(3) application backgrounds on combination 

processes:
(1.1) physical processes
(1.2) biological processes
(1.3) chemical processes
(1.4) physical-chemical processes



2) Series of Tank Using…along with pumps, blowers, 
screens, grinders, etc.

3) Treatment Systems: sequencing batch (SBR), 
oxidation ditches, and extended aeration systems are 
all variations of activated-sludge process (EA-AS), 
(which is a suspended-growth system), trickling filter 
solids contact process (TF-SCP) (which is an 
attached-growth, in contrast with EA-AS)

1.   Mechanical Treatment Technologies (continue.)



2. Aquatic (lagoon) Treatment Technologies
1)   basic concepts: the water layer near the surface is 

aerobic while the bottom layer,  which includes sludge 
deposits, is anaerobic. The intermediate layer is aerobic near 
the top and anaerobic near the bottom, and constitutes the 
facultative zone.

2) stabilization ponds as the origin of facultative lagoons
3) aeration devices or diffused air systems can be added 

to eliminate the odors (if septic condition)



2. Aquatic (lagoon) Treatment Technologies (continue.)
4) treatment systems:

(1) stabilization ponds (oxidation ponds, aeration ponds) 
(2) facultative lagoon 
(3) constructed wetlands
(4) natural wetland application
(5) aquacultural operations
(6) sand filters (or land filters)
(7) hydrograph controlled release (HCR)



3. Terrestrial Treatment Technologies
1) basic concepts :

(1) very simple methods by only draining the effluent 
into filtrated areas with zero discharge

(2) wastewater is applied intermittently across the top 
soil surface

(3) wastewater is treated as it passes through the soil 
by infiltration, adsorption, ion exchange, precipitation, 
microbial action, and plant uptake (vegetation is a critical 
component of the processes and serves to extract 
nutrients, reduce erosion, and maintain soil permeability



2) low maintenance costs
3) benefits: these systems may yield additional benefits 

by providing water for groundwater recharge, 
reforestation, agriculture, and/or livestock pasture

4) treatment systems: (usually called as low-cost 
technologies)
(1) slow-rate overland flow
(2) slow-rate subsurface infiltration
(3) rapid infiltration methods
(4) hybrid aquatic-terrestrial treatment system (เหมาะกบัพื้นที ่           
ทีมี่น ้ าเสียน้อย)
(5) hydroponic culture

3. Terrestrial Treatment Technologies (continue.)



1. กำรเปล่ียนสมบติัจำกกรดเป็นด่ำง จำกด่ำงเป็นกรด 
จำกสำรพิษไม่เป็นพิษ ของแขวนลอยเป็นตะกอน
จมน ้ำ-ลอยน ้ำ ฯลฯ

2. กำรเปล่ียนสีและ/หรือกำรดดูกลืนสี

3. กำรดดูกล่ินเหมน็



1. กำรแยกของเสีย/มลพิษบำงตวัท่ีเป็น inhibitors ต่อ
กระบวนกำรบ ำบดัก่อนเข้ำระบบบ ำบดัหรอืเป็นกำรท ำ
pre treatment เช่น ควำมเป็นกรด/ด่ำง(เพระถ้ำสงูเกินท่ีจะ
ท ำให้กระบวนกำรย่อยสลำยเกิดขึน้) ไขมนั น ้ำมนั ฯลฯ

2. กำรบ ำบดัน ้ำเสียท่ีผำ่นระบบบ ำบดัแล้ว แต่ระบบบ ำบดัไม่
สำมำรถบ ำบดัหรือก ำจดัได้ ต้องท ำ post treatment อีก
ครัง้ ก่อนปล่อยน ้ำเสียท่ีบ ำบดัลงสู่สำธำรณะ เช่น ขจดัสี 
กล่ิน เช้ือโรคระบำด(ร้ำยแรง) ฯลฯ



แหล่งก ำเนิด

ระบบสบู/ระบำย บอ่รวมน ้ำเสีย ระบบท่อรวมน ้ำเสีย

บอ่ปรบัสภำพบอ่ผึง่บอ่ตกตะกอน

ตะกอนและน ้ำท้ิง

แหล่งน ้ำธรรมชำติ

ตะกอนกำรน ำมำใช้ประโยชน์



Integrated Waste Management

อาคารสถานพยาบาลคนไข้
คนทีไ่ด้รับการ

รักษาพยาบาลแล้ว

ขยะ/สารพษิ

น า้เสียห้องฉุกเฉิน
น า้เสียห้องผ่าตัด

น า้เสียห้องซักรีด

น า้เสียห้องอาหาร
น า้เสียห้องเภสัชกรรม

น า้เสียห้องเวชระเบียน ฯลฯ
แหล่งน า้สาธารณะ

เตาเผาขยะตดิเช้ือ
และขยะชุมชน

เทคโนโลยี
ก าจัดเถ้าพษิ

ระบบบ าบัด
น า้เสียเฉพาะ=





Skimming/screening precipitation              coagulation  

filtration



absorption  

adsorption



spraying blowing

sucking



Electromagnetic precipitator

Solid-liquid separation 

Burning 





stabilization/neutralization

Chemical Methods:

oxidation-reduction



chemical coagulation
increasing-decreasing pH

Chemical Methods:

precipitation





carbon adsorption

Physical-Chemical Methods:

ionization



ion exchange

Physical-Chemical Methods:

reversed osmosis





city planning, land use planning, 
construction obligations, 
environmental education etc. 

Social Methods:





Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB)



Rotating Drum



Activated Sludge



Oxidation Ditch



Presented by Professor Dr.Kasem Chunkao

Environmental Adviser of Chaipatana Foundation and
Director of  The King’ Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental
Research and Development Project 

The King’s Royally Initiated Laem Phak Bia 

Environment Research and Development Project 
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Oxygen

Evaporation (583 gm-cal/gm-water)

Oxygen

Air Flow

The cooler water 
would have 
weightless than 
hot water 



O2

O2 from PhotosynthesisBacteria

Organic 
substances

Carbon dioxide

Wind Air

Thermo-Siphon Process

6CO2 + 6H2O → C6H12O6 + 6O2

merged plant



Cloud forming



Oxidized Zone Soil Particles

Biological Pump

Root

Radial Oxygen Loss (ROL) : 100-400 mg O2/m2/h 



Treated Water

Sludge Planting

Phytoplankton

Photosynthesis

Thermo - siphon

Thermo - Osmosis



1. Pond Technology 2. Grass Filtration 
System

3. Constructed Wetland 4. Mangrove Forest
Filtration System





Pond technology serves as a wastewater treatment 
system of the 60 % municipality areas of Phetchaburi. 

It is a facultative type 
designed with treatment 
capacity 10,000 m3/day.  

Sedimentation
Pond

Oxidation
Pond 1

Oxidation
Pond 2

Oxidation
Pond 3

Stabilization
Pond

Influent
Inlet

Effluent
Outlet

• The system occupies an area of 155,000 m2

• The efficiency of system > 85 %

• 25 - 35 days of hydraulic retention times



O2

aerobic

facultative

anaerobic

sunlight

Wastewater input

Algae

O2

bacteria

CO2, NH3, PO4, H2O

Settleable solid



45 oL

W

D

D = d + h

d = depth of water

h = depth between water 
surface and top level of pond 

(1) Rectangular shape

(2) 45-degree lean

(3) Volume 



Influent

Sedimentation
Pond

Oxidation
Pond

Polishing
Pond

Effluent

Influent

Sedimentation

Pond

Oxidation

Pond

Polishing

Pond

Effluent

Natural Water 
Resources

Drainage Way Between Pond





The efficiency of system >90 percents

5 days of hydraulic retention times

The water level storage at 30 centimeters 



Berm width 50 cm.
Water operation level

Inlet

Inlet
Outlet

Setting pond

Compact coarse 
sand 20 cm.

Mixed soil and sand (3 : 1) 
50 cm.

Compacted ground
and slope 1 : 1,000

PVC perforated pipe

Setting pond (W x L x D = 0.7 x 5 x 0.3 m.)

Cell (W x L x D = 5 x 100 x 1.20 m.)

Overflow 
spillway

Overflow spillway



Substrate, Inlet, and Outlet Structures Operation

Coarse sand 

layar 30 cm.

Coarse sand 

layar 10 cm.
Gravel size 

½ - 1 inch. 
Gravel size 

2 - 3 inch. 

Mixed soil and sand (3 : 1) layar 50 cm.

Outlet structure

Inlet structure

Plot base level

0.70 m.

Concrete

Influent

1.00 m.

1.20 m.





One-day hydraulic retention time for continuous flow, 

efficiency > 85 %, 

Daily wastewater adding at 30-cm level for zero discharge, 
efficiency 100% 



Berm width 50 cm.
Water operation level

Inlet

Inlet
Outlet

Setting pond

Compact coarse 
sand 20 cm.

Mixed soil and sand (3 : 1) 
50 cm.

Compacted ground 
and slope 1 : 1,000

PVC perforated pipe

Setting pond (W x L x D = 0.7 x 5 x 0.3 m.)

Cell (W x L x D = 5 x 25 x 1.20 m.)

Overflow 
spillway

Overflow spillway





The efficiency can only be provided the proportion 

between wastewater and Marine water with the ratio of 
50 : 50 by volume for the research results.





การใชผ้กัตบชวาปลูกคลุมร้อยละ 20 ของพ้ืนท่ีผิวน ้าทั้งหม 
ระยะเวลาประมาณ 17 - 21 สปั าห์ ท าการเกบ็ออก และปล่อยขนา 

เลก็ท้ิงไวใ้หเ้จริญเติบโตและบ าบ ัน ้าเสียต่อไป 



ศึกษาระบบแหล่งเกดิน า้เสีย และภูมปิระเทศ แล้วออกแบบภูมสิถาปัตย์
เพ่ือการใช้ประโยชน์พืน้ทีอ่ย่างคุ้มค่าทีสุ่ด

วางระบบระบายน า้ทัว่พืน้ทีโ่ดยเร่ิมจากแหล่งเกดิตรงเป็นล าดบัหน่ึง สอง 
สาม ส่ี และล าดบัสุดท้ายเป็นระบบระบายน า้หลกั

ควรทีจ่ะใช้ระบบระบายน า้เปิด เพ่ือท าให้มกีารบ าบดัด้วยตัวเองขณะ
เคล่ือนที่03

02

01



วางระบบบ าบดัอยู่ห่างอาคารหรือใต้ลม และมแีสงส่องอย่างทัว่ถึง พร้อม
ทั้งต่อท่อถึงแหล่งน า้สาธารณะหรือพืน้ทีท่ีจ่ะใช้ประโยชน์น า้ทีบ่ าบดัแล้ว 

ปลูกต้นไม้ล้อมรอบบ้าน/อาคาร/โรงงาน และต้องไม่บังลมพดัผ่าน
ระบบบ าบดั นอกจากมคีวามจ าเป็น

เตรียมพืน้ทีเ่กบ็เคร่ืองมืออุปกรณ์และลานตากตะกอน06

05

04



เหนือ

ลม

พ้ืนท่ีบ าบ ัน ้ าเสีย

พ้ืนท่ีก าจ ัขยะ
สวนสาธารณะ

ระบบประปา

ผงัเมืองและระบบการก าจ ัขยะ/การบ าบ ัน ้าเสีย

ขอ้เสนอแนะ
1. วางรูปถนน
2. ก าหน พื้นท่ีจ ัการขยะและน ้าเสีย
3. ระบบระบายน ้าแบบเปิ  และ
แยกระหวา่งน ้าท้ิงกบัน ้าฝน

4. ระบบประปา/น ้าบา าล

ท่อระบายน ้ าเสีย

รางระบายน ้ าฝน





ท่อรวบรวมน ้าเสีย .......... ความลา ของเสน้ท่อ

ระบบบ่อบ าบัดน า้เสีย ..... ก่อสร้างยากล าบาก เน่ืองจากดนิเดมิเป็นดินเลน

ท่อ
m

a
in

1

1

2

2

1

2

1

1 2 1

21

2

1

1

2

1

1

3

2

1

2

3

3

1

Orders of Pipe:

1 = first order

2 = second order

3 = third order 



เป็นการระบายน ้าแบบเปิ ริมฝ่ังน ้า
โ ยใหน้ ้าในเมืองไหลระบาย

และฟอกตวัเอง 

ระยะทาง             ค่า BOD

ประมาณ               (mg/l)
(กม.)
3 – 6 สูงกวา่ 100

1 – 3                70 – 100
< 1                 นอ้ยกวา่ 70





1. ระบบบ าบดัทีเ่ลือกต้องสามารถ
บ าบดัน า้เสียให้มปีระสิทธิภาพตามต้องการ 
ปกติต้องให้ได้ขั้นต ่า 80 % 
และไม่ส่งกลิน่จนเป็นที่ร าคาญ
หรือรบกวนประชาชนรอบๆ

2. ระบบทีเ่ลือกควรเป็นระบบที่
สามารถปรับขนาดและปริมาณน า้เสีย

เข้าระบบได้ทุกๆ ขนาด






