
การบ ารุงรักษาและการตรวจสอบประสิทธิภาพระบบ
บ าบัดน  าเสีย



ระบบ
บ้ำบัดน ำ้เสีย

ข้อมูล 
ชนิด/ขนำด/

กระบวนกำรท้ำงำน/
แบบแปลน

สถำนที่ตั ง
เหมำะสม

กำรตรวจวิเครำะห์
คุณภำพน ้ำทิ ง

บุคลำกรมี
ควำมรู้/

ควำมเข้ำใจ
ควบคุมกำรฆ่ำเชื อ

โรคในน ้ำทิ ง

กฎหมำย/
มำตรฐำน

กำรบันทึก
ข้อมูล



องค์ประกอบหลักของระบบบ้ำบัดน ้ำเสียโรงพยำบำล
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1. ระบบทอ่รวบน ้ำเสีย
2. ถัง/บ่อดักไขมัน
3. ตะแกรงดักขยะ
4. บ่อสูบน ้ำเสีย
5. ถังเติมอำกำศ/คลองวนเวียน ถังตกตะกอน

ระบบเอสบอีำร์
ระบบบอ่เติมอำกำศ
ระบบบอ่ปรบัเสถียร

6. ลำนตำกตะกอน
7. ถังฆ่ำเชื อโรค/ถังสมัผัสคลอรีน



ระบบบ ำบัดน ำ้เสียในโรงพยำบำล

ถังส ำเร็จรูป
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1. ระบบท่อรวบรวมน ้ำเสีย

- ท่อรวบรวมน ้ำเสียตอ้งแยกกบัทอ่รวบรวมน ้ำฝน

- มีกำรตรวจสอบสภำพกำรใช้งำน น ้ำไม่ขัง ไหลสะดวก



1. ระบบท่อรวบรวมน ้ำเสีย

6

- ขอบบ่อ Manhole ต้องยกสูงกว่ำระดับน ้ำท่วมถึง 
อย่ำงน้อย 20 ซม. เพื่อป้องกันน ้ำฝนไหลเข้ำระบบ

- ถ้ำจุดที่ Manhole ไม่สำมำรถยกขอบได้ ให้ใช้ฝำปิดที่
ป้องกันน ้ำรั่วไหลลงบ่อได้

- ล้ำงระบบท่อรวบรวมน ้ำเสีย ปีละ 1 ครั ง



- ถังดักไขมันใช้หลักกำรทำงกำยภำพ น้ ำมันอิสระจะลอยขึ้นผวิน้ ำของ
ถังและถูกก ำจัดด้วยกำรตักออก
- ออกแบบที่ HRT = 0.5 – 1 ชม.
- จัดต ำแหน่งท่อเข้ำและออกไม่ให้ไหลลัดวงจร

2. บ่อ/ถังดักไขมัน (Grease trap)
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2. บ่อ/ถังดักไขมัน (Grease trap)

- น ้ำเสียจำกห้องครัว/โรงอำหำร ต้องมีบ่อดักเศษอำหำรและไขมันก่อน  

ปล่อยเข้ำสู่ระบบบ้ำบัดน ้ำเสีย

- ต้องติดตั งตะแกรงดักขยะก่อนเข้ำบ่อดักไขมัน

- ต้องไม่ทะลวงผลักให้เศษขยะไหลผ่ำนตะแกรงเข้ำไปในบ่อดักไขมัน

- ต้องตักเศษขยะที่ดักกรองไว้ด้ำนหน้ำตะแกรงออกสม่้ำเสมอ

- ห้ำมเอำน ้ำส่วนอื่นๆ เช่น น ้ำล้ำงมือ น ้ำซัก น ้ำฝน เข้ำมำในบ่อ

2. บ่อ/ถังดักไขมัน (Grease trap)
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- หมั่นตักไขมันออกจำกบอ่อย่ำงน้อยทกุสปัดำห ์น้ำไขมันที่ตักได้ใสภ่ำชนะ
ปิด และรวมไปกับขยะมูลฝอย เพื่อใหเ้ทศบำลน้ำไปกำ้จัดตอ่ไป

- หมั่นตรวจดูทอ่ระบำยน ้ำที่รับน ำ้จำกบอ่ หำกมีไขมันอยู่เป็นกอ้นหรอื
ครำบ ต้องตักไขมันออกจำกบอ่ถี่ขึ นกว่ำเดมิ

2. บ่อ/ถังดักไขมัน (Grease trap)



กำรติดตั งถังดักไขมัน
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อ่ำงล้ำง
จำน

ท่อน ้ำทิ ง
ท่อน ้ำที่ผ่ำนกำร

บ้ำบัดแล้ว

ลักษณะกำรติดตั งถังดักไขมัน



3. ตะแกรงดักขยะ
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- สำมำรถดักสิ่งของที่มำกับน ้ำเสีย เช่น เศษขยะ เศษผ้ำ ใบไม้
- ขยะที่ติดค้ำงที่ตะแกรงดักขยะ 
ต้องมีกำรจัดกำรแบบเดียวกับ มูลฝอยติดเชื อ

- มีกำรเก็บขยะที่ตะแกรงดักขยะทุกวัน
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- บ่อสูบตอ้งมีกำรเก็บขยะในตะแกรงดักขยะทกุวัน
- ตรวจสอบค่ำ pH น ้ำเสียเข้ำระบบใหอ้ยู่ในเป็นกลำง 

หรือ 6 - 8 (ตรวจสอบทกุวัน)
- จดบันทกึปริมำณน ้ำเสียทีเ่ข้ำในระบบแต่ละวัน

4. บ่อสูบน ้ำเสีย



4. บ่อสูบน ้ำเสีย
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4. บ่อสูบน ้ำเสีย



เครื่องสูบน ้ำเสีย

- ท้ำควำมสะอำดบอ่สูบเดือนละครั ง เพื่อไม่ให้เกดิควำมเสยีหำยและกำร
อุดตันแก่เครื่องสูบน ้ำ

- ควรตรวจสอบระดบัน ้ำในบอ่สบูใหม้ีระดับห่ำงตวัเรือนเครื่องสูบ
ตลอดเวลำ ป้องกันไม่ให้อำกำศถูกดูดเข้ำเครือ่ง หรือเครื่องอำจร้อน

- ท้ำควำมสะอำดลูกลอยและสำยปรับระดับ เปลี่ยน ซ่อมแซมชิ นส่วนที ่ 
ช้ำรุด โดยท้ำตำมข้อแนะน้ำเกี่ยวกบักำรควบคมุด้วยลูกลอย ปกติทำ้
ควำมสะอำดเดือนละครั ง

- หยอดน ้ำมันหล่อลื่นในจุดที่จ้ำเปน็ตำมคู่มือกำรใชง้ำนเครื่องสูบน ำ้ตำม
ระยะเวลำทีก่้ำหนด

15
28



เครื่องสูบน ้ำเสีย



 ควบคุมปริมำณน ้ำเสียที่เข้ำระบบให้ไม่มำกหรือน้อยเกินไปกว่ำที่
ออกแบบไว้

 ปริมำณของ BOD หรือ COD ในน ้ำเสียที่เข้ำระบบต้องมีควำม
เหมำะสมกับประเภทของระบบนั นๆ

 ควบคุมอุณหภูมิของน ้ำเสียไม่ให้สูงมำก (20-35°C) เพื่อให้เหมำะสม
กับกำรเจริญเติบโตของจุลินทรีย์

5. บ่อเติมอำกำศ (AS, OD, SBR)

17



ธำตุอำหำร : ธำตุอำหำรที่ต้องกำรนอกจำกสำรอินทรีย์
- ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P)  เหล็ก (Fe)
- อัตราส่วนที่เหมาะสม  BOD : N : P : Fe = 100 : 5 : 1 : 0.5
- การขาดธาตุอาหารท าให้แบคทีเรียเส้นใยเจริญเติบโต ท าให้สลัดจ์ไม่จมตัว 

สลัดจ์อืด (Bulking sludge)
- N เติมด้วยยูเรีย    
- P เติมด้วยกรดฟอสฟอริก
- Fe เติมด้วยเฟอร์ริกคลอไรด์

5. บ่อเติมอำกำศ (AS, OD, SBR)

1832
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- ควบคุมปริมำณกำรเติมอำกำศในบ่อเติมอำกำศ :

ออกซิเจนละลำย  (DO)   2  มก./ล.  (ตรวจสอบทุกวัน)

 กำรละลำยน ้ำของออกซเิจนขึ นกบัอุณหภูมิ 

 ออกซิเจนละลำยน ้ำได้น้อยลงเมื่ออุณหภมูิสูง

- กำรตรวจวัดค่ำ DO ควรเก็บหลำยต้ำแหน่งและทีร่ะดบัตำ่งกนั 

เพื่อตรวจสอบประสทิธิภำพของเครื่องเติมอำกำศ

- เดินเครื่องเติมอำกำศตลอด 24 ชั่วโมง ไม่เว้นวันหยุด 

และตรวจสอบกำรท้ำงำนของเครือ่งอย่ำงน้อยวันละครั ง
33

5. บ่อเติมอำกำศ (AS, OD, SBR)
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5. บ่อเติมอำกำศ (AS, OD, SBR)

พีเอช  (pH)
- ค่า pH ที่เหมาะสม = 6.8 - 8.2
- ถ้าค่า pH ต่ ากว่า 6.5 เชื อราเจริญได้ดี  
สลัดจ์ตกตะกอนไม่ดี

อุณหภูมิ
- อุณหภูมิน  าเสียควรอยู่ในช่วง 35 – 40 องศาเซลเซียส
- ทุก 10 OC ที่เพิ่มขึ น จุลินทรีย์เจริญเติบโตเพิ่มขึ นเท่าตัว 

การเจริญเติบโตสูงสุดที่  37 OC 
- ออกซิเจนละลายน  าได้น้อยลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ น
- อุณหภูมิต่ าสลัดจ์ตกตะกอนได้ดี
- อุณหภูมิแตกต่างเกิน 2 OC อาจเกิดการไหลวนในถังตกตะกอน



กำรควบคุมระบบ AS, OD และ SBR

21
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ตรวจสอบลักษณะกำรตกตะกอนของสลัดจ์ (ตรวจสอบทกุวัน)
ระบบ AS, SBR ค่ำ SV30 อยู่ในช่วง 350 - 450 mL/L หรือค่ำท่ีออกแบบ 

ระบบ OD ค่ำ SV30 อยู่ในช่วง 250 - 350 mL/L หรือค่ำท่ีออกแบบ 

• หำกมีค่ำน้อยกว่ำช่วงท่ีก้ำหนด ให้ลดกำรสูบตะกอนทิ ง

• หำกมีค่ำมำกกว่ำช่วงท่ีก้ำหนด ให้ท้ำกำรสูบตะกอนตำก

5. บ่อเติมอำกำศ (AS, OD, SBR)

ระบบปกติ
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ลักษณะกำรตกตะกอนของสลัดจ์

38

.
. ..
.

.
. .

.
. ลดการสูบสลัดจ์ส่วนเกินเพื่อ

เพิ่มสลัดจ์

ตรวจสอบอุปกรณ์เติมอากาศ

น  าเสียอาจเข้าระบบมากเกินไป

การกวนอาจไม่พียงพอ

สลัดจ์สีน  าตาล

ตกตะกอนช้า น  าขุ่น

5)

สูบสลัดจ์ส่วนเกินออกมากขึ น
ให้เหลือสลัดจ์ 250-450 มล. 
เมื่อทดสอบ SV30

เกิดดีไนตริฟิเคชัน

อาจมีการสะสมของสลัดจ์ก้น
ถังเติมอากาศ

สลัดจ์สีน  าตาลเข้ม

ตกตะกอนเร็ว ตั งทิ งไว้ 1-2
ชม. สลัดจ์ลอยขึ นผิวน  า

4)

ต้องสูบสลัดจ็ส่วนเกินออกมาก
ขึ น ให้เหลือสลัดจ์ 250-450 
มล. เมื่อทดสอบ SV30

ระบบท างานปกติ

มีสลัดจ์มากเกินไปในถังเติม

อากาศ

สลัดจ์สีน  าตาลเข้มมาก

ปริมาตรสลัดจ์ 250-450 มล.

3)

ระบบท างานปกติสลัดจ์สีน  าตาลเข้ม

ตกตะกอนเร็ว น  าใสมาก

ปริมาตรสลัดจ์ /250-450
มล.

2)

อายุสลัดจ์ต่ า

ระยะเริ่ม เดินระบบ

สลัดจ์สีน  าตาลอ่อน

ตกตะกอนช้า น  าขุ่น

เกิดฟองสีขาวในถังปฏิกรณ์

1)

กำรแก้ไขผลสรุปสิ่งที่เห็นระยะเวลำตกตะกอน 30 นำที
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ปัญหำทีเ่กดิขึ นกบัระบบ AS และ OD

- ฟองสีน ้ำขำวบนผิวน ้ำ  จุลินทรีย์อำยุและจ้ำนวนน้อยไป
- ฟองสีน ้ำตำล จุลินทรีย์อำยุและจ้ำนวนมำกไป/ไขมัน
- มีฝ้ำ (Scum) สีน ้ำตำล           มีไขมันเข้ำในระบบในปริมำณสูง             

จุลินทรีย์ทีเ่กำ่/ตำย
- pH ต่้ำกว่ำ 6.5 เกิดรำ (Fungi) 
- pHสูง ฟอสฟอรัสตกตะกอนแยกออกจำกน ้ำ

5. บ่อเติมอำกำศ (AS, OD, SBR)



5. บ่อเติมอำกำศ (AS, OD, SBR)
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บ้ำรุงรักษำเครื่องเติมอำกำศในระบบบ้ำบัดน ้ำเสียให้สำมำรถ
ท้ำงำนได้เต็มประสิทธิภำพ

หัวฟู่อำกำศ (Air diffuse)



5. บ่อเติมอำกำศ (AS, OD, SBR)

หัวฟู่อำกำศ (Air diffuse)



5. บ่อเติมอำกำศ (AS, OD, SBR)เครื่องเตมิอำกำศ (Air blower)
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5. บ่อเติมอำกำศ (AS, OD, SBR)

เครื่องเติมอำกำศ (Air blower)



6. ถังตกตะกอน

29

ควรล้ำงท้ำควำมสะอำดถังภำยใน-นอกตรวจสอบ และทำสีภำยใน – นอกใหม่ ทุกๆ 2 ปี



6. ถังตกตะกอน
• กำรเกิดฟองก๊ำซในถังตกตะกอน ซึ่งเกิดจำกชั นของระดับตะกอนจุลินทรีย์สูงเกินไป 
หรือเกิดจำกจุลินทรีย์ค้ำงในถังตกตะกอนนำนเกินไป ต้องเพิ่มอัตรำกำรสูบกลับกลับ 
หรือสูบตะกอนส่วนเกินทิ ง

• ต้องมีกำรดูแลท้ำควำมสะอำดระบบฯ ทุกถังไม่ให้มีครำบตะไคร่น ้ำ เศษขยะ ตะกอน
ทับถม โดยใช้ปั้มแรงดันสูง ฉีด ท้ำควำมสะอำด และซ่อมแซมตำมควำมช้ำรุดที่พบเจอ

• ท าความสะอาดรางระบายน  าล้น
ให้สะอาดสม่ าเสมอ

• ซ่อมบ ารุงเครื่องกวาดตะกอนให้
อยู่ในสภาพที่พร้อมใช้งาน



7. ลำนตำกตะกอน 



7. ลำนตำกตะกอน 

• ทรำยในลำนตำกตะกอนต้องมีกำรเปลี่ยน ทุกๆ 2 ปี ให้มีระดับควำมสูง
ประมำณ 30 ซม. และล้ำงท้ำควำมสะอำดชั นหินทกุๆ 2 ปี

• ปรับชั นทรำยใหม้ีควำมหนำทกุครั งทีก่ำรลอกตะกอนแหง้ออกแลว้

• ไม่ควรเหยียบย่้ำชั นทรำย เพรำะทำ้ใหท้รำยอัดแน่น ควรใช้ครำดที่มีไม้ถือ
ยำวพอเพยีง



7. ลำนตำกตะกอน 

- ตะกอนจำกระบบบ้ำบัดน ้ำเสีย ทิ ง/ก้ำจัดในสถำนที่ที่เหมำะสม 
เช่น สถำนที่ก้ำจัดสิ่งปฏิกูลมูลฝอยของเทศบำล



8. บ่อผึ่ง / สระเติมอำกำศ
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- ค่ำ pH =6.5 – 8.5

- ค่ำ ออกซิเจนละลำย  (DO)   2  มก./ล.

- น ้ำมีสีเขียวใส ไม่เข้มมำก

-ไม่มีกลิ่นเหม็นเน่ำ

- สูบเลนหรือตะกอนอย่ำงน้อย 5 ปีครั ง หรือเร็วกว่ำ ขึ นอยู่กับภำระของระบบ

- ห้ำมเลี ยงปลำในบ่อ 
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8. บ่อผึ่ง / สระเติมอำกำศ



36

8. บ่อผึ่ง

บ่อปรับเสถียรประกอบด้วยบ่อแอนแอโรบิก บ่อแฟคัลเททีฟ บ่อแอโรบิก และบ่อบ่ม
1).  บ่อแอโรบิคและบ่อบ่ม
- น ้ำมีสีเขียวเข้ม : บ่อมีสภำพดี : พีเอชและค่ำออกซิเจนละลำยน ้ำมีค่ำสูง
- น ้ำสีเขียวอ่อนถึงสีเหลือง : ปำนกลำง : พีเอชและค่ำออกซิเจนต้่ำลง สำหร่ำยสี

น ้ำเงินแกมเขียวเริ่มเกิดขึ น
- น ้ำสีเทำหรือด้ำ : สภำพแย่ : เกิดภำวะไร้ออกซิเจน
- น ้ำสีน ้ำตำล : อำจเกิดภำวะ Algae Bloom หรือ เกิดกำรพังทลำยของคันบ่อ
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2) บ่อบ้ำบัดแบบไร้อำกำศ น ้ำที่ออกจำกบ่อยังมีคุณภำพไม่ดีพอ โดยทั่วไปมักใช้บ่อ
บ้ำบัดแบบไร้อำกำศวำงเรียงต่อกันเพื่อให้มีควำมสำมำรถในกำรบ้ำบัดสูงขึ น

ผู้ควบคุมควรควบคุมให้มีสภำพดังนี   
อุณหภูมิ 30 - 35  องศำเซลเซียส
พีเอช 6.8 - 7.4
กรดไขมันระเหย  50 - 500 มก./ล. ในรูปกรดอะซิติก
ควำมเป็นด่ำง 2000-3000 มก./ล. ในรูปแคลเซียมคำร์บอเนต

บ่อบ้ำบัดแบบไร้อำกำศอำจมีกลิ่นเหม็นจำกกำรย่อยสลำยสำรอินทรีย์ได้ ผู้ควบคุม
อำจแก้ไขปัญหำได้โดยกำรน้ำน ้ำที่ออกจำกบ่อแอโรบิคหมุนเวียนเข้ำมำที่บ่อบ้ำบัด
แบบไร้อำกำศเพื่อให้บริเวณผิวน ้ำเกิดสภำวะแอโรบิค และค่ำออกซิเจนละลำยน ้ำ
สูงขึ นได้

8. บ่อผึ่ง



พำรำมิเตอร์ที่ใชใ้นกำรออกแบบและควบคมุระบบบอ่ปรบัเสถียร

เกณฑ์ก้ำหนด บ่อแอนแอโรบิก บ่อแฟคัลเททีฟ บ่อแอโรบิก บ่อบ่ม

ภาระบีโอดี (กรัม.บีโอดี/ตร.ม.-วัน)

ความลึก (ม.)

เวลาเก็บกักน  า (วัน)

ค่าความเป็นกรดด่าง (pH)

ประสิทธิภาพก าจัด BOD (%)

20 – 55

2 – 5

20 – 50

6.5 – 7.2

50 - 85

5– 25

1.0 – 2.5

5 – 30

6.5 – 8.5

80 - 95

10 – 20

0.2 – 0.6

4 – 6

6.5 – 10.5

80 - 95

<2

1.0 – 1.5

5 – 20

6.5 – 10.5

60 - 80

38



39

กรณีใช้คลอรีน
กำรควบคุมระบบฆ่ำเชื อโรคแบ่งออกเป็น 2 ส่วน

1) กำรสัมผัสและระยะเวลำสัมผัส (Contact Time)

 ระยะเวลาสัมผัสคลอรีนควรจะอยู่ในช่วง 30 - 60 นาที ณ อัตราการไหลเฉลี่ย และควรจะ
เพิ่มอีก 15 นาที หากเป็นอัตราการไหลสูงสุด

 ระยะเวลาสัมผัสคลอรีนสามารถค านวณจากสมการต่อไปนี 

ระยะเวลำสัมผัส (นำท)ี = ปริมำตรถังสัมผัสคลอรีน (ลบ.ม.)

อัตรำกำรไหลของน ้ำ (ลบ.ม./นำที)

9. ถังฆ่ำเชื อโรค



2) ปริมำณคลอรีนท่ีเหลืออยู่ (Chlorine Residual)
คลอรีนจะเข้าท าปฏิกิริยาฆ่าเชื อโรคที่อยู่ในน  าภายหลังจากการเติมคลอรีนและมีเวลาสัมผัสคลอรีน 

 30 นาที 

ปริมำณคลอรีนท่ีเหลืออยู่ 0.5 -1 มก./ล. ถือว่ำเพียงพอต่อกำรฆ่ำเชื อโรค 
ปกติอัตราการเติมคลอรีนจะมีค่าอยู่ในช่วง 3 - 10 มก./ล.
ควบคุมให้น  ามีค่า pH  6.5 - 7 จะท าให้การฆ่าเชื อโรคมีประสิทธิภาพสูงขึ น

9. ถังฆ่ำเชื อโรค

• การเตรียมคลอรีน ควรใช้ให้หมดภำยใน 1 วัน หรืออนุโลมให้ภำยใน 48 
ชั่วโมง เพราะถ้าคลอรีนสัมผัสอากาศ ความเข้มข้นจะลดลง ท าให้
ประสิทธิภาพในการฆ่าเชื อลดลงด้วย
• ถังคลอรีน ต้องไม่โดนแสงแดด อากาศถ่ายเทได้สะดวก



- มีคู่มือในการเดินระบบบ าบัดน  าเสีย
- ควรมีการท าป้ายแสดงผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน  า และตารางการปฏิบัติงานไว้
บริเวณระบบบ าบัดน  าเสีย เพื่อใช้ในการปฏิบัติงานและตรวจ ติดตาม ดูแลระบบบ าบัดน  า
เสีย
- อุปกรณ์ช ารุด ควรด าเนินการซ่อมอย่างรวดเร็ว หากช ารุดบ่อยควรมีอุปกรณ์ส ารอง
- มีการจัดท าโปรแกรมซ่อมบ ารุงเชิงป้องกัน แผนงานการบริการการบ ารุงรักษา ซึ่งมุ่งเป้า
ไปถึงการป้องกันไม่ให้เครื่องเสีย การบ ารุงรักษานั น รวมตั งแต่การท าความสะอาดเครื่องเป็น
ระยะๆ การตรวจสอบ หรือคอยดูแลเปลี่ยนอุปกรณ์ หรือวงจรที่จะครบอายุการใช้งานทุก
ระยะด้วย (ปั้มเติมอากาศทุก 6 เดือน)



กำรตรวจสอบประสิทธิภำพ



1. กำรตรวจสอบกำรออกแบบและแบบแปลนระบบบำ้บัดน ้ำเสีย

1) เอกสำรกำรออกแบบระบบบ้ำบดัน ้ำเสยีประกอบด้วย
- แผนผังแสดงแหลง่ก้ำเนิดน ้ำเสียจำกขั นตอนกำรผลิตต่ำง ๆ
- ลักษณะของน ำ้เสียของแหล่งก้ำเนดิตำ่งๆ
- อัตรำไหลของน ำ้เสยี
- กระบวนกำรบ้ำบดัน ้ำเสีย
- รำยละเอียดกำรค้ำนวณออกแบบระบบบำ้บัดน ้ำเสยี
- แบบแปลนกำรกอ่สร้ำง (แบบก่อสรำ้งจริง As-built Drawing)
- เอกสำรประกอบแบบ : รำยละเอียดในกำรกอ่สร้ำง (รำยกำรคำ้นวณ)  

รำยละเอียดเกีย่วกับอุปกรณเ์ครือ่งจักร  คู่มือกำรเดินระบบ



2) แบบแปลนระบบบ้ำบัดน ้ำเสีย ควรประกอบด้วย
- ที่ตั งของระบบ (Treatment Plant Location)
- ขั นตอนกำรบ้ำบัดน ้ำเสีย (Flow Diagram)
- หน้ำตัดชลศำสตร์ (Hydraulic Profile)
- ผังบริเวณระบบบ้ำบัดน ้ำเสีย (Treatment Plant Layout)
- ผังบริเวณระบบท่อ (Piping Layout)
- แปลนหน่วยบ้ำบดั (Unit Treatment)
- รูปตัดแสดงรำยละเอียดของหน่วยบ้ำบัด 

(Cross section of Unit Treatment)



ที่ตั งระบบบ้ำบัดน ้ำเสยี (Treatment Plant Location)



ผังบริเวณระบบบ้ำบัดน ้ำเสีย (Plant Layout)



หน้ำตัดชลศำสตร์ (Hydraulic Profile)



ผังบริเวณระบบท่อ (Piping Layout)



รูปตัดแสดงหน่วยบ้ำบัด (Cross Section)



รูปตัดแสดงหน่วยบ้ำบัด (Cross Section)



2. กำรตรวจสอบภำคสนำม

- ผู้ควบคุมจะมีควำมเข้ำใจระบบมำกขึ นเม่ือตรวจสอบภำคสนำมควบคู่กับ
แบบแปลนกอ่สร้ำง 

- ในกรณทีีไ่ม่มีข้อมูล  ไม่มีแบบแปลนกอ่สร้ำง ต้องท้ำกำรสำ้รวจภำคสนำม  
- ขั นตอนกำรบำ้บัดน ้ำเสีย
- หน้ำตัดชลศำสตร์
- ขนำดและปริมำตรของหน่วยบำ้บัดตำ่ง ๆ : 

- ถังเติมอำกำศ ถังปรับสภำพ  ถังตกตะกอน 
- เครื่องสูบน ้ำ เครื่องสูบสลัดจ์ : อัตรำกำรสูบ  ขนำดมอเตอร์ 
- เครื่องจักรกลอื่นๆ เช่น เครื่องเติมอำกำศ เครื่องรีดน ้ำ เครื่องกวำดตะกอน  

ขนำดของมอเตอร์
- อุปกรณ์ควบคุมและอุปกรณ์วัดต่ำง ๆ เช่น เครื่องวัดค่ำ DO  pH  ลูกลอย
- อุปกรณ์ไฟฟ้ำ



3. กำรตรวจสอบสภำพทั่วไปของระบบ

- ตรวจสอบแบบแปลนพร้อมกับตรวจสอบภำคสนำม เพื่อท้ำกำรซอ่ม
ปรับปรุงหรอืเปลีย่นทดแทนใหม่ เพื่อใหร้ะบบมีประสิทธิภำพ

- ตรวจสอบสภำพ ควำมแข็งแรง  กำรช้ำรุด  กำรทรดุตัว  กำรรั่วซึม  
ของโครงสร้ำง  ระบบทอ่น ้ำเสียและระบบทอ่สลัดจ์

- ตรวจสอบสภำพควำมพร้อมที่จะทำ้งำนของเครื่องสบูน ้ำและสลดัจ์
เครื่องจักรกลต่ำงๆ เช่น เครื่องเตมิอำกำศ เครื่องรีดน ้ำสลดัจ์
เครื่องกวำดตะกอน

- ตรวจสอบอุปกรณไ์ฟฟำ้ และระบบควบคุม



4. ตรวจสอบขนำดของหน่วยบ้ำบัดต่ำงๆ

- เปรียบเทียบข้อมูล ลักษณะและปริมำณน ้ำเสียที่ได้จำกกำรส้ำรวจ
ภำคสนำมและข้อมูลที่ใช้ในกำรออกแบบว่ำถูกต้อง เหมำะสมหรือไม่

- เปรียบเทียบเกณฑ์ที่ใช้ออกแบบขนำดของหน่วยบ้ำบัดต่ำงๆ กับเกณฑ์ที่
ใช้เป็นมำตรฐำนออกแบบ

- ถังปรับเสมอ : ใหญ่เพียงพอที่จะท้ำให้ปรับอัตรำไหลเข้ำระบบ
บ้ำบัดได้คงที่ (เวลำกักพัก 6 – 24 ชม.) 

- ถังเติมอำกำศ : เวลำกักพัก  ควำมลึก  
- ถังตกตะกอน : พื นที่ผิว อัตรำน ้ำล้นผิว ควำมลึก เวลำกักพัก
- ถังปฏิกรณ์เคมี : เวลำกักพัก  ควำมเร็วในกำรกวน
- ขนำดของเครื่องจักรกลต่ำงๆ เป็นกิโลวัตต์ต่อปริมำตร



- ตรวจสอบลักษณะของถังต่ำงๆ และกำรท้ำงำนของเครือ่งจักรในถัง
- ถังปรับเสมอมีกำรกวนผสมสมบรูณ ์ไม่มีตะกอนนอนก้นถัง
- ถังเติมอำกำศมีกำรกวนสมบรูณ ์ไม่มีตะกอนนอนกน้ถัง
- ถังตกตะกอน : ตะกอนจมตัวได้ดี น ้ำใส กำรไหลเขำ้และออกของ

น ้ำและ สลัดจ์ไม่ท้ำให ้เกิดกำรปั่นปว่น เครื่องกวำดไม่ท้ำให้
ตะกอนฟุง้ลอย

- ตรวจสอบเครือ่งจักรและอุปกรณอ์ื่นๆ ท้ำหน้ำที่ได้ตำมทีอ่อกแบบไว้
- เครื่องสูบน ้ำ เครื่องสูบสลัดจ์: อัตรำกำรสบูกับค่ำที่ออกแบบไว้  

กำรควบคุมอัตรำไหล  กำรควบคุมวำวล์
- เครื่องเตมิอำกำศ : กำรถ่ำยเทออกซิเจนทั่วถึง DO > 2 มก./ล.
- อุปกรณค์วบคมุค่ำ pH, DO : ท้ำงำนได้ถูกต้อง



5. กำรวัดอัตรำไหลและปรับอัตรำไหลของน ้ำเสีย

- เพื่อทรำบอัตรำไหลของน ้ำเสียที่เขำ้ระบบบำ้บดั

- น้ำไปค้ำนวณเพือ่ควบคุมระบบบำ้บัดน้ำเสยีได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ   
เช่น อัตรำกำรสบูสลดัจ์กลบั อัตรำกำรทิ งสลดัจ์  อัตรำกำรเติมสำรเคมี 

- ระบบบำ้บดัน ้ำเสียออกแบบที่อัตรำไหลเฉลี่ย : 

อัตรำไหลเฉลี่ย  = ปริมำณน ้ำเสียที่เกิดขึ นตอ่วัน
24 ชม. 

- หน่วยบ้ำบัดตำ่งๆ ออกแบบที่อัตรำไหลเฉลี่ย



- ผู้ควบคุมต้องรู้
- ปริมำณน ้ำเสียที่เข้ำระบบต่อวัน  อัตรำไหลเฉลี่ย
- อัตรำไหลที่ใช้ออกแบบ  
- น้ำไปปรับอัตรำไหลเข้ำระบบให้เหมำะสม

- กำรวัดอัตรำไหล
- ค้ำนวณจำกควำมเร็วของน ้ำเสียในรำง
- กำรจับเวลำและวัดปริมำตรของน ้ำเสียที่ไหลเข้ำถัง
- จับเวลำท้ำงำนของเครื่องสูบน ้ำเสีย
- วัดอัตรำไหลด้วยเวียร์ ชนิดสำมเหลี่ยม สี่เหลี่ยม
- เครื่องวัดอัตรำไหล 



1) ค้ำนวณจำกควำมเร็วของกำรไหลในรำงน ้ำเสยี
- วัดควำมเร็วของกำรไหลด้วยเครื่องมือ หรือใช้วัตถุลอยน ้ำแล้วจับเวลำ      
- ควำมเร็วที่ผิวน ้ำ x 0.8 = ควำมเร็วเฉลี่ย
อัตรำกำรไหล  = ควำมเร็วเฉลี่ยของกำรไหล x พื นทีห่น้ำตัดของกำรไหล
- เลือกวัดควำมเรว็ในรำงทีเ่ป็นเสน้ตรง ควรท้ำ 4 – 5 ครั ง
- น้ำไปปรบัอัตรำไหลเขำ้ระบบให้เหมำะสม



Q = 0.8 WDL/T
เมื่อ Q = อัตรำไหลของน ้ำเสียในรำง ลบ.ม./วินำที

W = ควำมกว้ำงเฉลีย่ของรำง  เมตร
D = ควำมลึกเฉลี่ยของรำง  เมตร
L = ระยะทำงที่วัตถุลอยน ้ำเคลื่อนทีใ่นรำง เมตร
T = เวลำในกำรเคลื่อนที ่ วินำที



2) วิธีจับเวลำและวัดปริมำตรของน ้ำเสียที่ไหลเข้ำถัง
- กรณทีีน่ ้ำเสียไหลในท่อปิด 
- ใช้วิธีจับเวลำและวัดปริมำตรของน ำ้เสยีทีไ่หลเขำ้ถัง      
- เพื่อควำมถูกตอ้งควรใช้ถังขนำดใหญ ่ เวลำเติมเต็มถังไม่น้อยกว่ำ 1 นำที

Q = V/T
เมื่อ Q = อัตรำไหลของน ้ำ ลิตร/นำที

V = ควำมจุน ้ำเต็มถัง  ลิตร
T = เวลำที่น ้ำเสียไหลเต็มถัง นำที



- ถังรองรับน ำ้เสยี : บ่อพักน ้ำเสยี  ถังบ้ำบัดน ้ำเสีย  ถังปรับเสมอ 
- ถ้ำถังมีขนำดใหญ ่

- ไม่ต้องจับเวลำน ้ำเสียที่ไหลเข้ำจนเต็มถัง ใช้เวลำนำน      
- จับเวลำที่ระดับน ำ้เสยีสูงขึ นกว่ำระดบัเริ่มต้น เช่น 10 นำที

Q = 60 WDL/T
เมื่อ Q = อัตรำไหลของน ้ำเสียในท่อ  ลบ.ม./ชม.

W = ควำมกว้ำงของถังหรือบอ่  เมตร
L = ควำมยำวของถังหรือบอ่  เมตร
T = ระยะเวลำ  นำที
D = ระดับน ้ำที่เพิม่ขึ น (จำกระดับเดิม)ในถัง  เมตร



ตัวอย่ำงกำรวิเครำะห์อัตรำไหลเข้ำถังรองรบัน ้ำเสีย
(1) ค้ำนวณจำกระดับน ้ำในถังที่เพิม่ขึ น

ถ้ำถังรองรับน ้ำเสียมีขนำดกว้ำง 3 เมตร ยำว 4 เมตร มีน ้ำเสียเข้ำสู่ถังทำ้ให้
ระดับน ้ำเพิม่ขึ น 10 ซม./2 นำที  โดยไม่มีกำรสูบน ้ำออกจำกถัง

Q = 60 WDL/T
= 60 นำที x 3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x  1 ม. 

1 ชม. 2 นำที              100 ซม.
= 36  ลบ.ม./ชม.



(2) ค้ำนวณจำกระดับน ้ำในถังที่ลดลง โดยไม่มีน ้ำเสียเข้ำถัง

ถ้ำถังรองรับน ้ำเสียมีขนำดกว้ำง 3 เมตร ยำว 4 เมตร เดินเครื่องสบูน ้ำออกจำกถัง
ท้ำให้ระดบัน ้ำลดลง 10 ซม./ นำที  โดยไม่มีน ้ำเสียเข้ำถัง

Q = 60 WDL/T
= 60 นำที x 3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x 1 ม. 

1 ชม. 1 นำที 100 ซม.
อัตรำสูบน ้ำเสีย = 72  ลบ.ม./ชม.



(3) ค้ำนวณจำกระดับน ้ำในถังที่เพิ่มขึ น โดยสูบน ้ำเสียออกจำกถัง

ถ้ำถังรองรับน ้ำเสียมีขนำดกว้ำง 3 เมตร ยำว 4 เมตร เดินเครื่องสบูน ้ำออกจำกถัง 
พบว่ำระดบัน ้ำเพิม่ขึ น 10 ซม./5 นำที  โดยมีอัตรำน ้ำเสียเข้ำถัง 36 ลบ.ม.

อัตรำสูบน ้ำ   = อัตรำไหลของน ้ำเขำ้ - อัตรำระดับน ้ำทีเ่พิม่ขึ น
= 36 ลบ.ม/ชม. – 60(3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x 1 ม. ) 

5 นำที       100 ซม.
= 36  ลบ.ม./ชม. – 14.40 ลบ.ม./ชม.
= 21.60 ลบ.ม./ชม



(4) ค้ำนวณจำกระดับน ้ำในถังที่ลดลง โดยมีน ้ำเสียเข้ำถัง

ถ้ำถังรองรับน ้ำเสียมีขนำดกว้ำง 3 เมตร ยำว 4 เมตร เดินเครื่องสบูน ้ำออก
จำกถัง พบว่ำระดบัน ้ำลดลง 10 ซม./5 นำที  โดยมีน ้ำเสียเข้ำถัง 36 ลบ.ม./
ชม.
อัตรำกำรสบูน ้ำ  = อัตรำไหลของน ้ำเข้ำ + อัตรำระดบัน ้ำทีล่ดลง

= 36 ลบ.ม/ชม. + 60(3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x 1 ม.) 
5 นำที   100 ซม.

= 36  ลบ.ม./ชม. + 14.40 ลบ.ม./ชม.
= 50.40 ลบ.ม./ชม



3) วิธีจับเวลำท้ำงำนของเครื่องสูบน ้ำเสยี
- วัดเวลำทำ้งำนของเครือ่งสูบน ำ้เสียในแต่ละชม. 
- ต้องมีอุปกรณว์ัดเวลำทำ้งำนของเครือ่งสูบ (Counter Hour Meter)      
- รำคำไม่แพง ติดตั งง่ำย แต่ต้องตรวจสอบอัตรำกำรสูบน ำ้ให้ได้ก่อน
- อัตรำไหลของน ้ำเสยี = เวลำท้ำงำนคูณกับอัตรำสูบน ้ำของเครือ่ง

สูบน ้ำเสีย

Q = CT
60

เมื่อ Q = อัตรำไหลของน ้ำ ลบ.ม./ชม.
C = อัตรำสูบน ้ำของเครื่องสูบน ้ำเสยี  ลบ.ม./ชม.
T = เวลำท้ำงำนของเครื่องสบูใน 1 ชม  นำที/ชม.



4) กำรวัดอัตรำไหลด้วยเวียร์
- ใช้กันทั่วไป สะดวก ติดตั งง่ำย
- ด้ำนบนสนัเวียร์อำจเป็นเส้นตรงบำกเปน็สี่เหลีย่มผืนผ้ำ หรอืรปูตัว V
- สันเวียร์มีลักษณะคมคล้ำยคมมีด 
- อัตรำไหลเปน็สดัส่วนกบัควำมสูงของน ้ำเหนือเวียร์



น ้ำเสียเข้ำ

น ้ำเสียไหลกลับสูบ่อ่สูบ

น ้ำเสียออกทีอ่ัตรำ
ไหลคงที่

ถังวีน็อทซ์



เวียร์สันคมชนิดทีใ่ช้กันทัว่ไป



(1) เวียร์ชนิดสี่เหลี่ยม
- ข้อก้ำหนดของเวียร์ ควำมสูงจำกกน้รำงถึงสนัเวียร์  X  2Hmax

- สูตรกำรค้ำนวณอัตรำไหลของน ้ำผ่ำนเวียร์      

Q = 1.84 LH1.5

เมื่อ Q = อัตรำไหลของน ้ำ ลบ.ม./วินำที
L = ควำมยำวของสันเวียร์  เมตร
H = ควำมสูงของระดบัน ้ำเหนือสนัเวียร์ เมตร



(2) เวียร์ชนิดสำมเหลี่ยม
- เหมำะส้ำหรบัอัตรำไหลน้อย
- ช่องบำกเป็นรปูตัว V นิยมใช้ 2 ชนิด คือ ชนิด 60O และ 90O

- สูตรกำรค้ำนวณอัตรำไหลของน ้ำผ่ำนเวียร์ ชนิด 60O

Q = 0.85 H2.5

เมื่อ Q = อัตรำไหลของน ้ำ ลบ.ม./วินำที
H = ควำมสูงของระดบัน ้ำจำกจุดยอดสำมเหลี่ยม เมตร

- สูตรกำรค้ำนวณอัตรำไหลของน ้ำผ่ำนเวียร์ ชนิด 90O

Q = 1.47 H2.5

เมื่อ Q = อัตรำไหลของน ้ำ ลบ.ม./วินำที
H = ควำมสูงของระดบัน ้ำจำกจุดยอดสำมเหลี่ยม เมตร



ข้อควรค้ำนึงถึงในกำรใช้เวียร์
- ควำมสูงจำกกน้รำงถึงสนัเวียร ์ 2Hmax

- ด้ำนล่ำงของน ำ้ทิ งลน้เวียร์ไม่เกดิสูญญกำศ      
- สันเวียร์ต้องติดตั งระดบัเสมอ ไม่มีเศษผงหรือตะกอนจับอยู่
- กำรวัดควำมสูงของระดบัน ้ำเหนอืสันเวียร ์

วัดที่จุดหำ่ง  4Hmax เหนือสัน
- ควรหลีกเลีย่งกำรใช้ในกรณทีีน่ ้ำมีปริมำณตะกอนมำก



ลักษณะของเวียร์สันคม



5) กำรปรบัอัตรำไหลเขำ้ให้สม่้ำเสมอ
- อัตรำไหลของน ้ำเสยีไม่สม่้ำเสมอในแต่ละช่วงเวลำ
- ถังปรับเสมอ:รวบรวมน ้ำเสียและปรับอัตรำไหลดว้ยเครื่องสบูน ้ำ
- ควำมจุของน ้ำในถังควรมีขนำดเหมำะสม ไม่เล็กหรือใหญเ่กนิไป
- เครื่องสูบน ้ำจ่ำยน ้ำเขำ้ระบบโดยที่น ้ำไม่แหง้หรือล้นถัง

น ้ำเสียเขำ้

น ้ำเสียออก
ถังปรับเสมอ



กำรวิเครำะห์อัตรำกำรไหลของน ำ้เสีย

ผู้ควบคุมต้องสำมำรถวิเครำะหอ์ัตรำกำรไหลของน ้ำเสีย 

(จำกข้อมูลกำรออกแบบ/กำรค้ำนวณ)

1). วิเครำะหอ์ัตรำกำรไหลของบอ่รบัน ้ำเสยีหลัก (Main Sump) : เครื่อง
สูบน ้ำทีสู่บน ำ้เสียจำกบอ่ Sump ไปยังถังปรับเสมอ (EQ) ต้องมี
ควำมสำมำรถสูบน ้ำเสียได้เทำ่กบัอัตรำกำรไหลสงูสุด



ตัวอย่ำง : จงค านวณหาขนาดของเครื่องสูบน  าของบ่อรับน  าเสียหลัก ที่สามารถสูบน  าเสียได้
อัตราการไหลสูงสุด 100 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง ไปยังบ่อปรับเสมอ ก าหนด TDH = 10 
เมตร โดยประสิทธิภาพของเครื่องสูบน  าเท่ากับ 75%

Hp = 1.34 x Q x TDH x γ

366 x ŋ

Hp = แรงม้าของเครื่องสบูน  าเสีย (แรงม้า)

Q     = อัตราการไหลของน  าเสีย (ลบ.ม./วัน)

TDH = Total Dynamic Head (เมตร)
γ = ความถ่วงจ าเพาะของน  าเสีย

ŋ = ประสิทธิภาพของเครื่องสบูน  า

Hp = 1.34 x 100 ลบ.ม./วัน x 10 ม. x 1.02
366 x0.75

= 4.87 แรงม้า

ดังนั น เลือกใช้เครื่องสูบน ้ำขนำด 5 แรงม้ำ จ้ำนวน 2 ตัว (ท้ำงำน 1 ตัว และส้ำรอง 1 ตัว)



2). กำรวิเครำะห์อัตรำกำรไหลของถังปรบัเสมอ (Equalization Tank) :
ท้ำหน้ำที่ปรับอัตรำกำรไหลเข้ำระบบบ้ำบัดน ้ำเสียให้สม่้ำเสมอ 

: ป้ัมสูบน ้ำเสีย สูบในอัตรำกำรไหลเฉลี่ยที่ใช้ในกำรออกแบบ (ลบ.ม./วัน)

สำมำรถค้ำนวณหำควำมเหมำะสมได้โดยหำผลต่ำงระหว่ำงปริมำณน ้ำเสียสะสมเข้ำ
ระบบ และปริมำณน ้ำเสียท่ีออกจำกระบบสะสมในแต่ละช่วงเวลำ แล้วน้ำไปสร้ำง
กรำฟ 



ตรวจสอบปริมำตรต่้ำสุดของถัง โดยลำกเส้นสัมผัสกรำฟของปริมำณน ้ำเข้ำสะสมที่จุด
สัมผัสจุดสูงสุด (จุด a) และจุสัมผัสต้่ำสุด (จุด b) แล้วลำกเส้นตรงจำกจุด a ไปยังจุด c

ผลต่ำงของปริมำณน ้ำสะสมท่ีจุด a - c คือ 1,010 – 610 = 400 ลบ.ม.

นั่นคือ ปริมำตรต่้ำสุดของถังปรับเสมอของระบบบ้ำบัดน ้ำเสีย



6. กำรวิเครำะห์ลักษณะของน ้ำเสียก่อนเข้ำระบบและออกระบบ
- น ้ำเสียเข้ำระบบ : ให้ใช้วิธีกำรเก็บตัวอย่ำงแบบผสม (Composite Sample)

โดยเก็บแบบจ้วงในเวลำต่ำงๆ ตลอดวัน และน้ำตัวอย่ำง
ทั งหมดมำผสม ในอัตรำส่วนปริมำณน ้ำแต่ละช่วง เพ่ือเป็น
ตัวแทนน ้ำทั งหมด (ต้องวัดอัตรำกำรไหลขณะเก็บ เพ่ือน้ำมำ
ค้ำนวณอัตรำส่วนกำรผสม)

- น ้ำทิ งออกจำกระบบสำมำรถใช้วิธีกำรเก็บแบบจ้วงเป็นตัวแทนน ้ำทิ ง

%ประสิทธิภำพในกำรบ้ำบัด = (Cเข้ำ – Cออก) x 100

Cเข้ำ





- มีผลคุณภำพน ้ำเสยีก่อนเข้ำ และหลังออกจำกระบบบำ้บดัน ้ำเสีย

- ท้ำกำรบ้ำบดัน ้ำเสียให้คณุภำพน ้ำทิ งเป็นไปตำมกฎกระทรวงฯ 
เรื่อง ก้ำหนดมำตรฐำนควบคุมกำรระบำยน ำ้ทิ งอำคำร



Thank You

กมลรัตน์ สวุรรณวฒัน์
กองวิศวกรรมการแพทย์
โทร. ๐-๒๑๔๙-๕๖๘๐

kamonrat129@gmail.com


