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ลิขสิทธิ์ของ 
 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 
พิมพ์คร้ังท่ี 1 เดือน กันยายน 2566 
จำนวน 500 เล่ม 
 
รายนามคณะผู้จัดทำ 
ที่ปรึกษา 
1. นายประเสริฐ  สินสุขประเสริฐ อธิบดีกรมพัฒนาพลังงานทดแทน 

และอนุรักษ์พลังงาน  
2. นายสุรีย์  จรญูศักดิ ์  รองอธิบดีกรมพัฒนาพลังงานทดแทน 

และอนุรักษ์พลังงาน 
3. นายโสภณ  มณีโชต ิ  รองอธิบดีกรมพัฒนาพลังงานทดแทน 

และอนุรักษ์พลังงาน 
4. นายชำนาญ  กายประสิทธ์ิ  รองอธิบดีกรมพัฒนาพลังงานทดแทน 

และอนุรักษ์พลังงาน 
คณะผู้จัดทำ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน) 
1. นายวัชรินทร์  บุญฤทธ์ิ   ผู้อำนวยการกองพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย ์
2. นางสาวจารุวรรณ  พิพัฒน์พุทธพันธ ์นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการพิเศษ 
3. นางสาวเพ็ญทิพย์  ทองธรรมชาติ  นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการ 
4. นายวัชรินทร์  พาจิตต์เย็น   วิศวกรชำนาญการ 
5. นายอากร  สร้อยแก้ว   นักวิทยาศาสตร์ปฏิบตัิการ 
6. นายนราธิป  รุจนพันธ์   วิศวกรปฏิบัติการ 
 
 
 



4 คู่่�มืือ สร้้างความรู้้� เสริิมทัักษะโซลาร์์รููฟ  

คณะผูจ้ัดทำ (มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี) 
1. ศาสตราจารย์ ดร.กลุเชษฐ์  เพียรทอง ผู้จัดการโครงการ 
2. รองศาสตราจารย์ ดร.ธนรัฐ  ศรีวีระกลุ ผู้เชี่ยวชาญด้านพลังงานแสงอาทิตย์ 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประชาสันติ  ไตรยสุทธ์ิ วิศวกรเครื่องกล 
4. ดร.ประชา  คำภักด ี   วิศวกรไฟฟ้า/อิเล็กทรอนิกส ์
5. นายเพลิน  วิชัยวงศ์   นักประชาสัมพันธ์  
6. นางทิพย์วรรณ  เวฬุวนาธร   นักประชาสัมพันธ์  
7. นายเทอดภูมิ  ทองอินทร์   เจ้าหน้าท่ีฝ่ายศิลป ์
8. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิระพันธ์  สีหานาม เจ้าหน้าท่ีดำเนินการจดัอบรม  
9. นายอิทธิพล  กุลวงศ ์   เจ้าหน้าท่ีดำเนินการจดัอบรม  
10. นายพรพิทักษ์  ถมปัด   เจ้าหน้าท่ีดำเนินการจดัอบรม  
11. นายธนกฤต  นนท์ชนะ   เจ้าหน้าท่ีดำเนินการจดัอบรม  
12. นางสาวอรพรรณ  กาญจนเสน  เจ้าหน้าท่ีประสานงาน 
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คำนำ 
 

คู่มือฝึกอบรมเล่มนี้ จัดทำขึ้นเพื่อใช้เป็นเอกสารประกอบการฝึกอบรมภายใต้ 
“โครงการสร้างความรู ้ เสริมทักษะโซลาร์รูฟ” ของกองพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย์  
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน งบประมาณ
สนับสนุนจากกองทุนเพื ่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน ซึ ่งมีเนื ้อหาเกี ่ยวกับพลังงาน
แสงอาทิตย์ โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 7 บท ดังนี้ บทที่ 1 บทนำ ประกอบด้วยแผนพัฒนา
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561-2580 (AEDP2018) ของประเทศไทย 
ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย สถานะการใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์ของประเทศไทย บทที่ 2 ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
พลังงานแสงอาทิตย์ บทที่ 3 หลักการทำงาน รูปแบบระบบ อุปกรณ์ และส่วนประกอบของ
ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ บทที่ 4 แนวทางการคำนวณขนาดกำลังการติดตั้ง
และเลือกขนาดอุปกรณ์ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ บทที่ 5 การติดตั้งและ
การซ่อมแซมบำรุงรักษาเบื้องต้นระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์  บทที่ 6 
ความคุ้มค่าการลงทุน เศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  และ 
บทที ่ 7 แนวทางการขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้าและโครงการสนับสนุน 
ที่เกี่ยวข้อง  

ทางคณะผู้จัดทำ หวังเป็นอย่างยิ่งว่า คู่มือประกอบการฝึกอบรมเล่มนี้ จะช่วย
ให้ผู้เข้ารับการฝึกอบรมและหน่วยงานเป้าหมาย (หน่วยงานทางการศึกษาและหน่วยงาน
ด้านสาธารณสุข) มีความรู้ ความเข้าใจต่อการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในรูปแบบ
ของโซลาร์รูฟเป็นอย่างดี และสามารถนำความรู้ที่ได้นี ้ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสมและ
มีประสิทธิภาพต่อไป 

 
 

คณะผู้จัดทำ 
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บทที่่� 1 บทนำ 1
1 

 

บทที่ 1 
บทนำ 

 
พลังงานแสงอาทิตย์ ถือเป็นหนึ ่งในพลังงานทดแทนที ่มีศักยภาพมากที ่ส ุดของ 

ประเทศไทย เพื ่อแสดงให้เห็นถึงทิศทางและความสำคัญของพลังงานแสงอาทิตย์  
ในบทบาทของการสนับสนุนการพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศ บทนี้ จะกล่าวถึง
เนื ้อหาหลัก ๆ 7 ส่วนที ่มีความเชื ่อมโยงกับความสำคัญของพลังงานแสงอาทิตย์ คือ  
สรุปสาระสำคัญของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561-2580 
(AEDP2018) ของประเทศไทย ศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศ สถานะการ 
ใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ของประเทศไทย ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์
แบบเชื ่อมต่อระบบจำหน่าย (On-grid) ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ  
(Off-grid) สถิติพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย มาตรการส่งเสริมและการสนับสนุน 
 
1.1 แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561-2580 (AEDP2018) 
ของประเทศไทย [1] 
 

1.1.1 ความสำคัญ 
 การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการเพิ่มขึ้นของจำนวนประชากร เป็นปัจจัย

สำคัญที่กระตุ้นให้เกิดการใช้พลังงานมากขึ้น เพื่อขับเคลื่อนกิจกรรมทางเศรษฐกิจและ
ตอบสนองความต้องการต่าง ๆ เพื่อยกระดับมาตรฐานความเป็นอยู่ที่ดีขึ้นของประชาชน 
การจัดหาพลังงานให้เพียงพอกับความต้องการที่เพิ่มขึ้นและเป็นพลังงานที่เป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม เป็นพันธกิจสำคัญที่อยู ่ในความรับผิดชอบของกระทรวงพลังงาน พลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือกเป็นส่วนหนึ่งของการเสริมสร้างความมั่นคงด้านพลังงาน  
จากการใช้แหล่งวัตถุดิบพลังงานในประเทศเพื่อลดการนำเข้าและการพึ่งพาพลังงานจาก
ปิโตรเลียม อันเป็นสาเหตุสำคัญของปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ที่ผ่านมา 
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ประเทศไทยมีนโยบายสนับสนุนการผลิต การใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 
ในรูปของพลังงานไฟฟ้า ความร้อน และเชื้อเพลิงชีวภาพมาอย่างต่อเนื่อง จึงมีสัดส่วน  
การใช้พลังงานดังกล่าวเพิ ่มขึ ้นทุกปี  ประเทศไทยมีการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายในช่วง 
เดือนมกราคมถึงธันวาคม 2565 มีปริมาณ 84,178 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ เพิ่มข้ึน 
ร้อยละ 16.7 จากช่วงเดียวกันของปีก่อน โดยคิดเป็นมูลค่าการใช้พลังงานรวมกว่า  
2,089,316 ล้านบาท ดังรูปที่ 1.1 

 

 
 

รูปที่ 1.1 การใช้พลังงานขั้นสุดท้าย มกราคม - ธันวาคม ปี 2561 - 2565 
 

 โดยในช่วงมกราคมถึงธันวาคม 2565 ประเทศไทยมีการนำเข้าพลังงาน คิดเป็น
มูลค่ากว่า 1,884,974 ล้านบาท พบว่ามีการนำเข้าน้ำมันดิบมากที่สุด คิดเป็นสัดส่วน 
ร้อยละ 66.7 ของมูลค่าการนำเข้าพลังงานท้ังหมด และมีการส่งออกพลังงาน คิดเป็นมูลค่า
กว่า 272,983 ล้านบาท พบว่ามีการส่งออกน้ำมันสำเร็จรูปมากท่ีสุด คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 
93.2 ของมูลค่าการส่งออกพลังงานท้ังหมด 

 ประเทศไทยมีเป้าหมายในการเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกต่อการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย ที่ร้อยละ 30 ภายในปี พ.ศ. 2580 (AEDP2018) 
โดยในช่วงเดือนมกราคมถึงธันวาคม ปี 2565 ประเทศไทยมีการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย 
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84,178 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ โดยพบว่ามีการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายจากพลังงาน
ทดแทนปริมาณ 11,260 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ คิดเป็นสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทน
ร้อยละ 13.38 ของการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย โดยมีอัตราเพิ่มขึ ้นร้อยละ 7.7 จากช่วง
เดียวกันของปีก่อน จากผลการดำเนินงานด้านพลังงานทดแทน พบว่ามีการใช้พลังงาน
ทดแทนในการผลิตไฟฟ้าปริมาณ 3,336 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ การใช้พลังงาน 
ความร้อนจากพลังงานทดแทนปริมาณ 6,018 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ การใช้เชื้อเพลิง
ชีวภาพจากพลังงานทดแทนปริมาณ 1,906 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ ดังรูปที่ 1.2 

 

 
 

รูปที่ 1.2 สถานการณ์ด้านพลังงานทดแทน มกราคม - ธันวาคม 2565 
 
 สถานการณ์การอนุรักษ์พลังงานของประเทศไทยในไตรมาสที่ 1-4/2565 พบว่า

มีการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย 84,178 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ ขณะที่ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (Gross Domestic Product : GDP) มีมูลค่า 10,680,306 ล้านบาท ส่งผล
ให้ค่าประสิทธิภาพการใช้พลังงาน (Energy Intensity : EI) มีค่าอยู่ที่ 7.88 พันตันเทียบเท่า
น้ำมันดิบต่อพันล้านบาท 
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 ด้านผลการประหยัดพลังงาน ตั ้งแต่ปี พ.ศ. 2554 - 2565 พบว่า ดัชนีชี ้วัด
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานปี 2565 อยู่ที่ 7.88 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ/พันล้านบาท  
ซึ ่งลดลงร้อยละ 7.73 เมื ่อเทียบกับปีฐาน พ.ศ. 2553 คิดเป็นผลการประหยัดพลังงาน 
7,032 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ ดังรูปที่ 1.3 
 

 
 

รูปที่ 1.3 สถานการณ์การอนุรักษพ์ลังงานของประเทศไทยในไตรมาสที่ 1-4/2565 
 

 สถานการณ์สัดส่วนการใช้พลังงานทดแทน มกราคม - ธันวาคม 2565  
 - สัดส่วนกำลังการผลิตติดตั้งไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 12,658.91 เมกะวัตต์ 

กำลังการผลิตติดตั้งไฟฟ้า (รวม) 57,379.64 เมกะวัตต์ (22.06%) 
 - สัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟ้าต่อการใช้ไฟฟ้ารวม การใช้

พลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟ้า 3,336.22 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ การใช้ไฟฟ้า (รวม) 
17,755.00 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ (18.79%) 

 - สัดส่วนการใช้พลังงานความร้อนจากพลังงานทดแทน 6,018.02 พันตัน
เทียบเท่าน้ำมันดิบ การใช้พลังงานความร้อน (รวม) 34,008.95 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ 
(17.70%) 

 - สัดส่วนการใช้พลังงานความร้อนจากพลังงานทดแทน (ภาคอุตสาหกรรม) 
6,018.02 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ การใช้พลังงานความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
32,704.00 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ (18.40%) 
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 - สัดส่วนการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ 1,906.11 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ การใช้
น้ำมันเชื้อเพลิงในภาคขนส่ง (รวม) 32,414.00 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ (5.88%) 

 - สัดส่วนการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ (เบนซินและดีเซล) 1,906.11 พันตันเทียบเท่า
น้ำมันดิบ การใช้น้ำมันเบนซินและดีเซลในภาคขนส่ง 26,335.00 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ 
(7.24%) 

 การใช้พล ังงานขั ้นส ุดท้ายมีปร ิมาณ 84,178 พันต ันเทียบเท่าน้ำมันดิบ  
มีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 16.7 จากช่วงเดียวกันของปีก่อน โดยมีการใช้พลังงานเชิงพานิชย์ 
74,884 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 89.0 ของการใช้พลังงาน 
ขั ้นสุดท้าย มีอัตราเพิ่มขึ ้นร้อยละ 17.5 ประกอบด้วย ถ่านหิน/ลิกไนต์ 8,800 พันตัน
เทียบเท่าน้ำมันดิบ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 10.5 มีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 38.2 ก๊าซธรรมชาติ 
7,948 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 9.4 มีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 54.8  
น้ำมันสำเร็จรูปมีปริมาณการใช้พลังงานมากท่ีสุด 40,381 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ คิดเป็น
สัดส่วนร้อยละ 48.0 มีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 15.1 ไฟฟ้า 17,755 พันตันเทียบเท่านำ้มันดิบ 
คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 21.1 มีอัตราเพิ ่มขึ ้นร้อยละ 3.7 มีการใช้พลังงานหมุนเวียน  
6,018 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 7.1 มีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 14.9 
และมีการใช้พลังงานหมุนเวียนดั้งเดิม 3,276 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ คิดเป็นสัดส่วน 
ร้อยละ 3.9 มีอัตรา เพิ่มขึ้นร้อยละ 2.1 ดังรูปที่ 1.4 
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รูปที่ 1.4 การใช้พลังงานขั้นสุดท้าย จำแนกตามชนิดพลังงาน มกราคม - ธันวาคม ปี 2563 
- 2565 

 การเปลี่ยนผ่านสู่ยุคดิจิทัล การขับเคลื่อนนโยบายไทยแลนด์ 4.0 และแนวโน้ม
การเติบโตของเทคโนโลยียานยนต์ ทำให้พลังงานไฟฟ้า  จะทวีความสำคัญมากยิ ่งข้ึน 
ในอนาคต และอาจส่งผลต่อการพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพในภาคขนส่ง รวมถึงเทคโนโลยี  
ที่ทันสมัยและมีราคาถูกลง ทำให้เกิดการเปลี่ยนพฤติกรรมของผู้ใช้พลังงานที่มีแนวโน้ม  
จะผันตัวไปสู่การเป็นผู้ผลิตพลังงานเพื่อใช้เองและซื้อขายกันเองมากยิ่งขึ้น จึงจำเป็น 
ที ่จะต ้องทบทวนแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกให้สอดคล้อง 
กับสถานการณ์ปัจจุบัน พร้อมทั้งนำแนวโน้มทิศทางการใช้พลังงานในอนาคตมาร่วม
พิจารณากำหนดเป้าหมายการพัฒนาท่ีเหมาะสมด้วย 
 

1.1.2 นโยบายที่เกี่ยวข้อง 
 กระทรวงพลังงานได้ทบทวนแผนบูรณาการพลังงานแห่งชาติ ซึ่งประกอบด้วย

แผนพลังงาน 5 แผน ได้แก่ (1) แผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย (2) แผน
อนุรักษ์พลังงาน (3) แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (4) แผนการจดัหา
ก๊าซธรรมชาติของไทย และ (5) แผนบริหารจัดการน้ำมันเชื้อเพลิง โดยพิจารณาทบทวน 
ให้สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2561-2580) และแผนการปฏิรูปประเทศ 
ด้านพลังงาน ที่มุ่งเน้นการสร้างสมดุลระหว่างการพัฒนา ความมั่นคง เศรษฐกิจ สังคม และ
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สิ่งแวดล้อม ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง โดยการมีส่วนร่วมของทุกฝ่ายทั้งภาครัฐ 
ภาคเอกชน และภาคประชาชน ซึ่งแผนพลังงานทั้ง 5 แผน มีความเชื่อมโยงและสอดคล้อง
ซึ่งกันและกัน 

 การขับเคลื่อนการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก ขึ้นอยู่กับความ
พร้อมของการจัดหาวัตถุดิบเพื่อผลิตพลังงานและเทคโนโลยีที่มีความเหมาะสม ที่ผู้ผลิต
สามารถเข้าถึงและดำเนินธุรกิจตามระเบียบที่กำหนดได้ และมีความต้องการจากผู้ใช้  
ที่สามารถซื้อพลังงานทดแทนในราคาที่เหมาะสมเพื่อจูงใจให้เกิดการลงทุน ดังนั้น นโยบาย
และแผนงานของหน่วยงานต่างๆ จึงส่งผลต่อการวางแผนทั้งในการประเมินศักยภาพ  
การจัดหาและการส่งเสริมการผลิตการใช้พลังงานประเภทต่าง ๆ ได้แก่ 

 1. นโยบายและแผนงานท่ีมีผลกระทบต่อการจัดหาพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือก 

- ยุทธศาสตรม์ันสำปะหลัง พ.ศ. 2558–2569 
- ยุทธศาสตร์อ้อยโรงงานและนำ้ตาลทราย พ.ศ. 2558–2569 
- ยุทธศาสตร์การปฏิรูปปาล์มน้ำมันและน้ำมันปาล์มทั้งระบบ พ.ศ. 2560–

2579 
- ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง การจัดการขยะมูลฝอยของประเทศไทย 

พ.ศ. 2560 
- กฎกระทรวงกำหนดหลักเกณฑ์ วิธ ีการ และเงื ่อนไข ในการขอและ 

การพิจารณาให้ความยินยอมหรืออนุญาตให้ใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตปฏิรูปท่ีดิน พ.ศ. 2560 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

 2. นโยบายและแผนงานที่มีผลกระทบต่อการส่งเสริมการผลิตการใช้พลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือก 

- นโยบายรับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 
- แผนแม่บทการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดของประเทศไทย พ.ศ. 

2558-2579 
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- พระราชบัญญตัิกองทุนน้ำมันเชือ้เพลิง พ.ศ. 2562 
- ยุทธศาสตร์การพัฒนาระบบคมนาคมขนส่ง ระยะ 20 ปี (พ.ศ.2561–2580) 
- นโยบายส่งเสรมิรถยนตไ์ฟฟ้า 

 3. นโยบายและแผนงานท่ีมีผลกระทบต่อเป้าหมายของแผน 
- ความสำเร็จของการดำเนินงานตามแผนอนุรักษ์พลังงาน 
- ความสำเร ็จของการดำเนินงานตามแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของ 

ประเทศไทย 
- ความสำเร็จของการดำเนินงานตามแผนบริหารจดัการน้ำมันเชื้อเพลิง 
- ความสำเร็จของการดำเนินงานตามแผนการจัดหาก๊าซธรรมชาติของ

ประเทศไทย 
 

1.1.3 กรอบแนวคิดการจัดทำแผน 
 แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก ให้ความสำคัญในการส่งเสริม

การผลิตพลังงานจากวัตถุดิบพลังงานทางเลือกที่มีอยู่ภายในประเทศ การพัฒนาศักยภาพ
การผลิตการใช้พลังงานทางเลือกด้วยเทคโนโลยีที่เหมาะสม เพื่อสร้างการเติบโตบนคุณภาพ
ชีวิตที่ดีและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ในการปรับปรุงแผน AEDP2018 นั้น มีกรอบแนวคิด
การจัดทำแผนดังน้ี 

 1) กรอบระยะเวลาสอดคล้องกับยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2561–2580) 
 2) บูรณาการร่วมกับแผนของกระทรวงพลังงานประกอบด้วย แผนพัฒนากำลัง

ผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย แผนอนุรักษ์พลังงาน แผนการจัดหาก๊าซธรรมชาติของไทยและ
แผนบริหารจัดการน้ำมันเชื้อเพลิง 

 3) พิจารณาปัจจัยที่จะส่งผลต่อทิศทางการใช้พลังงานในอนาคต โดยปรับลด
สัดส่วนการใช้เชื ้อเพลิงชีวภาพที่มีแนวโน้มจะลดลงจากการพัฒนายานยนต์ไฟฟ้าและ
โครงข่ายรถไฟฟ้า พร้อมทั ้งปรับเพิ ่มสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและ 
พลังงานทางเลือกให้มากข้ึนจากการขยายตัวของเศรษฐกิจฐานดิจิทัล 
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 4) รักษาระดับเป้าหมายสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 
ทั้งในรูปของพลังงานไฟฟ้า ความร้อน และเชื้อเพลิงชีวภาพร้อยละ 30 ของการใช้พลังงาน
ขั้นสุดท้ายในปี พ.ศ. 2580 

 

1.1.4 การพยากรณ์ความต้องการใช้พลังงาน 
 การพยากรณ์ความต้องการใช้พลังงานของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ

พลังงานทางเลือก ได้นำค่าพยากรณ์ความต้องการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายตามแผนอนุรักษ์
พลังงานที่พยากรณ์ภายใต้สมมติฐานประมาณการอัตราขยายตัวทางเศรษฐกิจระยะยาว
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2561 – 2580 ของสำนักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
กรณีที ่สามารถบรรลุเป้าหมายลดความเข้มการใช้พลังงานลงร้อยละ 30 ในปี 2580  
เมื่อเทียบกับปี 2553 แล้ว มีผลคาดการณ์ความต้องการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย ณ ปี 2580 
อยู่ที่ระดับ 126,867 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ ซึ่งจะใช้เป็นฐานในการตั้งเป้าหมายการใช้
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก โดยพยากรณ์ความต้องการพลังงานไฟฟ้าของ
ประเทศจากแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย กรณีที่สามารถบรรลุเป้าหมาย
ตามแผนอนุร ักษ ์พล ังงานในปี 2580 จะม ีค ่า 250,204 ล ้านหน่วยหร ือเท ียบเท่า  
21,320 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ พยากรณ์ความต้องการใช้เชื้อเพลิงในภาคขนส่งจากแผน
บริหารจัดการน้ำมันเชื ้อเพลิงที ่ไม่รวมการใช้ไฟฟ้าในภาคขนส่ง มีค่า 40,890 พันตัน
เทียบเท่าน้ำมันดิบ และค่าพยากรณ์ความต้องการใช้พลังงานความร้อน ในปี 2580 เท่ากับ 
64,657 พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ ตามลำดับ 

 

1.1.5 การประเมินศักยภาพและแนวทางการจัดหาเชื้อเพลิง 
 1.1.5.1 ศักยภาพพลังงานตามธรรมชาติ 

พลังงานลม แสงอาทิตย์ และพลังน้ำ เป็นศักยภาพตามธรรมชาติ  
ที่ขึ้นกับลักษณะของภูมิประเทศและภูมิอากาศ การจะนำศักยภาพตามธรรมชาติเหล่านี้ 
มาผลิตกระแสไฟฟ้าสู ่ระบบสายส่งจำเป็นต้องพิจารณาจากความพร้อมของโครงสร้าง
พื้นฐาน ได้แก่ ความสามารถของสายส่งในการรองรับไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน เป็นหลัก 
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ทั้งนี้ หากต้องการพัฒนาพลังงานเหล่านี้เพื่อนำมาผลิตพลังงานใช้เองนอกระบบสายส่ง  
ในพื้นที่ที่มีศักยภาพก็สามารถดำเนินการได้เช่นกัน ซึ่งจะเป็นการสนับสนุนการพัฒนา
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกที่สอดคล้องกับนโยบายของกระทรวงพลังงานด้วย 

1) พลังงานแสงอาทิตย ์
ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ หมายถึง ปริมาณพลังงานแสงอาทิตย์

ที ่ตกกระทบบนพื้นที่นั้นๆ ในเวลาหนึ่งวัน โดยมีหน่วยเป็นเมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน 
(MJ/m²-day) กองพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย์ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงานได้จัดทำข้อมูลความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ที ่ พพ. จัดเก็บทั ่วประเทศ จำนวน  
38 สถานี ย้อนหลัง 5 ปี จะใช้ข้อมูลความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ชนิดรังสีรวมในปี พ.ศ. 2559-
2563 และเมื่อนำข้อมูลความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ทั ้งหมดมาทำกราฟแจกแจงความถ่ี 
ในรูปแบบแผนภูมิแท่งจะเห็นว่าประเทศไทยมีค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปี
อยู่ในช่วง 17 - 18 เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน (19.34%) รองลงมาได้แก่ 16 - 17 เมกะจูล
ต ่อตารางเมตร-ว ัน (18.90%) และ 18 - 19 เมกะจูลต ่อตารางเมตร-ว ัน (11.87%) 
ตามลำดับ ดังรูปที่ 1.5 และเมื่อนำค่าเฉลี่ยความเข้มรังสีดวงอาทิตย์รายปีระยะยาวของทุก
สถานีมาคำนวณหาค่าเฉลี่ยความเข้มรังสีดวงอาทิตย์รายปีระยะยาวของประเทศไทย พบว่า 
มีค่าอยู่ที่ 17.6 เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน 
 

 
 

รูปที่ 1.5 ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ชนิดรังสีรวมในปี พ.ศ. 2559-2563 
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1.1.6 แนวทางการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 
 1.1.6.1 การผลิตไฟฟ้า 

1) การรับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกตาม 
(PDP2018 Rev.1) 

การพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกเข้าสู ่ระบบสายส่ง
ขึ้นอยู่กับความพร้อมของโครงสร้างพื้นฐานที่จะรองรับที่ต้องพิจารณาปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 
ได้แก่ ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายสถานีไฟฟ้า ความสามารถของสายส่งในการรองรับไฟฟ้า 
ที่ผลิตจากพลังงานทดแทนรายสถานีไฟฟ้า และการจัดลำดับการรับซื้อไฟฟ้าจากเชื้อเพลิง
พลังงานทดแทนตามนโยบายรัฐบาล นโยบายสำคัญในการปรับเป้าหมายการผลิตไฟฟ้า  
จากพลังงานหมุนเวียนของแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2561–2580 
ฉบับปรับปรุงครั ้งที ่ 1 (PDP2018 Rev.1) คือ โครงการโรงไฟฟ้าชุมชนเพื ่อเศรษฐกิจ 
ฐานรากที่คำนึงถึงประโยชน์ที่ชุมชนจะได้รับทั้งในด้านเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดล้อม 
กำหนดเปิดรับซื้อไฟฟ้าระหว่างปี พ.ศ. 2563-2567 โดยมีเป้าหมายกำลังการผลิตของ
โรงไฟฟ้าชุมชนที่จะรับซื้อรวม 1,933 เมกะวัตต์ ประกอบไปด้วยโรงไฟฟ้าที่ผลิตด้วย
เชื้อเพลิงชีวมวล 600 เมกะวัตต์ ก๊าซชีวภาพจากน้ำเสีย 183 เมกะวัตต์ ก๊าซชีวภาพจากพืช
พลังงาน 600 เมกะวัตต์ รวมทั้งพลังงานแสงอาทิตย์ ในรูปแบบผสมผสาน (Hybrid) กับ 
ชีวมวล และ/หรือ ก๊าซชีวภาพจากน้ำเสีย และ/หรือ ก๊าซชีวภ าพจากพืชพลังงาน  
550 เมกะวัตต์ เป้าหมายกำลังการผลิตใหม่ของโรงไฟฟ้าชุมชนเพื่อเศรษฐกิจฐานรากตาม 
PDP2018 Rev.1 ดังตารางที่ 1.1 
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ตารางที่ 1.1 เป้าหมายกำลังการผลิตใหม่ของโรงไฟฟ้าชุมชนเพื่อเศรษฐกิจฐานรากตาม 
PDP2018 Rev.1 
 

 
 

ภาพรวมแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2561–2580 
ฉบับปร ับปร ุงคร ั ้งท ี ่  1 (PDP2018 Rev.1) ได ้กำหนดเป้าหมายกำลังการผลิตใหม่  
ของโรงไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกที่รวมโครงการโรงไฟฟ้าชุมชนเพื่อ
เศรษฐกิจฐานรากแล้ว จำนวนทั้งสิ ้น 18,696 เมกะวัตต์ จากเชื ้อเพลิงประเภทต่าง ๆ  
ดังข้อมูลในตารางที่ 1.2 

 

ตารางที่ 1.2 เป้าหมายกำลังการผลิตใหม่ของโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกที่จะรับซื้อไฟฟ้า ตาม PDP2018 Rev.1 ระหว่างปี พ.ศ. 2561–2580 
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ค่าเป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนในแผนพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561–2580 (AEDP2018) กำหนดเป็นกำลังการผลิต
ตามสัญญาของโรงไฟฟ้า (Contract capacity) ที ่จะเกิดขึ ้นใหม่ตาม PDP2018 Rev.1  
รวมกับกำลังการผลิตตามสัญญาของโรงไฟฟ้าที่มีพันธะผูกพันกับภาครัฐแล้วในปัจจุบัน 
ได้แก่ โครงการที่จ่ายไฟฟ้าเข้าระบบไฟฟ้าแล้ว โครงการที่มีสัญญาซื้อขายไฟฟ้า  และ
โครงการที่มีการตอบรับซื้อไฟฟ้าแล้ว ซึ่งจะทำให้สัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน
ต่อความต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งประเทศ ณ ปี พ.ศ. 2580 เป็นร้อยละ 34.23 ซึ่งมากกว่าแผน 
AEDP2015 ที่กำหนดค่าเป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนเป็นกำลังการผลิต
ติดตั้ง (Installed capacity) ของโรงไฟฟ้า โดยมีสัดส่วนการผลติไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน
ต่อความต้องการใช้ไฟฟ้าท้ังประเทศ ปี พ.ศ. 2579 เป็นร้อยละ 20.11 ดังข้อมูลในตารางที่ 
1.3 
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ตารางที่ 1.3 เปรียบเทียบเป้าหมายกำลังผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกแต่ละประเภทเชื้อเพลิงของแผน AEDP2015 และ AEDP2018 
 

 
1. เป้า AEDP2015 เป็นกำลังผลิตติดตั้ง (Installed capacity) นอกจากนั้นเป็นกำลังผลิตตามสัญญา (Contract 
capacity) 
2. โครงการที่มีพันธะผูกพันกับภาครัฐ ได้แก่ โครงการที่จ่ายไฟฟ้าเข้าระบบไฟฟ้าแล้ว โครงการที่มีสัญญาซื้อขาย
ไฟฟ้า และโครงการที่มีการตอบรับซ้ือไฟฟ้าแล้ว 
3. เป้าหมายกำลังการผลิตตามสัญญาของโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกที่จะรับซื้อไฟฟ้าตาม 
PDP2018 Rev.1 ระหว่างปี พ.ศ. 2561–2580 ตามตารางที่ 1.3 
4. ผลรวมสะสม คือ กำลังการผลิตตามสัญญาของโครงการที่มีพันธะผูกกันกับภาครัฐแล้วรวมกบัเป้าหมายกำลังการ
ผลิตตามสัญญาของโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกที่จะรับซ้ือไฟฟ้า ตาม PDP2018 Rev.1 
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2) การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกที่ไม่
เชื่อมต่อระบบสายส่ง กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ส่งเสริมการผลิต
ไฟฟ้าเพื่อสร้างคุณภาพชีวิตที่ดีให้กับประชาชนในพื้นที่ที่ห่างไกลระบบสายส่ง (Off-grid) 
ตามศักยภาพของพื้นที่ ดังนี้ 

- ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื ่อจัดทำระบบประจุ
แบตเตอร์รี ่ ระบบสูบน้ำ ระบบมินิกริด (Mini grid) และระบบผลิตไฟฟ้า ในพื้นที่ที่อยู่
ห่างไกลระบบสายส่งไฟฟ้า หรือพ้ืนท่ีที่มีข้อจำกัดที่ทำให้ไม่สามารถดำเนินการจ่ายไฟฟ้าได้ 
เช่น โรงเรียนในชนบท สถานีอนามัย ศูนย์การเรียนรู้ชุมชน ฐานปฏิบัติการทางทหารและ
ตำรวจตระเวนชายแดน พื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติ และพื้นที่ในโครงการพระราชดำริ เป็นต้น 
ในปี พ.ศ. 2560 มีระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ติดตั้งแล้วเสร็จรวม 2,155 ระบบ 
กำลังการผลิตรวม 4,984 กิโลวัตต์ แนวทางการดำเนินงานในอนาคต จะเป็นการบำรุงรักษา
ระบบผลิตพลังงานเดิมด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของระบบ 

- การพัฒนาไฟฟ้าพลังน้ำขนาดเล็กมาก ที่มีกำลังการผลิตต่ำกว่า 
200 กิโลวัตต์ มีแผนดำเนินโครงการในลักษณะต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

(1) โครงการไฟฟ้าพลังน้ำระดับหมู่บ้าน เป็นการส่งเสริมการผลิต
ไฟฟ้าพลังน้ำแบบอิสระ (Off-grid) ในพื้นที่ที่ไม่มีไฟฟ้าใช้ เพื่อให้ประชาชนสามารถพึ่งพา
ตนเองได้และเกิดการมสี่วนร่วมของประชาชนในการสมทบแรงงาน และวัสดุท้องถิ่น โดยให้
การสนับสนุนด้านเทคนิค หลังจากก่อสร้างแล้วเสร็จ จะบริหารจัดการโดยประชาชน 
ในพื้นที่ในรูปแบบสหกรณ์ ในปี พ.ศ. 2562 มีโครงการที่ดำเนินการแล้วเสร็จรวม 64 แห่ง 
กำลังการผลิตรวม 2,415 กิโลวัตต์ 

(2) โครงการไฟฟ้าพลังน้ำระดับหมู ่บ้านอย่างยั ่งยืน เป็นการ
ปรับปรุงระบบไฟฟ้าพลังงานแบบอิสระ (Off-grid) ให้สามารถจ่ายไฟฟ้าเชื่อมโยงกับระบบ
จำหน่ายไฟฟ้าได้ (On-grid) โดยให้องค์การบริหารส่วนท้องถิ ่นร่วมกับชุมชนในพื ้นที่  
เป็นผู้บริหารจัดการ โดยขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ตามระเบียบการรับซื้อไฟฟ้า
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จากผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากต่อไป ในปี พ.ศ. 2562 มีโครงการที่ดำเนินการ แล้วเสร็จรวม 
17 โครงการ กำลังการผลิตรวม 1,942 กิโลวัตต์ 

(3) โครงการไฟฟ้าพล ังงานน้ำช ุมชน เป ็นการดำเน ินการ 
โดยชุมชนที่จะต้องประสานงานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและจัดหาพื้นที่ก่อสร้าง โดยให้  
การสนับสนุนทางเทคนิค และให้องค์การบริหารส่วนท้องถิ ่นร่วมกับชุมชนในพื ้นที่  
เป็นผู้บริหารจัดการในการผลิตไฟฟ้าใช้เองหรือขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  
ในปี พ.ศ. 2562 มีโครงการที่ดำเนินการแล้วเสร็จรวม 15 โครงการ กำลังการผลิตรวม 
1,170 กิโลวัตต์ และจะมีแผนเริ่มดำเนินการในปี พ.ศ. 2565 อีก 10 โครงการ กำลังการ
ผลิตรวม 419 กิโลวัตต์ 

 1.1.6.2 การผลิตความร้อน 
อุตสาหกรรมเกษตรมีการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 

ในรูปของพลังงานความร้อนอย่างแพร่หลาย ซึ่งช่วยลดต้นทุนค่าเชื้อเพลิงและเป็นการ  
นำของเสียกลับมาใช้ประโยชน์ได้อีกด้วย ที่ผ่านมาในปี พ.ศ. 2564 ชีวมวลถูกนำมาใช้ 
ผลิตความร้อนมากที่สุดของการผลิตพลังงานความร้อนจากพลังงานทดแทนทั้งหมด  
ของชีวมวลมาจากชานอ้อยในอุตสาหกรรมน้ำตาล ส่วนที่เหลือเป็นพลังงานความร้อน 
จากก๊าซชีวภาพ ขยะ และพลังงานแสงอาทิตย์  การใช้พลังงานความร้อนจากพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือก ปี พ.ศ. 2560–2564 ดังตารางที่ 1.4 
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ตารางที่ 1.4 การใช้พลังงานความร้อนจากพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก ปี พ.ศ. 
2560–2564 
 

ความร้อนจาก 
พลังงานทดแทน 

ความร้อน 
(พันตันเทียบเท่าน้ำมันดิบ) 

อัตรา 
เปลี่ยนแปลง 

(ร้อยละ) 
2560 2561 2562 2563 2564 2563-2564 

พลังงานแสงอาทิตย์ 9.3 10.1 10.1 10.6 10.9 2.8 
ชีวมวล 6,616 7,152 7,770 5,903 4,395 (25.5) 
ก๊าซชีวภาพ 634 634 634 687 688 0.1 
ขยะ 63 123 111 116 144 24.1 

รวม 7,322 7,919 8,525 6,717 5,238 (22.0) 
 

การปรับปรุงเป้าหมายการส่งเสริมการผลิตการใช้พลังงานความร้อน
จากพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกใน AEDP2018 เมื่อเทียบกับ AEDP2015 มีดังนี ้

- ปรับเพิ่มเป้าหมายการผลิตความร้อนจากเชื้อเพลิงชีวมวลที่เพิ่มขึ้น
จากการขยายโรงงานน้ำตาลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559 ทำให้คาดการณ์ว่าจะมีความต้องการใช้ชีว
มวลเพื่อผลิตความร้อนเพิ่มสูงขึ้น 

- ปรับลดเป้าหมายการผลิตความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ลงจาก 
AEDP2015 ที ่ประเมินศักยภาพการติดตั้งระบบน้ำร้อนแสงอาทิตย์ (Solar collector)  
จากพื้นที่หลังคาอาคาร ซึ่งในปัจจุบันพื้นที่หลังคาอาคารส่วนใหญ่นิยมติดตั้งโซล่าร์เซลล์
สำหรับผลิตพลังงานไฟฟ้าเพราะมีต้นทุนการติดตั้งและการบำรุงรักษาต่ำกว่าระบบน้ำร้อน
แสงอาทิตย์ 

- ปรับเพิ่มเป้าหมายการผลิตความร้อนจากไบโอมีเทน (Bio-methane 
gas) ซึ่งหมายถึง ก๊าชชีวภาพท่ีนำมาปรับปรุงคุณภาพให้มีคุณสมบัติเทียบเท่าก๊าซธรรมชาติ
สำหรับยานยนต ์  (Natural gas vehicles) หร ือเอ ็นจ ีว ี  (NGV) ในแผน AEDP2015  
ได้ตั้งเป้าหมายพัฒนาเป็นเชื้อเพลิงทางเลือกในพื้นที่ห่างไกลแนวท่อก๊าซธรรมชาติ แต่จาก
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การพยากรณ์ความต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติภาคขนส่งในอนาคตมีแนวโน้มลดลงจากการ
พัฒนายานยนต์ไฟฟ้าและระบบขนส่งสาธารณะ ใน AEDP2018 จึงเปลี่ยนกลุ่มเป้าหมาย
ผู้ใช้มาเป็นภาคอุตสาหกรรมเพื่อทดแทนการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลว (Liquefied natural 
gas) หรือแอลเอ็นจี (LNG) เป็นเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต  

ข้อมูลเปรียบเทียบเป้าหมายการผลิตพลังงานความร้อนจากพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือก แต่ละประเภทเชื ้อเพลิงของแผน AEDP2015 และ 
AEDP2018 ดังตารางที่ 1.5 

 
ตารางที่ 1.5 เปรียบเทียบเป้าหมายการผลิตพลังงานความร้อนจากพลังงานทดแทนและ
พลังงานทางเลือก แต่ละประเภทเชื้อเพลิงของแผน AEDP2015 และ AEDP2018 
 

 
* เทียบเท่าไบโอมีเทน 4,800 ตันต่อวัน 
 

จากการปรับปร ุงเป ้าหมายการส่งเสริมการผลิตการใช้พลังงาน 
ความร้อนจากพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกใน AEDP2018 ทำให้สัดส่วนการผลิต
ความร้อนจากพลังงานทดแทนต่อความต้องการใช้พลังงานความร้อนทั้งประเทศ ณ ปี  
พ.ศ. 2580 เป็นร้อยละ 41.61 ซึ่งมากกว่าแผน AEDP2015 ที่มีสัดส่วนการผลิตความรอ้น
จากพลังงานทดแทนต่อความต้องการใช้พลังงานความร้อนทั้งประเทศ ณ ปี พ.ศ. 2579 
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เป็นร้อยละ 36.67 โดยการส่งเสริมการผลิตการใช้พลังงานความร้อนจากพลังงานทดแทน
และพลังงานทางเลือกมีแนวทางดังต่อไปนี้ 

1) ส่งเสริมและพัฒนาเทคโนโลยีระบบอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ
เรือนกระจก ให้กับผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์อบแห้งทั้งในระดับอุตสาหกรรมขนาดกลาง 
ขนาดเล็ก และครัวเรือน เพื ่อยกระดับมาตรฐานด้านสุขอนามัยในผลิตภัณฑ์อบแห้ง  
การพัฒนาเพิ่มประสิทธิภาพระบบอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับเชื้อเพลิงชีวมวล  
การส่งเสริมระบบบ่อเลี้ยงปลาพลังงานแสงอาทิตย์และพัฒนาให้มีมาตรฐานด้านสุขอนามัย
สำหรับกลุ่มเกษตรกรและกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

2) ส่งเสริมการผลิตชีวมวลจากไม้โตเร็ว เพื ่อเพิ ่มความมั ่นคงด้าน
พลังงานให้กับอุตสาหกรรมที่มีการใช้เชื้อเพลิงชีวมวล เนื่องจากเชื้อเพลิงชีวมวลจากเศษ
วัสดุทางการเกษตรอาจไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้พลังงานที่จะเพิ่มสูงขึ้นในอนาคต 
รวมถึงการเพิ่มคุณภาพของเชื้อเพลิงชีวมวล เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเป็นพลังงาน
และการขนส่งในรูปของเชื้อเพลิงอัดเม็ด 

3) ส่งเสริมการผลิตการใช้ก๊าซชีวภาพจากน้ำเสียและของเสียในโรงงาน
อุตสาหกรรมและฟาร์มปศุสัตว์ขนาดกลางและขนาดเล็ก ด้วยการสนับสนุนการลงทุน
ก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพให้แก่ผูป้ระกอบการ รวมถึงการนำพืชพลังงานมาเป็นวัตถดุบิ
ในการผลิตก๊าซชีวภาพ เพื่อรองรับการใช้ประโยชน์จากพลังงานก๊าซชีวภาพในรูปแบบต่างๆ 
เช่น ไฟฟ้า ความร้อน และไบโอมีเทน ในอนาคตต่อไป 

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561–2580 
ยังคงรักษาเป้าหมายรวม ในการเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก
ในรูปของพลังงานไฟฟ้า ความร้อน และเชื้อเพลิงชีวภาพ ต่อการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย  
ที ่ร ้อยละ 30 โดยปร ับปร ุงเป ้าหมายบางประเภทเช ื ้อเพล ิงให้ ม ีความเหมาะสม 
กับสถานการณ์ในปัจจุบันและทิศทางการใช้พลังงานในอนาคต ค่าเป้าหมายตามแผนพัฒนา
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561–2580 ดังตารางที่ 1.6 
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ตารางที่ 1.6 ค่าเป้าหมายตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 
2561 – 2580 
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1.1.7 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 1) ผลประโยชน์ทางด้านเศรษฐกจิและลดการพึ่งพาพลังงานจากต่างประเทศ 

ปัจจุบันประเทศไทยต้องนำเข้าพลังงานจากต่างประเทศเพื่อให้เพียงพอกับ
ความต้องการภายในประเทศในการขับเคลื่อนกิจกรรมทางเศรษฐกิจ เช่น การนำเข้าก๊าซ
ธรรมชาติเพื่อนำมาผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้าและความร้อนในภาคอุตสาหกรรม การนำเข้า
น้ำมันดิบเพื่อนำมาผลิตเป็นน้ำมันสำเร็จรูป ในภาคขนส่ง การผลิตการใช้พลังงานทดแทน
เป็นการนำศักยภาพพลังงานธรรมชาติในประเทศมาเปลี่ยนเป็นพลังงาน ได้แก่ พลังงาน
งานแสงอาทิตย์ พลังงานลม รวมไปถึงการนำของเสียและวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 
มาใช้ประโยชน์เพื่อผลิตเป็นพลังงาน ซึ่งจะช่วยลดการพึ่งพาพลังงานจากภายนอกประเทศ
ได้ส ่วนหนึ ่ง สามารถกระตุ ้นให้เกิดการลงทุนด้านพลังงานทดแทน ที ่จะสร้างงาน  
สร้างรายได้ ลดรายจ่าย ให้ผู้ที่เกี่ยวข้องตั้งแต่ผู้ผลิตจนถึงผู้ใช้พลังงานทดแทนอย่างท่ัวถึง 

 2) ผลประโยชน์ทางด้านสังคม 
การพัฒนาพลังงานในพื้นที่ช่วยสร้างความมั่นคงด้านพลังงานให้กับชุมชน  

ลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน ที่ต้องพึ่งพาพลังงานจากภายนอก สร้างคุณภาพชีวิตที่ดีจากการ 
มีพลังงานใช้เพื่อพัฒนาระบบสาธารณูปโภค ขั้นพื้นฐาน ได้แก่ ไฟฟ้าพลังน้ำ ไฟส่องสว่าง
และการสูบน้ำจากพลังงานแสงอาทิตย์ ก๊าซชีวภาพเพื่อการหุงต้มในครัวเรือนจากน้ำเสีย
และมูลสัตว์จากฟาร์มปศุสัตว์ เป็นต้น 

 3) ผลประโยชน์ทางด้านการพัฒนาทางเทคโนโลย ี
การผลิตและการใช้พลังงานทดแทนจะสนับสนุนให้อุตสาหกรรมในประเทศ

เกิดองค์ความรู้ และนำไปสู่การวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีด้านพลังงานต่อไป 
 4) ผลประโยชน์ต่อสิ่งแวดล้อม 

การใช้พลังงานทดแทนและพลังงานหมุนเวียนจะเป็นการลดการใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลที่เป็นสาเหตุสำคัญของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันจากภาวะ  
โลกร้อน แนวทางการนำของเสียกลับมาสร้างประโยชน์ใหม่ เช่น การนำขยะ ของเสีย  
น้ำเสีย วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร มาผลิตเป็นพลังงานหมุนเวียนต่อเนื ่องโดยไม่เกิด  
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ของเสีย ถือเป็นส่วนหนึ ่งในการสนับสนุนเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular economy)  
ที่จะช่วยให้เกิดการพัฒนาไปพร้อมกับการรักษาสิ่งแวดล้อมได้อย่างยั่งยืน 
 
1.2 ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย [2] 

 พลังงานหมุนเวียน (Renewable energy) คือพลังงานที่สามารถนำมาใช้ได้อย่างไมม่ี
ที่สิ้นสุด พลังงานแสงอาทิตย์เป็นหนึ่งในพลังงานหมุนเวียนที่สามารถนำมาใช้ประโยชน์  
ได้หลากหลายกระบวนการทั ้งในทางตรงและทางอ้อม อีกทั ้งยังเป็นแหล่งพลังงาน 
ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมอย่างมาก ในอดีตมนุษย์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที่มีตามธรรมชาติ  
ในชีวิตประจำวัน เมื่อสังคมมนุษย์มีการพัฒนาไปสู่ยุคอุตสาหกรรม ความต้องการพลังงาน
ในด้านต่าง ๆ มีเพิ่มขึ้นจึงมีการใช้พลังงานจากแหล่งอื่นๆ เพิ่มขึ้นด้วย โดยเฉพาะพลังงาน
จากเชื้อเพลิงฟอสซิล (Fossil) ที่อยู่ในรูปของน้ำมันถ่านหินและก๊าซธรรมชาติ อย่างไรก็ตาม
การใช้พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลเหล่านี้ ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้ อมและวัฏจักร 
ตามธรรมชาติ อีกทั้งเป็นแหล่งพลังงานที่มีปริมาณจำกัดซึ่งถ้าใช้อย่างต่อเนื่องก็จะหมดไป
อย่างรวดเร็วในอนาคต 

 นับตั้งแต่เกิดวิกฤตพลังงานตั้งแต่ปี ค.ศ. 1973 เป็นต้นมา จนถึงปัจจุบันทั้งโลก  
กำลังม ีความต้องการพลังงานเพิ ่มข ึ ้นอย่างม ีน ัยสำคัญทั ้งจากปริมา ณประชากร 
และการพัฒนาที่เพิ ่มขึ ้น นักวิทยาศาสตร์จึงได้ทำการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้าน
พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อนำพลังงานจากแสงอาทิตย์มาใช้ทดแทนเชื้อเพลิงจากพลังงาน
ฟอสซิล ในปัจจุบันเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์บางอย่างได้รับการพัฒนาจนกระทั่ง
สามารถนำมาใช้งานได้จริงอย่างมีประสิทธิภาพ เช่น ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
การทำน้ำอุ่นด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ และการอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นต้น 
นอกจากน้ียังมีเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์อีกหลายชนิดที่อยู่ระหว่างการดำเนินการวิจัย
และพัฒนาโดยคาดว่าจะสามารถจะนำมาใช้ได้ในอนาคต อย่างไรก็ตามการนำอุปกรณ์
พลังงานแสงอาทิตย์เหล่านี ้มาใช้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมต่อการใช้งาน  
เราจำเป็นต้องทราบศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของบริเวณที่ใช้งานด้วย 
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 สำหรับประเทศไทย ปริมาณความเข้มรังสีอาทิตย์โดยเฉลี ่ยทั ้งปีสามารถแสดง  
ได้ด้วยแผนที ่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ดังรูปที่ 1 .6 จากรูปจะเห็นว่าบริเวณที่มี 
ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์สูงซึ ่ง มีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์โดยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 18- 
20 เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน จะอยู่ในบริเวณภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศ ซึ่งเป็นพื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดสิงห์บุรี ลพบุรี อ่างทอง สุรินทร์ อุบลราชธานี  
ศรีสะเกษ บุรีรัมย์ ร้อยเอ็ด และบริเวณใกล้เคียง โดยค่าความเข้มรังสีอาทิตย์จะกระจาย
ลดหลั่นกันไปทางทิศเหนือ ตะวันออก และตะวันตกของประเทศตามแนวเทือกเขาตะนาว
ศรี โดยมีค่าต่ำสุดอยู่ทางภาคเหนือตอนบน ภาคตะวันตก และภาคใต้แถบติดชายแดน
ประเทศพม่า โดยมีความเข้มรังสีอาทิตย์โดยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 15 - 18 เมกะจูลต่อตาราง
เมตร-วัน 
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รูปที่ 1.6 แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ยตลอดป ี
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 เมื่อนำค่าความเข้มรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปีท่ีคำนวณได้จากแบบจำลอง (รูปที่1.6) 
ในทุกพ ิกเซลของพื ้นท ี ่ของประเทศไทยมาทำการแจกแจงความถ ี ่  ( Frequency 
distribution) โดยแบ่งช่วงของความถี่เป็นช่วงละ 1 เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน จะสามารถ
แสดงได้ ดังรูปที่ 1.7 
 

 
 

รูปที่ 1.7 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ท่ีได้รับรังสีอาทิตย์ที่ระดับต่าง ๆ 
 

 จากรูปจะเห็นว่าระดับความเข้มรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี ่ยต่อปีที ่อยู ่ในช่วง 15- 
16 เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน มีเพียงประมาณ 3.03% ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ ซึ่ง
จะกระจายตัวอยู่ตามบริเวณเขาหรือสันเขาแนวฝั่งตะวันตกค่อนไปทางตอนเหนือของ
ประเทศไทย โดยมีบางส่วนอยู่บริเวณภเูขาที่มีความสูงค่อนข้างสูงในส่วนอ่ืน ๆ  ของประเทศ 
ซึ่งมีแนวโน้มการก่อตัวของเมฆค่อนข้างสูงตลอดทั้งปี ดังนั้น บริเวณนี้อาจจะไม่เหมาะแก่
การนำไปพัฒนาเพื่อผลิตพลังงานทดแทน แต่จะมีความเหมาะสมต่อการเพาะปลูกหรือ
พัฒนาเป็นพ้ืนท่ีอยู่อาศัยเนื่องจากเป็นบริเวณพื้นท่ีที่ได้รับความชุ่มช้ืนตลอดทั้งปี 

 สำหรับความเข้มรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปีในช่วง 16 - 17 เมกะจูลต่อตารางเมตร-
วัน ซึ่งมีศักยภาพสูงขึ้นแต่ยังอยู่ในเกณฑ์ระดับต่ำ ส่วนใหญ่ (คิดเป็น 18.99%) จะอยู่ใน
พื้นที่ภูเขาเช่นเดียวกันแต่จะมีความสูงลดลงมา โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณเขาฝั่งตะวันตกใน
แนวติดพม่านับตั้งแต่จังหวัดกาญจนบุรี ตาก แม่ฮ่องสอน ซึ่งมีความแปรปรวนของสภาพ
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อากาศค่อนข้างสูงหรือมีเมฆค่อนข้างมากในช่วงเวลาประมาณเดือนกรกฎาคมและสิงหาคม 
ทำให้มีฝนตกชุกหนาแน่นเป็นเวลาหลายสัปดาห์ การพัฒนาการใช้พลังงานแสงอาทิตย์หรือ 
ผู ้ที ่ลงทุนที ่บริเวณนี ้จะต้องรับมือกับการเปลี ่ยนแปลงสภาพอากาศ และความเข้ม  
รังสีอาทิตย์ที่มีความแปรปรวนสูง 

 ระดับความเข้มรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปีในช่วง 17 - 18 เมกะจูลต่อตารางเมตร-
วัน คิดเป็น 44.6% ของพื้นที่ในประเทศไทย มีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ที่สูงในระดับที่
เป็นค่าเฉลี่ยของความเข้มรังสีอาทิตย์ของประเทศไทย สามารถใช้ในการลงทุนด้านพลังงาน
ทดแทนและการใช้ประโยชน์ในครัวเรือน ซึ ่งพื ้นที่ที ่มีความเข้มรังสีอาทิตย์ระดับนี้จะ
กระจายตัวอยู่โดยส่วนใหญ่ในบริเวณที่ราบสูงทางตอนเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย และมีบางส่วนอยู่ในพื้นที่ห่างจากชายฝั่งตะวันออกทางตอนใต้ของประเทศ
ไทย 

 สำหรับความเข้มรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปีอยู่ในช่วง 18 - 19 เมกะจูลต่อตาราง
เมตร-วัน จะมีประมาณ 32.99% ของพื้นที่ประเทศไทย จัดเป็นพื้นที่ที่มีศักยภาพสูงเป็น
พิเศษสำหรับการลงทุนในด้านพลังงานทดแทน ซึ่งมีการกระจายตัวเป็นวงกว้างในพื้นที่ราบ 
เนื ่องจากบริเวณที่ราบดังกล่าวอยู่ห่างจากแนวสันเขาจึงได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมใน
ฤดูกาลต่าง ๆ ค่อนข้างน้อย ทำให้ตลอดทั้งปีมีความเข้มรังสีอาทิตย์เปลี่ยนแปลงในระดับที่
ไม่มาก บริเวณดังกล่าวครอบคลุมพื้นที่โดยประมาณดังนี้ ในแถบภาคกลางครอบคลุมพื้นท่ี 
สุพรรณบุรี ชัยนาท สิงห์บุร ี ลพบุรี อ่างทอง อยุธยา เป็นต้น พื ้นที ่ราบในแถบภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างตั้งแต่ นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ร้อยเอ็ด ศรีสะเกษ จนถึง
อุบลราชธานี เป็นต้น และทางตอนใต้บริเวณชายฝั่งตะวันออกและบริเวณเกาะต่าง ๆ ที่อยู่
ในทะเล 
สำหรับความเข้มรังสีอาทิตย์รายวันเฉลีย่ต่อปีอยู่ในช่วงมากกว่า 19 เมกะจูลต่อตารางเมตร-
วัน จะเป็นพ้ืนท่ีความเข้มสูงมากคิดเป็น 0.39% ซึ่งอยู่บริเวณติดชายฝั่งในบริเวณตอนกลาง
ของประเทศตั้งแต่ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี จากฝั่งตะวันตกจนถึงฝั่งตะวันออกที่ชลบุรี 
ระยอง จันทบุรี และตราด ทั้งนี้เนื่องจากบริเวณนี้ไม่ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมในฤดูกาล
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ต่าง ๆ มากนัก ทำให้ตลอดทั้งปีได้รับความเข้มรังสีอาทิตย์ค่อนข้างมาก และประกอบกับ
พื้นที่อยู่ติดกับทะเลจึงทำให้ได้รับผลการสะท้อนของรังสีอาทิตย์ที่ได้จากน้ำทะเลบางส่วน
ด้วย อย่างไรก็ตามการพัฒนาพื ้นที่สำหรับการส่งเสริมพลังงานทดแทนจะค่อนข้างมี
ผลกระทบเนื่องจากเป็นแหล่งเศรษฐกิจท่องเที่ยว หากมีการลงทุนเกิดขึ้นจำเป็นต้องมี
การศึกษาเชิงพื้นที่อย่างละเอียด 

 นอกจากนี ้ ในการนำพล ังงานแสงอาทิ ตย ์มาใช ้ประโยชน์ จำเป ็นต ้องทราบ 
ความแตกต่างในรอบปีของความเข้มรังสีอาทิตย์ด้วย การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยความเข้มรังสี
อาทิตย์ที่ตกกระทบทุกพื้นที่ทั่วประเทศจากแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์รายเดือน 
แล้วนำมาเขียนกราฟกับเวลาในรอบปี ผลที่ได้แสดงไว้ในรูปที่ 1.8 
 

 
 

รูปที่ 1.8 ความแตกต่างความเข้มรังสีอาทิตยร์ายวันเฉลี่ยต่อเดือนโดยเฉลี่ยทุกพ้ืนท่ี 
ทั่วประเทศ พ.ศ. 2565 
 

 จากรูปที่ 1.8 จะเห็นว่าปริมาณความเข้มรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อเดือนโดยเฉลี่ย 
ทุกพื้นที่ในประเทศไทยจะมีความแตกต่างในรอบปีอยู่ในช่วงระหว่าง 15 - 21 เมกะจูลต่อ
ตารางเมตร-วัน โดยมีค่าค่อย ๆ เพิ่มขึ้นจากเดือนมกราคม (16.5 เมกะจูลต่อตารางเมตร-
วัน) และสูงสุดในเดือนเมษายน (20.9 เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน) จากนั้นประเทศไทยจะ
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ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดพาความช้ืนจากทะเลอันดามัน ทำให้ประเทศ
ไทยมีเมฆมากและมีฝน ส่งผลให้ความเข้มแสงอาทิตย์ค่อย ๆ ลดลง จนถึงเดือนสิงหาคม ใน
เดือนกันยายนจะเป็นช่วงเปลี่ยนฤดูกาลเข้าสู่อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือใน
เดือนตุลาคม (16.8 เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน) ซึ่งพัดพาอากาศหนาวเย็น ทำให้เกิดความ
กดอากาศสูงแผ่กำลังลงมาจากภาคเหนือของประเทศไทย เมื่อเจอกับความช้ืนจะก่อตัวเป็น
เมฆประกอบกับทิศทางของการโคจรของโลกจะหันด้านทิศใต้เข้าหาดวงอาทิตย์ ทำให้
ประเทศไทยได้รับความเข้มรังสีอาทิตย์ลดลง (15.6 เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน) เมื่อเข้าสู่
ช่วงเดือนมกราคมอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะลดกำลังลง ทำให้ค่าความ
เข้มรังสีอาทิตย์ที่ไทยได้รับเพิ่มขึ้นอีกครั้ง 

 ที ่ผ่านมามีโครงการวิจัยที่ได้ดำเนินการจัดทำแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์
สำหรับประเทศไทยในปี พ.ศ. 2542 พบว่าความเข้มรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อเดือน 
ของประเทศไทยมีค่า 18.2 เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน ในปี พ.ศ. 2553 พบว่าความเข้ม
รังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อเดือนของประเทศไทยมีค่า 18.0  เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน 
และในปี พ.ศ. 2560 พบว่าความเข้มรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อเดือนของประเทศไทยมีค่า 
17.6 เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน และในปี พ.ศ. 2565 พบว่าความเข้มรังสีอาทิตย์รายวัน
เฉลี่ยต่อเดือนของประเทศไทยมีค่า 17.5 เมกะจูลต่อตารางเมตร-วัน จะเห็นว่าค่าศักยภาพ
ความเข้มรังสีอาทิตย์ของประเทศไทยมีค่าลดลงทั้งนี้ส่วนหนึ่งอาจมาจากปริมาณฝุ่นละออง
ในบรรยากาศที่มีค่าเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจากกิจกรรมของมนุษย์ หรือมีสาเหตุมาจากภาวะ
โลกร้อนที่ส่งผลให้สภาวะอากาศโลกมีแนวโน้มอุณหภูมิสูงขึ้น ทำให้อากาศแห้งสามารถรับ
ปริมาณความชื้นได้เพิ่มขึ้นส่งผลให้ปริมาณไอน้ำในบรรยากาศมีค่าเพิ่มขึ้น ทำให้ลดทอน
แสงอาทิตย์ที่เข้ามาถึงยังพื้นโลก อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาความเข้มรังสีอาทิตย์รายวัน
เฉลี่ยต่อเดือนสำหรับประเทศไทยจะเห็นว่ามีค่าสูงและเหมาะแก่การนำมาใช้งานเป็น
พลังงานทางเลือก ศักยภาพพื ้นที ่ที ่เหมาะสมในการพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ของไทย ส่วนใหญ่ครอบคลุมพื้นที่ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 



บทที่่� 1 บทนำ 29
29 

 

เนื่องจากเป็นพื้นที่ท่ีมีปริมาณความเข้มของพลังงานแสงอาทตย์สูงเพียงพอ แผนที่ศักยภาพ
พลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย จัดทำในปี 2565 แสดงดังรูปที่ 1.9 

 

 
 

รูปที่ 1.9 แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย จัดทำในปี 2565 
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1.3 สถานะการใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ของประเทศไทย [3] 
 ประเทศไทยได้มีการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์มาโดยตลอด   

ซึ่งมีอัตราการเติบโตเพิ่มขึ้นในด้านกำลังการผลิตเป็นอย่างมากตั้งแต่ปี 2554 เป็นต้นมา   
อันเป็นผลมาจากราคาแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที ่ปรับตัวลดลงตามตลาดโลกและนโยบาย
สนับสนุนจากภาครัฐ ในปี 2563 กำลังการผลิตติดตั ้งของการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์ แบบเชื่อมต่อระบบจำหน่าย (สะสม) ที่ขายเข้าระบบและไม่ขายเข้าระบบ  
มีกำลังการผลิตรวมทั้งสิ้น 3,933.7 เมกะวัตต์สูงสุด 

 ทั้งนี ้ ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ที ่เชื ่อมต่อระบบจำหน่ายที่ขายเข้าระบบ   
รวมระบบแบบอิสระของ พพ. ในปี 2563 มีกำลังการผลิต 2,982.6  เมกะวัตต์สูงสุด 
(สัดส่วนการใช้พลังงานทดแทน จากสถิติและข้อมูลพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงาน ข้อมูลวันท่ี 28 กุมภาพันธ์ 2564) ประกอบด้วย 

 (1) ระบบที่มีสัญญารับซื้อไฟฟ้าแบบ Adder ระยะเวลา 10 ปี โดยราคาอยู่บนฐานค่า
ไฟฟ้า ซึ ่งถูกนำมาใช้ในช่วงแรกของการส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกเพื่อสร้างแรงจูงใจให้แก่ผู้ประกอบการ 

 (2) ระบบที่มีสัญญารับซื้อไฟฟ้าแบบ Feed in tariff (FiT) ระยะเวลา 25 ปี โดยราคา
คงที่ตลอดอายุสัญญารับซื้อไฟฟ้า ซึ่งปรับมาใช้ในระยะต่อมาเมื่อตลาดการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกมีแนวโน้มการเติบโตที่ดี และ 

 (3) ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระที่ได้รับการสนับสนุนผ่านทาง พพ. 
 ทั้งนี้ การเติบโตในปี 2560-2563 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที ่ขายเข้า

ระบบ คิดเป็น 4.7% ส่วนระบบฯ ที่ขายเข้าระบบและไม่ขายเข้าระบบคิดเป็น 6.5%  
ดังข้อมูลในรูปที่ 1.7 และตารางที่ 1.10 
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รูปที่ 1.10 กำลังการผลิตตดิตั้งของการผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
ในประเทศไทยปี 2550-2563 

 

ตารางที่ 1.7 กำลังการผลิตติดตั้งของการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ปี 2550–2563 
 

ปี พ.ศ 
แบบเชื่อมต่อระบบฯ (สะสม) 
ขายเข้าระบบและไม่ขายเข้า

ระบบ (MWp) 

แบบเชื่อมต่อระบบฯ (รายปี) 
ขายเข้าระบบและไม่ขายเข้า

ระบบ (MWp) 

แบบเชื่อมต่อระบบฯ 
(สะสม) รวมแบบอิสระ 

(MWp) 
2550 1.6 1.6 32.5 
2551 2.0 0.3 33.4 
2552 5.4 3.4 43.2 
2553 21.0 15.6 49.2 
2554 174.0 153.0 242.4 
2555 406.5 232.5 387.6 
2556 954.8 548.3 823.8 
2557 1,342.2 387.5 1,298.5 
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ปี พ.ศ 
แบบเชื่อมต่อระบบฯ (สะสม) 
ขายเข้าระบบและไม่ขายเข้า

ระบบ (MWp) 

แบบเชื่อมต่อระบบฯ (รายปี) 
ขายเข้าระบบและไม่ขายเข้า

ระบบ (MWp) 

แบบเชื่อมต่อระบบฯ 
(สะสม) รวมแบบอิสระ 

(MWp) 
2558 2,082.0 739.7 1,419.2 
2559 2,996.7 914.7 2,446.1 
2560 3,280.1 283.5 2,697.3 
2561 3,659.7 379.5 2,962.4 
2562 3,790.2 130.5 2,982.6 
2563 3,933.7 143.6 2,982.6 

ที่มา : พพ., สำนักงาน กกพ., กฟผ., กฟภ., และ กฟน. 
หมายเหตุ : แบบเชื่อมต่อระบบจำหน่าย คือ on-grid ส่วนแบบอิสระ คือ off-grid 
 

 การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทยเติบโตอย่างต่อเนื่องและต่อมาในปี 
2561 มาตรการรับซื้อไฟฟ้าจากระบบที่ติดตั้งบนพื้นดินได้สิ้นสุดลงแต่ยังคงมีการรับซื้อ
ไฟฟ้าจากระบบที่ติดตั้งบนหลังคาสำหรับบ้านอยู่อาศัย ในขณะที่การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์เพื่อใช้เองหรือจำหน่ายให้กับกลุ่มธุรกิจต่าง ๆ มีปริมาณเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะ 
ในภาคอุตสาหกรรม รูปที่ 1.11 แสดงกำลังการผลิตติดตั้งสะสมของระบบผลิตไฟฟ้า 
เซลล์แสงอาทิตย์ ที ่ได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าหรือระบบที่ขอจดแจ้ง 
ยกเว้นแต่ไม่มีสัญญาซื้อขายกับการไฟฟ้าในปี 2562-2563 (กำลังผลิตติดตั้งตามใบอนุญาต
ประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ข้อมูลปี 2561–2563 สำนักงาน กกพ.)  
โดยที่ในปี 2563 กำลังการผลิตสะสมอยู่ที่ 910.06 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 1,898 โครงการ  
ส่วนใหญ่เป็นการติดตั้งบนหลังคาอยู่ที่ 716.61 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 1,793 โครงการ 
เป็นระบบที่แจ้งขอยกเว้นใบอนุญาตฯ กำลังการผลิตติดตั้งสะสม 540.26 เมกะวัตต์สูงสุด 
เป็นจำนวน 1,724 โครงการและระบบที่มีใบอนุญาตฯ 176.35 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน  
69 โครงการ 

 ในปี 2563 การติดตั้งบนพ้ืนดินมีกำลังการผลิตสะสม 154.35 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน  
90 โครงการ โดยส่วนใหญ่มีใบอนุญาตฯ 146.14 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 43 โครงการ 
ส่วนแจ้งขอยกเว้นใบอนุญาตฯ 8.21 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 47 โครงการ ในขณะที่ระบบ
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ติดตั้งบนทุ่นลอย มีกำลังการผลิตติดตั้งสะสม 39.11 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 15 โครงการ 
โดยระบบที่มีใบอนุญาตฯ 36.91 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 9 โครงการและแจ้งขอยกเว้น
ใบอนุญาต 2.2 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 6 โครงการ ทั้งนี้การแบ่งกลุ่มเป็นไปตามข้อกำหนด
การขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า  โดยแบ่งเป็นระบบที่มีขนาดมากกว่า  
1,000 กิโลโวลท์แอมป์ และระบบที่มีขนาดน้อยกว่า 1,000 กิโลโวลท์แอมป์ นอกจากนี้
แนวโน้มของระบบที่ติดตั้งบนหลังคาและบนทุ่นลอยคาดว่าจะมีการเติบโตอย่างต่อเนื่อง 
เพราะยังมีพ้ืนท่ีสำหรับการติดตั้งที่ไม่ต้องลงทุนสูงนัก 

 

 
 

รูปที่ 1.11 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการผลติ
ไฟฟ้าหรือระบบที่ขอจดแจ้งยกเวน้แต่ไมม่ีสญัญาซื้อขายไฟฟ้ากับการไฟฟ้าปี 2562–2563 
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ตารางที่ 1.8 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการผลิต
ไฟฟ้าหรือจดแจ้งยกเว้นแต่ไม่มีสัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับการไฟฟ้าปี 2562–2563 
 

การติดต้ังระบบ 
ปี 2562 ปี 2563 

กำลังการผลิต 
สะสม (MWp) 

จำนวนสะสม 
(โครงการ) 

กำลังการผลิต 
สะสม (MWp) 

จำนวนสะสม 
(โครงการ) 

ติดต้ังบนหลังคา 410.75 1,199 716.61 1,793 
- จดแจ้งยกเว้น 338.99 1,169 540.26 1,724 
- ใบอนุญาตประกอบ

กิจการไฟฟ้า 
71.76 30 176.35 69 

ติดต้ังบนพื้นดิน 103.12 60 134.33 90 
- จดแจ้งยกเว้น 6.81 31 8.21 47 
- ใบอนุญาตประกอบ

กิจการไฟฟ้า 
96.31 29 146.14 43 

ติดต้ังบนทุ่นลอย 19.9 8 39.11 15 
- จดแจ้งยกเว้น 1.97 4 2.2 6 
- ใบอนุญาตประกอบ

กิจการไฟฟ้า 
17.93 4 36.91 9 

รวม 533.77 1,267 910.06 1,898 
ที่มา : จดแจ้งยกเว้นสำหรับระบบฯ ขนาดน้อยกว่า 1,000 กิโลโวลท์แอมป์ และขอรับใบอนุญาตประกอบ
กิจการผลิตไฟฟ้าสำหรับระบบฯ ขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 1,000 กิโลโวลท์แอมป์ 
 
 
 
 
 



บทที่่� 1 บทนำ 35
35 

 

1.4 ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบเชื่อมต่อระบบจำหน่าย (On-grid) [3] 
 การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นระบบที่เชื ่อมต่อ 

กับระบบจำหน่ายของการไฟฟ้าซึ่งระบบขนาดใหญ่ที่มีกำลังการผลิต 10 เมกะวัตต์ขึ้นไป  
แต่ไม่เกิน 90 เมกะวัตต์ เรียกว่า SPP โดยจะเชื ่อมต่อกับระบบของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
แห่งประเทศไทย (กฟผ.) ส่วนระบบขนาดไม่เกิน 10 เมกะวัตต์ เรียกว่า VSPP จะเชื่อมต่อ
ระบบของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) สำหรับพื้นที่ในกรุงเทพมหานคร นนทบุรี และ
สมุทรปราการ แต่ในพ้ืนท่ีจังหวัดในส่วนภูมิภาคจะเช่ือมต่อระบบของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
(กฟภ.) 

 การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ในกลุ่ม SPP มีกำลังการผลิตสะสม 588.47 เมกะ
วัตต์สูงสุด จำนวน 7 โครงการ ซึ่งโครงการแรกได้เริ่มการผลิตเมื่อธันวาคม 2554 และ
โครงการที่ 7 เริ่มการผลิตเมื่อเมษายน 2559 โครงการทั้งหมดเป็นระบบที่ติดตั้งบนพื้นดิน
ตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีภาคกลางและภาคเหนือ 

 ในส่วนของกลุ่ม VSPP ที่มีสัญญาผูกพันกับภาครัฐเช่นกัน ประกอบด้วย 
 (1) การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนพ้ืนดินมีกำลังผลิตสะสม 2,479.4 เมกะวัตต์

สูงสุด จำนวน 587 โครงการได้แก่ (1) โครงการรับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ พ.ศ. 
2548 แบบ Adder (2) โครงการรับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ พ.ศ. 2559 (3) การ
รับซื้อไฟฟ้าแบบ Feed in tariff (FiT) สำหรับกลุ่ม Adder เดิมที่สมัครใจเปลี่ยนแปลง
สัญญาและ (4) โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนพื้นดินสำหรับ
หน่วยงานราชการและสหกรณ์ภาคการเกษตร พ.ศ. 2559 ระยะที่ 1 และโครงการระยะที่ 
2 พ.ศ. 2560 

 (2) โครงการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา (Solar PV rooftop) 
โดยรับซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ Feed in tariff (FiT) พ.ศ. 2556 ระยะที่ 1 โครงการระยะที่ 2 
(พ.ศ. 2558) กำลังการผลิตสะสมรวม 130 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 6,135 โครงการ 
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 (3) โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบติดตั ้งบนหลังคาสำหรับ  
ภาคประชาชน (โซลาร์ภาคประชาชน) พ.ศ. 2562 กำลังการผลิตสะสม 2.61  เมกะวัตต์
สูงสุด จำนวน 480 โครงการ 

ดั งนั้นในปี 2551–2563 ปริมาณการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่อยู่ในสัญญา 
รับซื้อไฟฟ้ามีกำลังการผลิตสะสมรวม 3,200.5 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 7,209 โครงการ 

 

 1.4.1 โครงการภายใต้สัญญาการซื ้อขายไฟฟ้ากับภาครัฐและโครงการของรัฐ  
การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทยมีการติดตั้งอยู่ 3 แบบ คือ 

(1) การติดตั้งบนพื้นดิน ส่วนใหญ่เป็นระบบขนาดมากกว่า 1 เมกะวัตต์สูงสุด 
แต่ไม่เกิน 10 MWp เนื่องจากข้อจำกัดของสายป้อนในระบบจำหน่าย ในขณะที่ระบบที่มี
ขนาดสูงกว่านี้จะเช่ือมต่อระบบกับ กฟผ. 

(2) การติดตั้งบนหลังคา ส่วนใหญ่เป็นระบบขนาดไม่เกิน 1 เมกะวัตต์สูงสุด ซึ่ง
แบ่งเป็นบ้านอยู่อาศัยขนาดไม่เกิน 10 กิโลวัตต์สูงสุด อาคารธุรกิจขนาด >10 – 250 
กิโลวัตต์สูงสุด และอาคารธุรกิจขนาดใหญ่รวมถึงโรงงานขนาด > 250 – 1,000 กิโลวัตต์
สูงสุด 

(3) การติดตั้งบนทุ่นลอยน้ำ ขนาดระบบขึ้นกับแต่ละพื้นที่แต่ไม่เกิน 10 เมกะ
วัตต์สูงสุด 

1) ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ติดต้ังบนพื้นดิน 
การติดตั ้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ตั ้งแต่ปี 2550–2563 

สำหรับระบบท่ีติดตั้งบนพื้นดินและมีสัญญาการซื้อขายไฟฟ้ากับภาครัฐนั้นมีปริมาณเพิ่มขึ้น 
ซึ่งพบว่าปริมาณกำลังผลิตรายปีสูงสุดอยู่ในปี 2559 ที่ 909.1 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 142 
โครงการ เนื่องจากเป็นช่วงเวลาที่กลุ่มผู้ประกอบการที่อยู่ในสัญญาการซื้อขายไฟฟ้าแบบ 
Adder เปลี่ยนเป็นสัญญาการซื้อขายไฟฟ้าแบบ Feed in tariff หลังจากนัน้ปี 2560–2562 
มีการดำเนินโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบติดตั ้งบนพื ้นดินสำหรับ
หน่วยงานราชการและสหกรณ์ภาคการเกษตร พ.ศ. 2559 ระยะที่ 1 และโครงการระยะที่ 
2 พ.ศ. 2560 ทำให้ประเทศไทยมีกำลังผลิตสะสมของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทติย์
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ติดตั้งบนพื้นดิน รวมทั้งสิ้น 3,067.9 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 562 โครงการ ดังตารางที่ 1.9 
แสดงการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทิตย์ติดตั้งบนพื้นดิน (รายปี) ท่ีมีสัญญาซื้อขายไฟฟ้าใน
ปี 2550–2563 (รูปที่ 1.12) และตารางที่ 1.10 แสดงกำลังผลิตสะสมของการผลิตไฟฟ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนพ้ืนดินในผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) ในปี 2563 

 

 
 

รูปที่ 1.12 การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตยต์ิดตั้งบนพื้นดิน (รายปี)  
ที่มีสัญญาซื้อขายไฟฟ้าในปี 2550–2563 
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ตารางที่ 1.9 การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ติดตั ้งบนพื้นดิน (รายปี) ที ่มีสัญญา 
ซื้อขายไฟฟ้าในปี 2550–2563 
 

ปี พ.ศ. 
การผลิตไฟฟ้ารายเล็กมาก  

VSPP (MWp) 
การผลิตไฟฟ้ารายเล็ก 

SPP (MWp) 
กำลังการผลิตติดตั้งรวม 

(MWp) 
2550 1.6 - 1.6 
2551 0.3 - 0.3 
2552 3.4 - 3.4 
2553 15.7 - 15.7 
2554 80.4 72.6 153.0 
2555 198.0 34.4 232.4 
2556 422.2 126.1 548.3 
2557 387.5 - 387.5 
2558 388.3 221.4 609.7 
2559 775.2 133.9 909.1 
2560 53.9 - 53.9 
2561 145.3 - 145.3 
2562 5.6 - 5.6 
2563 2.0 - 2.0 

รวม 3,067.9 
ที่มา : สำนักงาน กกพ. 
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ตารางที่ 1.10 กำลังผลิตสะสมของการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนพื้นดิน  
ในผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) ในปี 2563 
 

ผู้ประกอบการ จังหวัดทีต่ั้ง 
เริ่มจำหน่าย 

ไฟฟ้า 
กำลังการผลิต 

(MWp) 
1. บริษัท พัฒนาพลังงานธรรมชาติ จำกัด ลพบุร ี ธ.ค. 2554 72.59 
2. บริษัท บางจากโซลาร์เอ็นเนอร์ยี่ จำกัด พระนครศรีอยุธยา ก.ค. 2555 34.44 
3. บริษัท อีเอ โซล่า นครสวรรค์ จำกัด นครสวรรค์ ธ.ค. 2556 126.13 
4. บริษัท เสริมสร้างพลังงาน จำกัด ลพบุร ี ก.พ. 2558 52.00 
5. บริษัท อีเอ โซล่า ลำปาง จำกัด ลำปาง ก.พ. 2558 128.39 
6. บริษัท เอสพีพี ซิค จำกัด ลพบุร ี ธ.ค. 2558 41.00 
7. บริษัท อีเอ โซล่า พิษณุโลก จำกัด พิษณุโลก เม.ย. 2559 133.92 

รวม 588.47 
ที่มา : ผู้ประกอบการ 

 
2) ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ติดต้ังบนหลังคา 

การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อใช้งานเองเห็นเป็นรูปธรรมมากข้ึน
ตั้งแต่ปี 2562 ซึ่งเป็นผลสืบเนื่องจากโครงการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที ่ติดต้ัง  
บนหลังคา (Solar PV rooftop) โดยการรับซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ Feed in tariff พ.ศ. 2556 
ระยะที่ 1 และระยะที่ 2 พ.ศ. 2558 ซึ่งพบว่าการผล ิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้ง
บนหลังคาส่วนใหญ่มีขนาดอยู่ในช่วง > 500 – 1,000 กิโลวัตต์สูงสุด โดยการผลิตไฟฟ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ติดตั้งบนหลังคา สำหรับอาคารธุรกิจและโรงงานสามารถขับเคลื่อน
ด้วยกลไกของตลาด ในขณะที่ระบบสำหรับบ้านอยู่อาศัยยังมีปริมาณกำลังการผลิตเพียง
เล็กน้อย 

ในปี 2562 ภาครัฐจึงได้ดำเนินโครงการรับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทติย์
แบบติดตั้งบนหลังคาสำหรับภาคประชาชน พ.ศ. 2562 สำหรับบ้านอยู่อาศัยที่มีขนาดกำลัง
การผลิตน้อยกว่า 10 กิโลวัตต์สูงสุด ซึ่งในปี 2563 มีกำลังการผลิตสะสมอยู่ที่ 2.61 เมกะ
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วัตต์สูงสุด จำนวน 480 ราย และพบว่าสัดส่วนกำลังการผลิตสำหรับระบบที่อยู่ในการดแูล
ของ กฟน. มีกำลังการผลิตสะสม 1.62 เมกะวัตต์สูงสุด (คิดเป็น 61.97%) จำนวน 292 
ราย และระบบที่อยู่ในการดูแลของ กฟภ. มีกำลังการผลิตสะสม 0.994 เมกะวัตต์สูงสุด 
(คิดเป็น 38.03%) จำนวน 188 ราย ดังแสดงในรูปที่ 1.13 กำลังการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาในโครงการโซล่าร์ภาคประชาชนปี 2562 -2563 และรูปที่ 
1.14 จำนวน (ราย) การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตัง้บนหลังคาในโครงการโซลา่ร์
ภาคประชาชนปี 2562-2563 

 

 
ที่มา : กฟภ. และ กฟน. 

 

รูปที่ 1.13 กำลังการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาในโครงการโซล่าร์
ภาคประชาชนปี 2562-2563 
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ที่มา : กฟภ. และ กฟน. 
 

รูปที่ 1.14 จำนวน (ราย) การผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาในโครงการ
โซล่าร์ภาคประชาชนปี 2562-2563 
 

3) ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ติดต้ังบนทุ่นลอย 
การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนทุ่นลอยในประเทศไทยเริ่มต้นจาก

การสาธิตโครงการนำร่องผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนทุ่นลอยขนาด 249.6 กิโลวัตต์ 
ที่อ่างเก็บน้ำ ณ เขื่อนสิรินธร จังหวัดอุบลราชธานี ต่อมาในแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศไทย พ.ศ. 2561–2580 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 1 ได้กำหนดเป้าหมายการผลิตไฟฟ้า
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์บนทุ่นลอยร่วมกับโรงไฟฟ้าพลังน้ำมีกำลังการผลิต  2,725 เมกะ
วัตต์ ซึ่ง สามารถเปิดใช้งานได้ในปี 2564 ซึ่งถือว่าเป็นโครงการพลังงานแสงอาทิตย์บนทุ่น
ลอยกับโรงไฟฟ้าพลังน้ำที่ใหญ่ที่สุดในโลกบนมีพื ้นที่ประมาณ 450 ไร่ โดยใช้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดดับเบิลกลาส (Double glass) และทุ่นลอยน้ำชนิด HDPE (High density 
polyethylene) ซึ่งเป็นวัสดุชนิดเดียวกับท่อส่งน้ำประปาจึงเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและ
สัตว์น้ำ โครงการนี้จะช่วยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ซึ่งเป็นสาเหตุของ
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ภาวะโลกร้อนได้ประมาณ 47,000 ตัน/ปี หรือคิดเป็นพื้นที่ป่าประมาณ 37,600 ไร่ ดังรูปที่ 
1.15 

 

 
 

รูปที่ 1.15 ระบบผลิตไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย์บนทุ่นลอยร่วมกับโรงไฟฟ้าพลังน้ํา  
45 เมกะวัตต์ (AC) ที่เขื่อนสิรินธร จ.อุบลราชธาน ี
 

1.4.2 การผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือใช้งานเอง/จำหน่ายระหว่างเอกชน 
 ปี 2561–2563 เริ่มมีการดำเนินการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที ่ติดตั้ง  

บนหลังคาแบบไม่มีสัญญาการชื้อขายไฟฟ้ากับภาครัฐซึ ่งเป็นการผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้เอง  
โดยเป็นส่วนใหญ่ ต่อมาเนื ่องด้วยกลไกด้านราคาของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที ่มีราคา 
ลดลงมากและจูงใจให้เกิดการลงทุนเพื่อลดค่าใช้จ่ายของค่าไฟฟ้า ทำให้การผลิตไฟฟ้าด้วย
เซลล์แสงอาทิตย์เพื่อใช้งานเองได้เพิ ่มจำนวนมากขึ้นและขยายเป็นการจำหน่ายไฟฟ้า  
ในกลุ่มบริษัทที่เกี่ยวข้องกันอย่างต่อเนื่อง ในที่สุดจึงมีการซื้อขายไฟฟ้าระหว่างเอกชนกับ
เอกชน (Private PPA) 

 ข้อมูลปี 2563 พบว่ากำลังการผลิตสะสมของการผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 
ที่ติดตั้งบนหลังคาเพื่อใช้เองมีขนาดรวม 733 เมกะวัตต์สูงสุด จากจำนวน 1,974 ราย ซึ่ง
แบ่งเป็น (ก) ระบบที่ติดตั้งบนหลังคาเพื่อใช้เอง กำลังผลิตสะสม 654.2 เมกะวัตต์สูงสุด 
จำนวน 1,883 ราย (ข) ระบบที่ติดตั้งบนหลังคาเพื่อจำหน่ายระหว่างเอกชน กำลังผลิต
สะสม 55.6 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 83 ราย (ค) ระบบที่ติดตั้งบนพื้นดินเพื่อจำหน่าย
ระหว่างเอกชน กำลังผลิตสะสม 8.6 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 3 ราย และ (ง) ระบบท่ีติดตั้ง
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บนทุ่นลอยเพื่อจำหน่ายระหว่างเอกชน กำลังผลิตสะสม 14.6 เมกะวัตต์สูงสุด จำนวน 5 
ราย ดังรูปท่ี 1.16 และตารางที่ 1.11 
 

 
(ก) ระบบที่ติดตั้งบนหลังคาเพื่อใช้เอง   (ข) ระบบที่ติดตั้งบนหลังคาเพื่อ 

      จำหน่ายระหว่างเอกชน 

 
(ค) ระบบที่ติดตั้งบนพื้นดินเพื่อจำหน่าย      (ง) ระบบที่ติดตั้งบนทุ่นลอยเพื่อจำหน่าย 
               ระหว่างเอกชน         ระหว่างเอกชน 

 

รูปที่ 1.16 การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตยเ์พื่อใช้เอง/จำหน่ายระหว่างเอกชน  
ปี 2561-2563 
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ตารางที่ 1.11 กำลังการผลิตสะสมการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อใช้เอง/จำหน่าย
ระหว่างเอกชนในปี 2563 
 

ปี 2563 
ภาค 
เหนือ 

ภาค 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ภาค 
กลาง 

ภาค 
ใต ้

กฟภ. กฟน. 
รวม 

กฟภ. + 
กฟน. 

ติดตั้งบน
หลังคา 
เพ่ือใช้เอง 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

339.9 65.5 132.9 49.2 589.2* 65 654.2 

จำนวน  
(ราย) 

474 243 292 182 1,218* 665 1,883 

ติดตั้งบน
หลังคา 
เพ่ือจำหน่าย 

กำลังการ
ผลิต (MWp) 

7.4 2.7 27 2.9 40.1 15.6 55.6 

จำนวน  
(ราย) 

12 4 22 4 42 41 83 

ติดตั้งบน
พ้ืนดิน 
เพ่ือจำหน่าย 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

1.7 5 1.9 - 8.6 - 8.6 

จำนวน  
(ราย) 

1 1 1 - 3 - 3 

ติดตั้งบน 
ทุ่นลอย 
เพ่ือจำหน่าย 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

- - 14.6 - 14.6 - 14.6 

จำนวน  
(ราย) 

- - 5 - 5 - 5 

รวมท้ังหมด 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

349 73.2 176.8 52.1 652.5 80.6 733 

จำนวน  
(ราย) 

487 248 320 186 1,268 706 1,974 

ที่มา : กฟภ., กฟน. 
หมายเหตุ : *ติดตั้งบนหลังคาเพื่อใช้เอง รวม Pilot project ปี 2559 ประกอบด้วย กฟภ. 1.69 เมกะวัตต์ 27 ราย  

 และ กฟน. 3.93 เมกะวัตต์สูงสุด 153 ราย 
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ตารางที่ 1.11 กำลังการผลิตสะสมการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อใช้เอง/จำหน่าย
ระหว่างเอกชนในปี 2563 
 

ปี 2563 
ภาค 
เหนือ 

ภาค 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ภาค 
กลาง 

ภาค 
ใต ้

กฟภ. กฟน. 
รวม 

กฟภ. + 
กฟน. 

ติดตั้งบน
หลังคา 
เพ่ือใช้เอง 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

339.9 65.5 132.9 49.2 589.2* 65 654.2 

จำนวน  
(ราย) 

474 243 292 182 1,218* 665 1,883 

ติดตั้งบน
หลังคา 
เพ่ือจำหน่าย 

กำลังการ
ผลิต (MWp) 

7.4 2.7 27 2.9 40.1 15.6 55.6 

จำนวน  
(ราย) 

12 4 22 4 42 41 83 

ติดตั้งบน
พ้ืนดิน 
เพ่ือจำหน่าย 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

1.7 5 1.9 - 8.6 - 8.6 

จำนวน  
(ราย) 

1 1 1 - 3 - 3 

ติดตั้งบน 
ทุ่นลอย 
เพ่ือจำหน่าย 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

- - 14.6 - 14.6 - 14.6 

จำนวน  
(ราย) 

- - 5 - 5 - 5 

รวมท้ังหมด 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

349 73.2 176.8 52.1 652.5 80.6 733 

จำนวน  
(ราย) 

487 248 320 186 1,268 706 1,974 

ที่มา : กฟภ., กฟน. 
หมายเหตุ : *ติดตั้งบนหลังคาเพื่อใช้เอง รวม Pilot project ปี 2559 ประกอบด้วย กฟภ. 1.69 เมกะวัตต์ 27 ราย  

 และ กฟน. 3.93 เมกะวัตต์สูงสุด 153 ราย 
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ตารางที่ 1.11 กำลังการผลิตสะสมการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อใช้เอง/จำหน่าย
ระหว่างเอกชนในปี 2563 
 

ปี 2563 
ภาค 
เหนือ 

ภาค 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ภาค 
กลาง 

ภาค 
ใต้ 

กฟภ. กฟน. 
รวม 

กฟภ. + 
กฟน. 

ติดตั้งบน
หลังคา 
เพ่ือใช้เอง 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

339.9 65.5 132.9 49.2 589.2* 65 654.2 

จำนวน  
(ราย) 

474 243 292 182 1,218* 665 1,883 

ติดตั้งบน
หลังคา 
เพ่ือจำหน่าย 

กำลังการ
ผลิต (MWp) 

7.4 2.7 27 2.9 40.1 15.6 55.6 

จำนวน  
(ราย) 

12 4 22 4 42 41 83 

ติดตั้งบน
พ้ืนดิน 
เพ่ือจำหน่าย 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

1.7 5 1.9 - 8.6 - 8.6 

จำนวน  
(ราย) 

1 1 1 - 3 - 3 

ติดตั้งบน 
ทุ่นลอย 
เพ่ือจำหน่าย 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

- - 14.6 - 14.6 - 14.6 

จำนวน  
(ราย) 

- - 5 - 5 - 5 

รวมท้ังหมด 

กำลังการ 
ผลิต (MWp) 

349 73.2 176.8 52.1 652.5 80.6 733 

จำนวน  
(ราย) 

487 248 320 186 1,268 706 1,974 

ที่มา : กฟภ., กฟน. 
หมายเหตุ : *ติดตั้งบนหลังคาเพื่อใช้เอง รวม Pilot project ปี 2559 ประกอบด้วย กฟภ. 1.69 เมกะวัตต์ 27 ราย  

 และ กฟน. 3.93 เมกะวัตต์สูงสุด 153 ราย 
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1.5 ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (Off-grid) [3] 
 การผล ิตไฟฟ ้าด ้วยเซลล ์แสงอาท ิตย ์แบบอ ิสระ  จ ัดเป ็นระบบผล ิตไฟฟ้า 

ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบแรกที่เกิดขึ ้นในประเทศไทย  เพื ่อการสาธิตการใช้งานและ 
ช่วยส่งเสริมคุณภาพชีวิตให้กับผู้ที่อยู่ห่างไกลเพราะในอดีต  โครงสร้างพื้นฐานด้านไฟฟ้า 
ของประเทศไทยยังไม่ทั่วถึงทำให้ในบางพื้นที่ไม่มีสายส่งและระบบจำหน่ายของการไฟฟ้า  
ในตารางที่ 1.12 แสดงการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระในหน่วยงานต่าง ๆ 
ทั้งนี้การดำเนินงานโครงการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ  ยังคง
ดำเนินมาอย่างต่อเนื่องโดย พพ. ซึ่งในปี 2563 มีจำนวน 2,589 ระบบ กำลังการผลิตสะสม 
3,974.7 กิโลวัตต์สูงสุด และ พพ. โอนระบบให้หน่วยงานแล้วจำนวน 622 ระบบ กำลังการ
ผลิตสะสม 912.2 กิโลวตัต์สูงสุด (ดังตารางที่ 1.13) 
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ตารางที่ 1.12 การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระในหนว่ยงานต่าง ๆ 
 

ลำดับ หน่วยงาน 

พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2563 

จำนวน 
(ระบบ) 

กำลัง 
การผลิต 
(kWp) 

จำนวน 
(ระบบ) 

กำลัง 
การผลิต 
(kWp) 

1 
ศูนย์วิจัยและอบรมพลังงานแสงอาทิตย์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

4 3.6   

2 องค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทย 1 6 1 6 

3 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี 

5 52.4 6¹ 67.4¹ 

4 
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
แห่งชาติ 

5 142.8 25² 2.7.8² 

5 กรมการพลังงานทหาร 167 641 382 941 

6 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรกัษ์
พลังงาน 

2,633 4,084.9 2,589 3,974.7 

7 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรกัษ์
พลังงาน 
โอนให้หน่วยงาน 

572 801.7 622 912.2 

8 โครงการโซล่าร์โฮม พ.ศ. 2548* 203,100* 24,388* - - 
รวม 206,487 30,120.4 3,625 6,109.1 

ที่มา : เจ้าของระบบ และ พพ. 
หมายเหตุ : เป็นข้อมูลสำหรับระบบผลติไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระที่ไม่รวมระบบไฟฟา้ส่องสว่าง 

* ข้อมูลติดตั้งระบบ พ.ศ. 2548 และโอนระบบให้แก่กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น 1 ระบบ
ผสมผสานแบบเคลื่อนย้ายได้ขนาด 60 กิโลวัตต์ ได้แก่ PV 15 กิโลวัตต์ กังหันลม 1 กิโลวัตต์ แบตเตอรี่ลิ
เธียมไอออน 60 กิโลวัตต์ชั่วโมง เครื่องกำเนิดไฟฟ้าดีเซล 26 กิโลวัตต์ 2 ปี 2562 กำลังการผลิตรวม 65 
กิโลวัตต์ 20 ระบบ ประกอบด้วย 1.5 กิโลวัตต์ จำนวน 10 ระบบ รวม 15 กิโลวัตต์ และระบบผสมผสาน 
PV 5 กิโลวัตต์ กับเครื่องกำเนิดไฟฟ้าดีเซล จำนวน 10 ระบบ รวม 50 กิโลวัตต์ 
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ตารางที่ 1.13 การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระที่ดำเนนิการโดย พพ. ข้อมูล
สะสม ณ ปี 2563 
 

ชื่อโครงการ 
ปี พ.ศ. 

 

กำลังผลิตรวม 
(kWp) 

(จำนวนระบบ) 

รื้อถอนระบบ 
(kWp) 
(จำนวน
ระบบ) 

โอนระบบ 
(kWp) 
(จำนวน
ระบบ) 

คงเหลือ 
(kWp) 
(จำนวน
ระบบ) 

โครงการอนั
เนื่องมาจาก
พระราชดำร ิ

2542-
2562 

516.19 
(1,068) 

10 
(19) 

9.8 
(10) 

496.3 
(1,039) 

โรงเรียนชนบท 
โรงเรียนตำรวจ 
ตระเวนชายแดนและ
ศูนยก์ารเรยีน 
ตำรวจตระเวน
ชายแดน 

2545-
2560 

1,642.5 
(423) 

15 
(4) 

241.2 
(58) 

1,386 
(361) 

ศูนยก์ารเรยีนชมุชน
ชาวไทยภเูขา 
"แม่ฟ้าหลวง" 
 

2547-
2560 

384 
(256) 

- 303 
(202) 

81 
(54) 

โรงพยาบาลส่งเสรมิ
สุขภาพตำบล 
 

2546-
2559 

238 
(111) 

- 58 
(30) 

180 
(81) 

หน่วยงานในเขตพืน้ที่
ป่าสงวน 
แห่งชาติและเขต
อุทยานแห่งชาต ิ
 

2549-
2559 

298 
(92) 

- 9 
(3) 

289 
(89) 

ระบบสูบน้ำพลังงาน
แสงอาทิตย ์
สำหรับหมู่บ้านใน
พื้นที่ชนบทห่างไกล 
 

2546-
2558 

200 
(100) 

4 
(2) 

74 
(37) 

122 
(61) 
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ชื่อโครงการ 
ปี พ.ศ. 

 

กำลังผลิตรวม 
(kWp) 

(จำนวนระบบ) 

รื้อถอนระบบ 
(kWp) 
(จำนวน
ระบบ) 

โอนระบบ 
(kWp) 
(จำนวน
ระบบ) 

คงเหลือ 
(kWp) 
(จำนวน
ระบบ) 

ระบบประจแุบตเตอรี่
สำหรับหมู่บ้าน 
ระบบเชื่อมต่อสายส่ง
และสำนกังาน 
พื้นที ่

2536-
2547 

1,309.2 
(387) 

60 
(3) 

114 
(34) 

1,135.2 
(350) 

ฐานปฏิบัติการทาง
ทหารและตำรวจ 
ตระเวนชายแดน 

2545-
2557 

388.38 
(802) 

- 103.1 
(248) 

285.2 
(554) 

จำนวนรวมท้ังสิน้ 
4,976.26 
(3,239) 

89 
(28) 

912.2 
(622) 

3,974.7 
(2,589) 

ที่มา : พพ. 
 

 นอกจากนี ้การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระสามารถปรับรูปแบบ  
การใช้งานมาเป็นการรวมศูนย์ได้ เช่น ระบบสูบน้ำเฉพาะจุดซึ่งกระจายไปหลาย ๆ  ตำแหนง่ 
เมื่อนำแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาติดตั้งเป็นระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบรวมศูนย์  
จะสามารถผลิตไฟฟ้าได้ปริมาณมากขึ้นและใช้งานกับเครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีกำลังไฟฟ้าสูงขึ้นได้ 
เช่น โครงการไมโครกริดจากเซลล์แสงอาทิตย์เดิมในพื้นที ่โป่งลึก -บางกลอย อำเภอ 
แก่งกระจาน จังหวัดเพชรบุรี ขนาดระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 132.6 กิโลวัตต์
สูงสุด ระบบแบตเตอรี ่ขนาด 128 กิโลวัตต์ชั ่วโมง และเครื ่องกำเนิดไฟฟ้าดีเซล 100 
กิโลวัตต์ ดำเนินงานโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรีโดยรวบรวมแผงเซลล์
แสงอาทิตย์เดิมจากโครงการต่างๆ ดังนี้ 

 (1) ขนาด 102 กิโลวัตต์สูงสุด ติดตั้งโดย กอ.รมน. 
 (2) ขนาด 4.8 กิโลวัตต์สูงสุด ของศูนย์ศิลปาชีพ บ้านบางกลอย - โป่งลึก 
 (3) ขนาด 8.1 กิโลวัตต์สูงสุด ของโรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน 
 (4) ขนาด 5.6 กิโลวัตต์สูงสุด ของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลสำหรับประปาหมู่บ้าน 
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 (5) ขนาด 15.3 กิโลวัตต์สูงสุด ของกรมชลประทาน (บ้านโป่งลึก) สำหรับสูบน้ำเพื่อ
การเกษตร 

 (6) ขนาด 15.3 กิโลวัตต์สูงสุด ของกรมชลประทาน (บ้านบางกลอย) สำหรับสูบน้ำ
เพื่อการเกษตร 

 (7) ระบบอ่ืนๆ รวม 16.5 กิโลวัตต์สูงสุด 
 

1.6 สถิติพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย [3] 
 ประเทศไทยมีไฟฟ้าที่ผลิตโดยกำลังผลิตไฟฟ้าในระบบ 46,095.87 เมกะวัตต์ (ข้อมูล  

31 พฤษภาคม 2564) ประกอบด้วยไฟฟ้าที่ผลิตโดย กฟผ. สัดส่วน 34.79% ผู้ผลิตไฟฟ้า 
IPP สัดส่วน 32.27% ผู้ผลิตไฟฟ้า SPP สัดส่วน 20.53% และการซื้อไฟฟ้าจากต่างประเทศ
มีสัดส่วน 12.41% นอกจากนี้มีกำลังผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนเฉพาะของ กฟผ. 
3,057.92 เมกะวัตต์ หากนำมาคิดรวมกำลังผลิตไฟฟ้าในระบบคิดเป็นสัดส่วน 6.63% โดย
ที่ยังไม่คิดพลังงานหมุนเวียน VSPP ซึ่ง กฟภ. และ กฟน. ทำหน้าท่ีดูแลการรับซื้อไฟฟ้าและ
การอนุญาตให้เชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้า ดังรูปที่ 1.17 

 
ที่มา : กฟผ. 
ข้อมูล ณ วันที ่31 พฤษภาคม 2564 
 

รูปที่ 1.17 กำลังผลิตไฟฟ้ารวมในระบบ 
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1) ภาพรวมรายปีการผลิตไฟฟ้าและการใช้งาน 
ปี 2554–2563 กำลังผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยเพิ่มขึ้นตามการพัฒนาด้านเศรษฐกจิ

ของประเทศ โดยในปี 2558 มีกำลังผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึ ้น 10% ในขณะที่จากปีที ่ผ่าน ๆ  
มีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 3.2% และในช่วงปี 2559-2563 กำลังผลิตไฟฟ้าในระบบเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 3.7% 
ส่วนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในปี 2554–2563 เพิ ่มขึ ้นเฉลี่ยอยู่ที ่ 15.8%  
(รูปที่ 1.18 ก) ทั้งนี้การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์มีกำลังการผลิตอย่างต่อเนื่องและ 
มีบทบาทสำคัญในการผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนของประเทศอยู ่ในอันดับต้นคู ่กับ
พลังงานจากชีวมวล (รูปที่ 1.18 ข) 

 
(ก) กำลังผลิตไฟฟ้าในระบบและพลังงานหมุนเวียน             (ข) กำลังผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

 

รูปที่ 1.18 กำลังผลิตไฟฟ้าในระบบและพลังงานหมุนเวียนปี 2554–2563 
 

 
 

รูปที่ 1.19 การใช้พลังงานไฟฟ้าในภาคส่วนต่าง ๆ ปี 2554–2563 
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ส ่วนการใช ้ไฟฟ ้าในภาคส ่วนต ่าง  ๆ พบว ่าการใช ้ ไฟฟ้าส ่วนใหญ่อย ู ่ ใน
ภาคอุตสาหกรรม ภาคธุรกิจ และบ้านอยู่อาศัย (รูปที่ 1.19) ซึ่งในปี 2554–2563 พบว่า 
การใช้พลังงานไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมลดลงมีค่าเฉลี่ยอยู่ 1.5% มีแนวโน้มสอดคล้อง 
กับการเพิ่มขึ้นของกำลังการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ในภาคอุตสาหกรรม ในขณะที่
บ้านอยู่อาศัยใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้นค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 2.9% 
 
1.7 มาตรการส่งเสริมและการสนับสนนุที่ผ่านมา [3] 

 แผน AEDP2018 ให้ความสำคัญในการส่งเสริมการผลิตพลังงานจากพลังงานทางเลือก
ที่มีอยู ่ภายในประเทศ โดยการพัฒนาศักยภาพการผลิตและการใช้พลังงานทางเลือก  
ด้วยเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อสร้างการเติบโตให้คุณภาพชีวิตและสิ่งแวดล้อมที่ดีซึ่งแผนนี้
กำหนดเป็นกรอบแนวทางการใช้พลังงานทดแทนและพลังานทางเลือกให้สอดคล้องไปกับ
แผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศ แผนอนุรักษ์พลังงาน แผนการจัดหาก๊าซธรรมชาติ
ของไทย และแผนบริหารจัดการน้ำมันเชื้อเพลิง เพื่อให้การพัฒนาพลังงานของประเทศไทย
มีความมั่นคงอย่างยั่งยืน 

 ทั้งนี้ AEDP2018 ได้เพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกต่อการ
ใช้พลังงานขั้นสุดท้ายที่ 30% ในปี พ.ศ. 2580 ประกอบด้วยพลังงานไฟฟ้าความร้อนและ
เชื้อเพลิงชีวภาพ โดยที่กำลังการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนจะมีกำลังผลิตตามสัญญา 
18,696 เมกะวัตต์ คิดเป็นสัดส่วน 34.23% ของความต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งประเทศ โดยที่
กำลังผลิตส่วนใหญ่คือพลังงานแสงอาทิตย์ 9,290 เมกะวัตต์ คิดเป็นสัดส่วน 50% ของ
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกทั้งหมด หากรวมกับพลังงานแสงอาทิตย์ทุ่นลอยน้ำ
ร่วมกับโรงไฟฟ้าพลังน้ำ 2,725.25 เมกะวัตต์ ที่สัดส่วน 15% ของพลังงานทดแทนและ
พลังงานทางเลือกทั้งหมดจะทำให้มีกำลังผลิตรวมเป็น 12,015 เมกะวัตต์ คิดเป็นสัดส่วน 
65% ของพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกทั้งหมด 

 การพัฒนาด้านพลังงานของประเทศไทยมีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื ่องโดยตระหนักถึงความมั ่นคงด้านพลังงานให้มีเพียงพอในทุกภูมิภาค  
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ของประเทศ รูปที่ 1.20 แสดงวิวัฒนาการของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกของประเทศไทย จากแผนพัฒนาพลังงานทดแทนปี 2550-2565 มาถึงแผนพัฒนา
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกปี 2561-2580 ซึ่งกำหนดเป้าหมายการผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์รวมทั้งสิ ้นเป็น 12,139 เมกะวัตต์ ในปี 2580 ทั ้งนี ้ปี 2562-2563 
นโยบายของภาครัฐเน้นการส่งเสริมให้ติดตั ้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บน
หลังคาหร ือโซลาร ์ร ูฟ อย่างเสร ีตามแผนปฎิร ูปพลังงานของประเทศไทย ซ ึ ่งใน
ภาคอุตสาหกรรม ก็ได้มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาเพื่อลดต้นทุน
ของค่าไฟฟ้า ทำให้การเติบโตของการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ขยายจากตลาดที่
ภาครัฐรับซื้อไฟฟ้าไปยังภาคเอกชนผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้เองและ/หรือเพื่อจำหน่าย 

 

 
 

รูปที่ 1.20 วิวัฒนาการของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 
ของประเทศไทย 
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 นอกจากนี ้ ภาครัฐยังคงส่งเสริมการติดตั ้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์  
อย่างต่อเนื่อง โดยในปี 2564 มีการกำหนดแนวทางการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา สำหรับกลุ่มโรงเรียน สถานศึกษา โรงพยาบาล และสูบน้ำ
เพื่อการเกษตร (โครงการนำร่อง) พ.ศ. 2564 ซึ่งเป็นไปตามมติ กพช. เมื่อวันท่ี 25 ธันวาคม 
2563 โดยมีกำหนดหลักเกณฑ์และวิธีการจัดหาไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากที่ผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ตามระเบียบสำนักงาน กกพ. ที่ประกาศใน
ราชกิจจานุเบกษา เมื่อวันที่ 14 พฤษภาคม 2564 กำหนดให้ขนาดกำลังการผลิตติดตั้ง  
> 10 กิโลวัตต์สูงสุด แต่น้อยกว่า 200 กิโลวัตต์สูงสุด ซึ่งเป็นสัญญาซื้อขายไฟฟ้า Non-
Firm ในครั้งนี้มีปริมาณการรับซื้อไฟฟ้า 50 เมกะวัตต์สูงสุด ให้ราคารับซื้อไฟฟ้าส่วนเกิน ที่
จำหน่ายไฟฟ้าเข้าระบบในอัตรา 1.00 บาทต่อหน่วย (กิโลวัตต์ชั่วโมง) ระยะเวลาไม่เกิน  
10 ปี และกำหนดวัน SCOD ภายใน 31 ธันวาคม 2564 ดังรูปที่ 1.21 

 

 
ที่มา : สำนกังาน กกพ. 

 

รูปที่ 1.21 โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา  
: สำหรับกลุ่มโรงเรยีน สถานศึกษา โรงพยาบาล และสูบน้ำเพื่อการเกษตร  
(โครงการนำร่อง) พ.ศ. 2564 
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1. โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที ่ติดตั้งบนหลังคาสำหรับภาค
ประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย (โซล่าร์ภาคประชาชน) 

มติของ กพช. เมื่อวันท่ี 24 มกราคม 2561 เห็นชอบให้มีการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้า
โซล่าร์ภาคประชาชน ต่อมามีระเบียบคณะกรรมการกำกับกิจการพลงังาน ว่าด้วยการจัดหา
ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากที่ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 
สำหรับภาคประชาชน พ.ศ. 2562 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเมื่อวันท่ี 21 พฤษภาคม 
2562 โดยเป็นการติดตั้งสำหรับบ้านอยู่อาศัยขนาดไม่เกิน 10 กิโลวัตต์สูงสุด/ครัวเรือน 
จำนวน 100 เมกะวัตต์สูงสุด เพื่อผลิตไฟฟ้าใช้เองเป็นหลักโดยไฟฟ้าส่วนที่เหลือสามารถ
ขายให้การไฟฟ้าฝ่ายจำหน่ายที่อัตรารับซื้อไฟฟ้า 1.68 บาท/หน่วย (กิโลวัตต์ชั ่วโมง) 
ระยะเวลา 10 ปี โดยในปี 2562-2563 มีกำลังการผลิตติดตั้งสะสมรวมทั้งสิ้น 2.6 เมกะ
วัตต์สูงสุด โดยที่อยู่ในพ้ืนท่ีของ กฟน. 1.6 เมกะวัตต์สูงสุด คิดเป็น 61.5% และอยู่ในพื้นที่
ของ กฟภ. 1 เมกะวัตต์สูงสุด คิดเป็น 38.4% โดยพบว่ามีแนวโน้มของการติดตั้งเพิ่มขึ้น 

การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคามีจุดเด่นคือสามารถ
เปลี่ยนหลังคาบ้านให้เป็นแหล่งพลังงานของบ้าน ซึ่งภาครัฐได้ตระหนักและให้ความสำคัญ  
จึงส่งเสริมให้ภาคประชาชนมีแหล่งผลิตไฟฟ้าที่เหมาะสม และได้ปรับอัตรารับซื้อไฟฟ้าส่วน
เหลือเป็น 2.20 บาท/หน่วย (กิโลวัตต์ชั ่วโมง) ในระยะเวลา 10 ปี มีผลตั้งแต่วันที่ 1 
มกราคม 2564 ตามประกาศของคณะกรรมการกำกับกิจการพลังงานเมือ่วันท่ี 3 กุมภาพันธ์ 
2564 มีเป้าหมายการรับซื้อ 50 เมกะวัตต์สูงสุด โดยแบ่งเป็นพื้นที่ กฟน. 15 เมกะวัตต์
สูงสุด และในพื้นที่ กฟภ. 35 MWp เพื่อส่งเสริมให้การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์บนหลังคาในภาคประชาชนเพิ่มขึ้น ข้อควรรู้สำหรับการสมัครเข้าโครงการ “โซ
ล่าร์ภาคประชาชน” ดังรูปที่ 1.22 และ การจดแจ้งยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาตการผลิต
ไฟฟ้าในโครงการ “โซล่าร์ภาคประชาชน” ดังรูปที่ 1.23 
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ที่มา : สำนกังาน กกพ. 
 

รูปที่ 1.22 ข้อควรรู้สำหรับการสมัครเข้าโครงการ “โซล่าร์ภาคประชาชน” 
 

 
ที่มา : สำนกังาน กกพ. 
 

รูปที่ 1.23 การจดแจ้งยกเว้นไม่ตอ้งขอรับใบอนุญาตการผลิตไฟฟ้าในโครงการ  
“โซล่ารภ์าคประชาชน” 
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2. การส่งเสริมการลงทุนในอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ของบีโอไอ (BOI) 
 ข้อมูลการส่งเสริมการลงทุนในปี 2562 และ 2563 (สถิติขั ้นขอรับการส่งเสริม 

การลงทุน) และมาตรการส่งเสริมการลงทุนในอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

2.1 กิจการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์และวัตถุดิบสำหรับการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ 
 

รายละเอียด ปี 2562 ปี 2563 
จำนวน (โครงการ) - 2 
กำลังการผลิต (เมกะวัตต์) - Solar Cell: 1,200 MW 
เงินลงทุน (ล้านบาท) - 351 

 

2.2 กิจการประกอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar module) และโครงการผลิต
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ร่วมกับแผงแสงอาทิตย์ เช่น Battery และ Inverter เป็นต้น 
 

 2.2.1 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar module) 
 

รายละเอียด ปี 2562 ปี 2563 
จำนวน (โครงการ) - 3 
กำลังการผลิต (เมกะวัตต์) - 1,858 
เงินลงทุน (ล้านบาท) - 1,814.8 

 

 2.2.2 แบตเตอรี ่สำหรับกักเก็บพลังงาน (รวมแบตเตอรี่สำหรับรถยนต์
ไฟฟ้า) 
 

รายละเอียด ปี 2562 ปี 2563 
จำนวน (โครงการ) 1 - 

กำลังการผลิต (ช้ิน/ปี) แบตเตอรี่ลิเธี่ยมไอออน 50,000 ชิ้น/ปี 
(แบตเตอรี่สำหรับรถยนต์ไฟฟา้) 

- 

เงินลงทุน (ล้านบาท) 510 - 
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 2.2.3 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
 

รายละเอียด ปี 2562 ปี 2563 
จำนวน (โครงการ) 1 1 
กำลังการผลิต  
(ชุด/ปี หรือ ช้ิน/ปี) 

Power Conditioning System* 
30 ชุด/ปี 

PV Inverter 
22,080 ชิ้น/ปี 

เงินลงทุน (ล้านบาท) 77.46 155 
ที่มา : บีโอไอ 
หมายเหตุ : *Power conditioning system (PCS) เป็นอุปกรณ์รับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงจากแผง
พลังงานแสงอาทิตย์และปรับกระแสไฟฟ้าให้มีความเสถียร 
 

2.3 กิจการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ (เฉพาะการส่งเสริมภายใต้
ประเภทกิจการ 7.1.1.2) สถิติในขั้นตอนขอรับการส่งเสริม 
 

 ปี 2562 ปี 2563 
(ก) การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนพื้นดิน (Solar farm) 

จำนวน (โครงการ) 11 15 
กำลังการผลิตติดตั้ง (เมกะวัตตส์ูงสุด) 60.56 321.42 
เงินลงทุน (ล้านบาท) 2,293.6 11,508.9 
กำลังการผลิตติดตั้งรวม* (เมกะวตัต์สูงสุด) 64.32 324.65 
จำนวนรวม* (โครงการ) 12 17 

(ข) การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนทุ่นลอย (Solar floating) 
จำนวน (โครงการ) 17 5 
กำลังการผลิตติดตั้ง (เมกะวัตตส์ูงสุด) 55.36 15.36 
เงินลงทุน (ล้านบาท) 1,875.6 426.7 
กำลังการผลิตติดตั้งรวม* (เมกะวตัต์สูงสุด) 57.32 15.46 
จำนวนรวม* (โครงการ) 20 6 
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 ปี 2562 ปี 2563 
(ค) การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar rooftop) 

จำนวน (โครงการ) 179 222 
กำลังการผลิตติดตั้ง (เมกะวัตตส์ูงสุด) 162.22 243.23 
เงินลงทุน (ล้านบาท) 4,455 5,860.30 
กำลังการผลิตติดตั้งรวม* (เมกะวตัต์สูงสุด) 167.41 244.83 
จำนวนรวม* (โครงการ) 178 225 

(ง) การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนพื้นดิน/บนทุ่นลอย/บนหลังคา** 
จำนวน (โครงการ) 3 3 
กำลังการผลิตติดตั้ง (เมกะวัตตส์ูงสุด) 10.91 4.93 
เงินลงทุน** (ล้านบาท) 290.9 124.7 

ที่มา : บีโอไอ 
หมายเหต : * รวมกำลังการผลิตติดตั้งและรวมจำนวนโครงการจากในข้อ (ง) ซ่ึงแบ่งตามประเภทการติดตั้ง 

 ** ไม่สามารถแยกเงินลงทุนสำหรับการติดตั ้งแต่ละชนิดในโครงการเดียวกันได้เนื ่องจาก  
เป็นแผนการลงทุนรวม 

 
 ทั้งนี้ข้อมูลดังกล่าวเป็นข้อมูลการขอรับการส่งเสริมการลงทุนกิจการผลิตไฟฟ้า

จากพลังงานแสงอาทิตย์ ในปี 2562 และ 2563 ภายใต้ประเภทกิจการ 7.1.1.2 กิจการผลติ
ไฟฟ้าหรือพลังงานไฟฟ้าและไอน้ำจากพลังงานหมุนเวียน เช่น แสงอาทิตย์ ลม ชีวมวล   
ก๊าซชีวภาพ เป็นต้น ยกเว้นขยะ หรือเชื้อเพลิงจากขยะ โดยไม่รวมการขอรับการส่งเสริม
การลงทุนตามมาตรการปรับปรุงประสิทธิภาพด้านการใช้พลังงานทดแทน 
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2.4 มาตรการส่งเสริมการลงทุนในอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ของบีโอไอที่
กำลังดำเนินการในปัจจุบัน 

 สำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) ได้ให้การส่งเสริมการลงทุน
ในอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

1) การผลิตเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 
1.1) การผลิตเซลล์แสงอาทิตย์และวัตถุดิบสำหรับการผลติเซลลแ์สงอาทิตย์ 

จะให้การส่งเสริมการลงทุนในประเภท 5.4.2 กิจการผลิตเชลล์แสงอาทิตยแ์ละ/หรอืวัตถดุบิ
สำหรับเซลล์แสงอาทิตย์ ตามบัญชีแนบท้ายประกาศคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุนที่ 
2/2557 เรื ่องนโยบายและหลักเกณฑ์การส่งเสริมการลงทุน ลงวันที่ 3 ธันวาคม 2557  
โดยมีเง่ือนไขและสิทธิและประโยชน์ดังน้ี 

เงื่อนไข 
- ขนาดการลงทุนไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียนไม่น้อยกว่า 1 ล้านบาท 

ยกเว้นโครงการลงทุนของผู้ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (SMEs) ต้องมี
ขนาดลงทุนไม่น้อยกว่า 500,000 บาท โดยไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียน 

- กรณีการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องมีกรรมวิธีการผลิตและ Energy yield 
ตามที่คณะกรรมการให้ความเห็นชอบ 

สิทธิและประโยชน์กลุ่ม A2 
- ยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคล 8 ปี โดยกำหนดสัดส่วนการได้รับยกเว้นภาษี

เงินได้นิติบุคคล ร้อยละ 100 ของเงินลงทุนไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียน  (เพิ่มเป็น 
ร้อยละ 200 กรณี SMEs) 

- ยกเว้นอากรขาเข้าเครื่องจักรใหม่ตลอดระยะเวลาที่ได้รับการส่งเสริม 
- ยกเว้นอากรขาเข้าสำหรับวัตถุดิบหรือวัสดุจำเป็นสำหรับส่วนที่ผลิตเพื่อ

การส่งออก 



บทที่่� 1 บทนำ60
60 

 

- สิทธิและประโยชน์ท่ีมิใช่ภาษีอากร เช่น วีซ่าและใบอนุญาตทำงานสำหรับ
ผู้ชำนาญการต่างประเทศ และการถือกรรมสิทธิ์ที่ดินตลอดระยะเวลาที่ได้รับการส่งเสริม
การลงทุนสำหรับบริษัทต่างชาติ เป็นต้น 

1.2) การประกอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar module) และโครงการ
ผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เช่น Battery และ Inverter  
จะให้การส่งเสริมการลงทุนได้ตามประกาศคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุนที่ 2/2557  
เรื่องนโยบายและหลักเกณฑ์การส่งเสริมการลงทุน ลงวันท่ี 3 ธันวาคม 2557 ดังนี้ 

1.2.1) Solar module และ Inverter จะให้การส่งเสริมการลงทนุได้
ในประเภท 5.4.8 กิจการการผลิตชิ้นส่วนและ/หรือ อุปกรณ์สำหรับระบบที่ใช้ประโยชน์
จากเซลล์แสงอาทิตย์โดยมีเง่ือนไขและสิทธิและประโยชน์ดังน้ีี 

 เงื่อนไข 
 - ขนาดการลงทุนไม่รวมค่าที ่ดินและทุนหมุนเวียนไม่น้อยกว่า  

1 ล้านบาท ยกเว้นโครงการลงทุนของผู้ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม 
(SMEs) ต้องมีขนาดลงทุนไม่น้อยกว่า 500,000 บาท โดยไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียน 

 สิทธิและประโยชน์กลุ่ม A3 
 - ยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคล 5 ปี โดยกำหนดสัดส่วนการได้รับ

ยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคล ร้อยละ 100 ของเงินลงทุนไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียน  
(เพิ่มเป็นร้อยละ 200 กรณี SMEs) 

 - ยกเว้นอากรขาเข้าเครื ่องจักรใหม่ตลอดระยะเวลาที่ได้รับการ
ส่งเสริม 

 - ยกเว้นอากรขาเข้าสำหรับวัตถุดิบหรือวัสดุจำเป็นสำหรับส่วนที่
ผลิตเพื่อการส่งออก 

 - สิทธิและประโยชน์ท่ีมิใช่ภาษีอากร เช่น วีซ่าและใบอนุญาตทำงาน
สำหรับผู้ชำนาญการต่างประเทศ และการถือกรรมสิทธิ์ที่ดินตลอดระยะเวลาที่ได้รับการ
ส่งเสริมการลงทุนสำหรับบริษัทต่างชาติ เป็นต้น 



บทที่่� 1 บทนำ 61
61 

 

1.2.2) Battery จะให้การส่งเสรมิการลงทุนได้ในประเภทต่อไปนี ้
 
ตารางที่ 1.14 การส่งเสริมการลงทุนในการผลิตอุปกรณ์แบตเตอรี่สำหรับรถยนต์และ
จัดเก็บพลังงานไฟฟ้า 
 

ประเภทกิจการ เงื่อนไข สิทธิและ 
ประโยชน์ 

4.8.3 กิจการผลิตอุปกรณ์สำหรับรถยนต์ 
Hybrid, Battery electric vehicles (BEV) 
และ Plug-in hybrid electric vehicles 
(PHEV) 

  

4.8.3.1 กิจการผลิตแบตเตอรี่ 1. กรณีมีขั้นตอนการผลิต Cell 
2. กรณีมีขั้นตอนการผลิต Module 
3. กรณีมีขั้นตอนการ Pack assembly 
เท่านั้น 

A1 
A2 
A3 

5.2.6 กิจการผลิตอุปกรณ์จัดเก็บพลังงาน
ไฟฟ้าที่มีความจุสูง (High density energy 
storage) 

  

5.2.6.1 กิจการผลิตแบตเตอรี่ (High 
energy density battery) 

ต้องมีคุณสมบัติ Specific power และ
จำนวนรอบการอัดประจุไฟฟ้าตามที่
คณะกรรมการให้ความเห็นชอบ 
1. กรณีมีขั้นตอนการผลิต Cell 
2. กรณีมีขั้นตอนการผลิต Module 
3. กรณีมีขั้นตอน Pack assembly 
เท่านั้น 

 
 
 
A1 
A2 
 
A3 

5.2.6.2 Supercapacitor ต้องมีคุณสมบัติ Specific energy และ
จำนวนรอบการอัดประจุไฟฟ้าตามที่
คณะกรรมการให้ความเห็นชอบ 

A2 
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 เงื่อนไข 
 - ขนาดการลงทุนไม่รวมค่าที ่ด ินและทุนหมุนเวียนไม่น้อยกว่า  

1 ล้านบาท ยกเว้นโครงการลงทุนของผู้ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม 
(SMEs) ต้องมีขนาดลงทุนไม่น้อยกว่า 500,000 บาท โดยไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียน 

 สิทธิและประโยชน์กลุ่ม A1, A2 และ A3 (ตามตารางที่ 1.14) 
 - A1: ยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคล 8 ปี โดยไม่กำหนดสัดส่วนการ

ได้รับยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคล 
 - A2: ยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคล 8 ปี โดยกำหนดสัดส่วนการได้รับ

ยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคลร้อยละ 100 ของเงินลงทุนไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียน  
(เพิ่มเป็นร้อยละ 200 กรณี SMEs) 

 - A3: ยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคล 5 ปี โดยกำหนดสัดส่วนการได้รับ
ยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคลร้อยละ 100 ของเงินลงทุนไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียน  
(เพิ่มเป็นร้อยละ 200 กรณี SMEs) 

 - ยกเว้นอากรขาเข้าเครื ่องจักรใหม่ตลอดระยะเวลาที่ได้รับการ
ส่งเสริม 

 - ยกเว้นอากรขาเข้าสำหรับวัตถุดิบหรือวัสดุจำเป็นสำหรับส่วนท่ี
ผลิตเพื่อการส่งออก 

 - สิทธิและประโยชน์ท่ีมิใช่ภาษีอากร เช่น วีซ่าและใบอนุญาตทำงาน
สำหรับผู้ชำนาญการต่างประเทศ และการถือกรรมสิทธิ์ที่ดินตลอดระยะเวลาที่ได้รับการ
ส่งเสริมการลงทุนสำหรับบริษัทต่างชาติ เป็นต้น 

2) การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ จะให้การส่งเสริมการลงทุนใน
ประเภท 7.1.1.2 กิจการผลิตพลังงานไฟฟ้า หรือ พลังงานไฟฟ้าและไอน้ำ จากพลังงาน
หมุนเวียน ตามบัญชีแนบท้ายประกาศคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุนที่2/2557 เรื่อง
นโยบายและหลักเกณฑ์การส่งเสริมการลงทุน ลงวันท่ี 3 ธันวาคม 2557 โดยมีเง่ือนไขและ
สิทธิและประโยชน์ดังน้ี 
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เงื่อนไข 
- ขนาดการลงทุนไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียนไม่น้อยกว่า 1 ล้านบาท 

ยกเว้นโครงการลงทุนของผู้ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (SMEs) ต้องมี
ขนาดลงทุนไม่น้อยกว่า 500,000 บาท โดยไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียน 

- จะต้องได้รับความเห็นชอบจากหน่วยงานของรัฐที่เกี่ยวข้อง เช่น ได้รับ
ความเห็นชอบการก่อสร้างโรงไฟฟ้าจากหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องในพื้นที่โรงไฟฟ้าตามโครงการ
ได้รับอนุญาตการเชื่อมต่อระบบไฟฟ้าจากการไฟฟ้า ได้รับใบอนุญาตเพื่อประกอบกิจการ
ผลิตไฟฟ้า และจัดทำรายงานด้าน สิ่งแวดล้อม เป็นต้น ทั้งนี้ จะต้องเป็นไปตามหลักเกณฑ์ 
ที่กำหนดโดยกฎหมายของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 

- ในขั้นขอรับการส่งเสริมการลงทุน จะต้องแนบสำเนาเอกสารสัญญาซื้อ
ขายไฟฟ้า (PPA: Power purchase agreement) กับการไฟฟ้า หรือบริษัทเอกชนซึ่งเป็น
คู่สัญญา 

 สิทธิและประโยชน์กลุ่ม A2 
- ยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคล 8 ปี โดยกำหนดสัดส่วนการได้รับยกเว้นภาษี

เงินได้นิติบุคคล ร้อยละ 100 ของเงินลงทุนไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียน  (เพิ่มเป็น 
ร้อยละ 200 กรณี SMEs) 

- ยกเว้นอากรขาเข้าเครื่องจักรใหม่เป็นระยะเวลาไม่เกิน 30 เดือน นับแต่
วันท่ีได้รับบัตรส่งเสริม ท้ังนี้ จะพิจารณาขยายระยะเวลาให้ตามความเหมาะสม 

- สิทธิและประโยชน์ท่ีมิใช่ภาษีอากร เช่น วีซ่าและใบอนุญาตทำงานสำหรับ
ผู้ชำนาญการต่างประเทศ และการถือกรรมสิทธิ์ที่ดินตลอดระยะเวลาที่ได้รับการส่งเสริม
การลงทุนสำหรับบริษัทต่างชาติ เป็นต้น 

นอกจากนี้ หากโครงการตามข้อ 1) และ 2) ตั้งอยู่ในเขตส่งเสริมการลงทุน 
เช่น พื้นที่ชายแดนใต้ เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC) หรือ 20 จังหวัดที่มีรายได้ 
ต่อหัวต่ำ ก็จะได้รับสิทธิและประโยชน์เป็นพิเศษเพิ่มเติม 
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3) การปรับปรุงประสิทธิภาพด้านการใช้พลังงานทดแทน  ด้วยการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อใช้เองในกิจการที่ดำเนินการอยู่เดิม ซึ่งเป็น
มาตรการพิเศษภายใต้ประกาศคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุนที่ 1/2564 เรื่องมาตรการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพ โดยมีเง่ือนไขและสิทธิและประโยชน์ดังน้ี 

เงื่อนไข 
- มาตรการนี้บังคับใช้กับกิจการที่ดำเนินการอยู่แล้ว ไม่ว่าจะได้รับส่งเสริม

หรือไม่ก็ตาม โดยต้องเป็นประเภทกิจการที่คณะกรรมการส่งเสริมการลงทุนประกาศให้การ
ส่งเสริมการลงทุนในขณะยื่นขอรับการส่งเสริม 

- โครงการที่ได้รับการสง่เสรมิการลงทุนอยู่เดมิสามารถยื่นขอรับการส่งเสรมิ
ภายใต้มาตรการนี้ได้ เมื่อสิทธิและประโยชน์การยกเว้นหรือลดหย่อนภาษีเงินได้นิติบุคคล
นั้นสิ้นสุดลงแล้ว หรือเป็นโครงการที่ไม่ได้รับยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคลยกเว้นประเภท
กิจการที่มีนโยบายเฉพาะที่ไม่ให้สิทธิและประโยชน์ตามที่สำนักงานกำหนด 

- ต้องมีขนาดการลงทุนสำหรับการลงทุนในการปรับปรุงประสิทธิภาพไม่
น้อยกว่า 1 ล้านบาท โดยไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียน ยกเว้นโครงการลงทุนของ
ผู้ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (SMEs) ต้องมีขนาดลงทุนไม่น้อยกว่า 
500,000 บาท โดยไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียน 

- ต้องมีการลงทุนปรับเปลี่ยนเครื่องจักร เพื่อให้เกิดการนำพลังงานทดแทน 
มาใช้ในกิจการในสัดส่วนตามที่กำหนด เมื่อเทียบกับการใช้พลังงานท้ังสิ้น 

- จะต้องยื่นคำขอรับการส่งเสริมการลงทุนภายในวันที่ 30 ธันวาคม 2565 
และจะต้องดำเนินการให้แล้วเสร็จภายใน 3 ปี นับจากวันท่ีออกบัตรส่งเสริม 

สิทธิและประโยชน์ 
- ยกเว้นอากรขาเข้าเครื่องจักรใหม่เป็นระยะเวลาไม่เกิน 36 เดือน นับแต่

วันท่ีได้รับบัตรส่งเสริม 
- ให้ได้รับยกเว้นภาษีเงินได้นิติบุคคล 3 ปี เป็นสัดส่วนร้อยละ 50 ของเงิน

ลงทุนโดยไม่รวมค่าที่ดินและทุนหมุนเวียนในการปรับปรุง ทั้งนี้ ให้ได้รับยกเว้นภาษีเงินได้
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นิติบุคคลจากรายได้ของกิจการที่ดำเนินการอยู่เดิม โดยระยะเวลายกเว้นภาษีเงินได้  
นิติบุคคลให้นับจากวันที่มีรายได้ภายหลังได้รับบัตรส่งเสริม 
 

3. โครงการผลิต Solar cell โครงการประกอบ Solar panal และโรงไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ที่ได้รับการส่งเสริมจากสำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 
(BOI) ที่ผ่านมา [4] 

ข้อมูลการส่งเสริมในปี พ.ศ. 2547-2560 มีโครงการผลิต Solar cell และนำไป
ประกอบเป็น Solar panal ที่ได้รับอนุมัติการส่งเสริม จำนวนทั้งสิ้น 17 โครงการ กำลัง
ผลิตไฟฟ้ารวม 4,345 เมกะวัตต์ ข้อมูลดังตารางที่ 1.15 

 

ตารางที่ 1.15 โครงการผลิต Solar cell และโครงการประกอบ Solar panal ที่ได้รับการ
ส่งเสริมจากสำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) ในปี พ.ศ. 2547-2560 
 

พ.ศ. จำนวนโครงการ กำลังผลิต (เมกะวัตต์) เงินลงทุน (ล้านบาท) 
2547 2 30 500 
2548 2 25 100 
2549 2 40 2,400 
2550 2 39 2,000 
2551 1 30 1,800 
2555 1 8 10 
2556 - - - 
2557 1 120 690 
2558 2 53 91 
2559 2 900 331 
2560 2 3,100 1,650 
รวม 17 4,345 9,572 

ที่มา : บีโอไอ 
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ข้อมูลปี พ.ศ. 2554-2560 มีโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ประเภท Solar 
farm ที่ได้รับการส่งเสริม กำลังผลิตไฟฟ้ารวม 2,626.5 เมกะวัตต์ และประเภท Solar 
rooftop ที่ได้รับการส่งเสริม กำลังผลิตไฟฟ้ารวม 126.5 เมกะวัตต์ ข้อมูลดังตารางที่ 1.16 
 
ตารางที่ 1.16 โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ได้รับการส่งเสริมจากสำนักงาน
คณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) ในปี พ.ศ. 2554-2560 
 

พ.ศ. 
Solar farm Solar rooftop 

กำลังผลิต  
(เมกะวัตต์) 

เงินลงทุน  
(ล้านบาท) 

กำลังผลิต  
(เมกะวัตต์) 

เงินลงทุน  
(ล้านบาท) 

2554 541.4 63,742 - - 
2555 621.5 57,073 - - 
2556 139.0 18,661 6.2 62 
2557 1.0 80 70.8 4,053 
2558 1,065.5 69,958 7.9 489 
2559 241.6 19,453 6.2 266 
2560 16.5 785 35.4 1,288 
รวม 2,626.5 229,752 126.5 6,158 

ที่มา : บีโอไอ 
หมายเหตุ : พ.ศ. 2559 และ พ.ศ. 2560 มีโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนทุ่น  
ลอยน้ำจำนวน 1 และ 2 โครงการ กำลังผลิตรวม 2.5 เมกะวัตต์ เงินลงทุนรวมทั้งสิ้น 104 ล้านบาท 
 

4. ยุทธศาสตร์ส่งเสริมการลงทุนในระยะ 5 ปี (พ.ศ. 2566-2570) [5] 
ตามประกาศคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน ที่ 8/2565 เรื ่อง นโยบายและ

หลักเกณฑ์การส่งเสริมการลงทุน และประกาศคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน ที่ 9/2565 
เรื่องมาตรการส่งเสริมการลงทุนอุตสาหกรรมที่มีความสำคัญต่อการพัฒนาประเทศ ลงวันที่ 
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8 ธันวาคม 2565 ซึ่งบังคับใช้กับคำขอที่ยื่นตั้งแต่วันที่ 3 มกราคม 2566  “ส่งเสริมการ
ลงทุน เพื่อปรับโครงสร้างเศรษฐกิจไทยไปสู่เศรษฐกิจใหม่” โดยมีเป้าหมายหลักที่ต้องการ
ปรับโครงสร้างเศรษฐกิจไทยให้บรรลุผล 3 ประการ ประกอบด้วย 

- Innovative เป็นเศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยี นวัตกรรม และความคิด
สร้างสรรค์ 

- Competitive เป็นเศรษฐกิจที่มีขีดความสามารถในการแข่งขัน สามารถปรับตัว
ได้เร็ว และสร้างการเติบโตสูง 

- Inclusive เป็นเศรษฐกิจที่คำนึงถึงความยั่งยืนด้านสิ่งแวดล้อมและสังคม รวมทั้ง
การสร้างโอกาส และลดปัญหาความเลื่อมล้ำ 

สำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) ได้จัดทำคู่มือการขอรับการ
ส่งเสริมการลงทุน 2566 ขึ้น เพื่อให้ความรู้เบื้องต้นในการขอรับการส่งเสริมการลงทุน 
ข้อมูลในเล่มประกอบด้วย สิทธิและประโยชน์ บัญชีประกอบกิจการที่ให้การส่งเสริม 
การลงทุนและประกาศที่เกี ่ยวข้อง รวมทั้งหลักเกณฑ์ที ่สำคัญในการขอรับการส่งเสริม  
สามารถดาวน์โหลด คู่มือการขอรับการส่งเสริมการลงทุน 2566 ได้ที่ 
https://www.boi.go.th/upload/content/BOI_A_Guide_Web_Th.pdf 
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บทที่ 2 
ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 

 
 ดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางของระบบสุริยะจักรวาล โลกเป็นดาวเคราะห์ดวงหนึ่ง  

ซึ่งเป็นบริวารของดวงอาทิตย์ ดวงอาทิตย์มีอิทธิพลต่อโลกและความเป็นอยู่ของมนุษยม์าก 
ที่สำคัญคือ ดวงอาทิตย์ทำให้สภาพภูมิศาสตร์ของโลกแตกต่างกัน คือ เขตร้อน เขตอบอุน่ 
เขตหนาว ดวงอาทิตย ์ทำให ้เก ิดการหม ุนเว ียนของกระแสอากาศ ซ ึ ่ งได ้แก ่ ลม  
การหมุนเวียนของกระแสน้ำในมหาสมุทร กระแสน้ำอุ ่น กระแสน้ำเย็น นอกจากนี้  
ดวงอาทิตย์ทำให้เกิดวัฏจักรของน้ำซึ่งมีผลต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม ดวงอาทิตย์นอกจาก 
จะให้แสงสว่างแก่โลกแล้ว ยังให้พลังงานแก่โลกอีกด้วย ทั้งนี้ รายละเอียดที่สำคัญของ
พลังงานแสงอาทิตย์ และอิทธิพลที่มีต่อการดำเนินชีวิต จะได้แสดงตามลำดับหัวข้อต่อไปนี้ 

 

2.1 ดวงอาทิตย์ 
 ดวงอาทิตย์เป็นดาวฤกษ์ที่สำคัญในระบบสุริยะจักรวาล เป็นดาวฤกษ์สีเหลือง อยู่ห่าง

จากโลกประมาณ 150 ล้านกิโลเมตร แสงจากดวงอาทิตย์ใช้เวลาเดินทางมาถึงโลกเพียง 
8.3 นาที หรือ 499 วินาทีเท่านั ้น ดวงอาทิตย์มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่กว่าโลก  
109 เท่า มีปริมาตร 1,300,000 เท่าของโลก และมีมวล มากกว่าโลก 333,434 เท่า  
มีองค์ประกอบเป็นไฮโดรเจน 74% ฮีเลียม 25% และธาตุชนิดอื่น ๆ อีก 1% รายละเอียด
ข้อมูลจำเพาะของดวงอาทิตย์ แสดงในตารางที่ 2.1 
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ตารางที่ 2.1 ข้อมูลจำเพาะของดวงอาทิตย์ [6] 
 

คาบการหมุนรอบตัวเอง 25.38 วันบนโลก 
แกนเอียงกับระนาบโคจร 98 องศา 
มวล 2 x 1027 ตัน หรือ 332,946 เท่าของโลก  

เส้นผา่นศูนย์กลาง 
1,391,980 กิโลเมตร (โลกมีขนาดเส้นผา่นศูนย์กลาง 
12,756 กิโลเมตร ที่เส้นศูนย์สตูร) 

แรงโน้มถ่วง 27.90 เท่าของโลก  
ความหนาแน่น 1 ต่อ 1.409 เมื่อเทียบกับน้ำ 

ความสว่างสูงสุด 600,000 เท่าของความสว่างของดวงจันทร์ 
 

2.2 อิทธิพลของดวงอาทิตย์ท่ีมีต่อสภาพภูมิอากาศ 
 ดวงอาทิตย์มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และทำให้สภาพภูมิอากาศ

ของโลกแตกต่างกัน แบ่งโลกออกเป็นเขตต่าง ๆ ได้แก่ เขตร้อน เขตอบอุ่น และเขตหนาว 
เขตร้อนจะได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ที่มีระยะทางสั้นท่ีสุด จึงทำให้ร้อนท่ีสุด ส่วนเขตอบอุ่น 
เขตหนาว ระยะของแสงจะยาวข้ึนไปตามลำดับ 
 

 
 

รูปที่ 2.1 แกนของโลกเอียง 23.5° ทำให้เกิดเขตภมูิอากาศ 
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 การเกิดเขตภูมิอากาศบนโลกนั้น เกิดจากการที่แกนหมุนของโลกเอียงทำมุม 23.5º 
กับเส้นตั ้งฉากของระนาบการโคจรรอบดวงอาทิตย์ดังแสดงในรูปที ่ 2 .1 นอกจากนี้  
การเคลื่อนที่รอบดวงอาทิตย์ของโลกผนวกกับการเอียงของแกนหมุนของโลก ทำให้เกิดการ
หมุนเวียนของกระแสอากาศ การที่ในแต่ละเขตได้รับแสงอาทิตย์และระบายความร้อนได้  
ไม่เท่ากัน เมื่ออากาศบางเขตได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ จะมีคุณสมบัติเบาขยายตัว
ลอยสูงขึ ้น ขณะที่มวลอากาศเย็นจากเขตหรือบริเวณอื่น ซึ ่งมีความหนาแน่นมากกว่า  
จะเคลื่อนตัวเข้ามาแทนที่ มวลอากาศที่เย็นนี้เรียกว่า “ลม” หรือการหมุนเวียนของกระแส
อากาศ ซึ่งโลกจะมีอุณหภูมิแตกต่างกันตามเขตร้อน เขตอบอุ่น เขตหนาว ดังที่กล่าวไว้ 
ในตอนต้น โดยแต่ละเขตจะมีลมประจำปี คือ ลมมรสุม ลมตะวันตก ลมขั้วโลก ทั้งนี้  
ตามสถานที่เฉพาะถิ่นก็จะมีลมบก ลมทะเล ลมว่าว ลมตะเภา เป็นต้น นอกจากนี้ยังมี  
ลมภูเขา ลมบก ลมทะเล ซึ ่งเกิดจากการรับความร้อนและการคายความร้อนไม่เท่ากัน 
ของพื ้นที ่ร ับแสงอาทิตย์ โดยคุณสมบัติของน้ำจะรับความร้อนช้าคายความร้อนเร็ว 
คุณสมบัติของดินจะรับความร้อนเร็วกว่าน้ำคายความร้อนช้ากว่าน้ำ คุณสมบัติของหินภูเขา 
จะรับความร้อนเร็วกว่าดินคายความร้อนเร็วกว่า 

 นอกจากนี้แล้ว ดวงอาทิตย์ยังเป็นปัจจัยหลักในวัฏจักรของน้ำที่หมุนเวียนในโลก  
ซึ่งจะหมุนเวียนกลับไปกลับมาระหว่างเป็นไอและของเหลว ซึ่งวัฏจักรของน้ำทำให้เกิดชีวิต 
เกิดฝน เกิดเมฆหมอก หยาดน้ำค้าง ไอน้ำในบรรยากาศ หรืออาจกล่าวได้ว่า วัฏจักรของน้ำ
ทำให้เกิดชีวิตและสิ่งแวดล้อม วัฏจักรของน้ำเกิดจากน้ำเมื่อได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ 
จะระเหยกลายเป็นไอ ซึ่งขณะที่บรรยากาศร้อนขยายตัวลอยขึ้นเบื้องบนจะพาไอน้ำไปด้วย 
และในเงื่อนไขของอุณหภูมิที่ต่าง ๆ กัน รวมทั้งสถานการณ์สิ่งแวดล้อมอื่น ๆ เช่น ลม  
กระแสอากาศ จึงทำให้เกิดเมฆฝน กลั่นตัวกลับเป็นน้ำอีกครั้ง ทำให้เกิดพายุฝนฟ้าคะนอง 
ลูกเห็บ เป็นต้น 
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2.3 พลังงานแสงอาทิตย์ 
 2.3.1 แสงสว่างและความร้อน 

ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดพลังงานทั้งทางตรงและทางอ้อม พลังงานที่ดวง
อาทิตย์ให้กับโลกทางตรง คือ แสงสว่าง ซึ่งมีผลทำให้เกิดความร้อน สร้างความอบอุ่นให้กับ
โลก พลังงานทางอ้อม คือ ดวงอาทิตย์ทำให้สิ่งมีชีวิตดำรงชีพอยู่ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง พืช
เจริญเติบโตโดยอาศัยการสังเคราะห์แสงจากแสงอาทิตย์ และมนุษย์ได้อาศัยพลังงานจาก
ต้นไม้ เช่น ฟืน ถ่าน และเมื่อพืชและสัตว์ตายทับถมกันเป็นเวลานาน จะกลายเป็นถา่นหิน 
ปิโตรเลียม รวมทั้งการนำหลักการย่อยสลายของพืชมาทำเป็นก๊าซชีวภาพ ในที่น้ีจะกล่าวถึง
เฉพาะพลังงานในทางตรง คือ ความร้อนและแสงสว่างท่ีมนุษย์นำมาใช้ประโยชน์ 

ดวงอาทิตย์ให้แสงสว่างแก่โลกโดยการแผ่รังสีเมื่อวัตถุต่าง ๆ บนผิวโลกได้รับ
แสงจากดวงอาทิตย์ จะมีอุณหภูมิสูงขึ้นและกระจายความร้อนออกมา ซึ่งอยู่ในรูปของรังสี
อินฟราเรด เราจึงรู้สึกร้อน ขณะที่แสงอาทิตย์เดินทางมาถึงเรา ส่วนหนึ่งของแสงอาทิตย์  
จะเดินทางผ่านบรรยากาศที่หุ ้มห่อโลกและมาสู่ดิน ทั้งอากาศ และน้ำ จะเป็นกับดัก
พลังงานความร้อน ต่อมา ดินและน้ำจะคายความร้อนให้อากาศ เราจึงรู้สึกร้อน อากาศ 
จึงเป็นท่ีดักความร้อนครั้งสุดท้ายของโลก 

วัตถุต่าง ๆ บนผิวโลกจะมีคุณสมบัติในการรับความร้อนและคายความร้อน 
ไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับระยะใกล้ ไกลจากดวงอาทิตย์ คือ ที่ตั้งทางภูมิศาสตร์ ได้แก่ เขตหนาว 
เขตร้อน เขตอบอุ่น ระยะเวลา คือ เวลากลางวัน กลางคืน เนื้อของวัตถุ เช่น ดิน หิน น้ำ  
จะรับความร้อนและคายความร้อนไม่เท่ากันทำให้ เกิดลมบก ลมทะเล เป็นต้น นอกจากนั้น 
สีของวัตถุจะมีคุณสมบัติในการรับและคายความร้อนต่างกันอีกด้วย 

 

 2.3.2 สเปกตรัมรังสีแสงอาทิตย์ (Solar radiation) 
พลังงานแสงอาทิตย์ที่เดินทางมายังโลกนั้น ต้องผ่านบริเวณสุญญากาศ ทำให้

การถ่ายเทความร้อนจากดวงอาทิตย์มายังโลกทำได้ด้วยการแผ่รังสีเท่านั้น (เพราะเป็นการ
ถ่ายเทความร้อนแบบไม่มีตัวกลาง) ด้วยเหตุนี้พลังงานที่โลกได้รับจากดวงอาทิตย์จึงอยู่ใน
รูปรังสี โดยมีขนาดคลื่นต่าง ๆ กัน ดังแสดงในรูปที่ 2.2 ซึ่งการแผ่รังสีเป็นวิธีการหนึ่งในการ
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เคลื่อนย้ายพลังงานจากที่หนึ่งไปสู่อีกที่หนึ่ง ช่วงคลื่นจากการแผ่รังสีมีตั้งแต่สั้นที่สุด คือ 
รังสีคอสมิกที่มีความยาว คลื่นเพียง 1 ในพันล้านไมครอน จนถึงรังสีที่ยาวมาก ๆ เช่น 
คลื่นวิทยุและคลื่นเสียงที่มีความยาวคลื่นเป็นกิโลเมตร รังสีจากดวงอาทิตย์แบ่งตาม 
ความยาวคลื่นออกเป็น 3 กลุ่มด้วยกัน [7] ได้แก ่
 

 
 

รูปที่ 2.2 ความยาวคลื่นของแสงอาทิตย ์
 

1) รังสีอุลตราไวโอเลต เป็นรังสีคลื่นสั้นมากท่ีมีความยาวคลื่นตำ่กว่าช่วงคลืน่สี
ม่วง คือ อยู่ในช่วงคลื่นตั้งแต่ 0.1 ถึง 0.4 ไมครอน ประมาณ 9% ของพลังงานแสงอาทิตย์
ทั้งหมดที่บรรยากาศของโลกได้รับจะตกอยู่ในช่วงคลื่นนี้ 

2) แสง เป็นรังสีคลื่นสั้นที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่าอยู่ในช่วงคลื่นตั้ งแต่ 0.4 ถึง 
0.7 ไมครอน ประมาณ 41% ของพลังงานจากดวงอาทิตย์ ทั้งหมดที่บรรยากาศของโลก
ได้รับจะตกอยู่ในช่วงคลื่นนี้ แบ่งออกได้เป็นแถบสีม่วง (0.4 -0.42) คราม (0.42-0.44)  
น้ำเงิน (0.44-0.49) เขียว (0.49-0.57) เหลือง (0.57-0.59) แสด (0.59-0.61) และแดง 
(0.61-0.7) หรือก็คือแถบของสีรุ้งนั้นเอง 

3) ร ังส ีอ ินฟราเรด  เป ็นร ังส ีคล ื ่นส ั ้นที ่อย ู ่ ในช่วงคล ื ่นต ั ้ งแต ่ 0.7 ถึง  
4.0 ไมครอน ประมาณ 50% ของพลังงานจากดวงอาทิตย์ทั้งหมดที่บรรยากาศของโลก



บทที่่� 2 ความรู้้�ทั่่�วไปเกี่่�ยวกัับระบบผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าจากพลัังงานแสงอาทิิตย์์74 73 

ได้รับจะตกอยู่ในช่วงคลื่นนี้ รังสีจากดวงอาทิตย์ทั ้งหมดดังกล่าวล้วนเป็นรังสีคลื่นสั้น 
นอกจากแสงแล้ว รังสีช่วงอื่นไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 
 

 
 

รูปที่ 2.3 การดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย์โดยบรรยากาศของโลก 
 

ความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ที ่พื ้นผิวโลกนั้นจะมีน้อยกว่านอกชั้นบรรยากาศ 
เนื ่องจากคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะถูกดูดกลืนโดยอะตอมและโมเลกุลของก๊ าซ โดยช่วง
อัลตราไวโอเลตถูกดูดกลืนดว้ยอะตอมของออกซิเจน ไนโตรเจน โมเลกุลของออกซิเจน (O2) 
โอโซน (O3) และโมเลกุลของไนโตรเจน (N2) ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักของบรรยากาศ ทำให้
แสงอาทิตย์ที ่ส่องผ่านบรรยากาศจนถึงพื ้นโลกแทบจะไม่มีคลื ่นช่วงอัลตราไวโอเลต  
ในขณะที่ช่วงแสงอินฟราเรดจะถูกดูดกลืนโดยโมเลกุลของน้ำ (H2O) และโมเลกุลของ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ซึ ่งเกิดขึ ้นในชั ้นล่างของบรรยากาศ ภายในระยะทาง  
50 กิโลเมตรจากพื้นโลก เป็นช่วงชั้นบรรยากาศที่มี H2O และ CO2 อยู่มาก พลังงานแสง
ช่วงอินฟราเรดที่ถูกดูดกลืนเกือบทั้งหมดทำให้บรรยากาศร้อน หรือทำให้พลังงานจลน์ 
ของโมเลกุลอากาศสูงขึ้น และทำให้อุณหภูมิของโลกสูงข้ึนด้วย  
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รายละเอียดการเปลี่ยนแปลงของรังสีจากดวงอาทิตย์ของแต่ละชั้นบรรยากาศ
ในโลกมีดังนี้ รังสีจากดวงอาทิตย์ที่ผ่านเข้ามาในบรรยากาศของโลกจะมีการเปลี่ยนแปลง 
ทั้งในด้านปริมาณและคุณภาพ แตกต่างกันไปในแต่ละชั้นบรรยากาศของโลก ดังแสดง  
ในรูปที่ 2.3 เมื่อรังสีผ่านเข้าใกล้ชั้นบรรยากาศของโลก เมโซสเฟียร์ (ประมาณ 80 กิโลเมตร  
จากพื้นโลก) พวกรังสีคลื่นสั้นมาก ๆ ที่เป็นอันตรายต่อชีวิต เช่น รังสีคอสมิก รังสีแกมมา 
และรังสีเอ็กซ์ จะถูกดูดซับไว้เกือบหมด รวมทั้งบางส่วนของรังสีอุลตราไวโอเลตด้วย  
เมื ่อมาถึงชั ้นล่างของเมโซสเฟียร์ และชั ้นสแตรทโตสเฟียร์  (ระดับประมาณ 15 ถึง  
55 กิโลเมตรจากพื้นโลก) ซึ่งเป็นชั้นของโอโซน รังสีอุลตราไวโอเลตก็จะถูกดูดซับไว้เกือบ
หมดก่อนที่จะผ่านเข้ามาสู่ บรรยากาศชั้นโทรโปสเฟียร์ซึ่งเป็นชั้นที่อยู่ใกล้พื้นโลกมากที่สุด 
และในชั้นโทรโปสเฟียร์นี้ ไอน้ำในอากาศและ CO2 ก็จะดูดซับรังสี อินฟราเรดบางช่วงไว้ 
ทำให้คุณภาพของพลังงานจากดวงอาทิตย์เปลี ่ยนแปลงไป รังสีคลื ่นสั ้นช่วง 0.1 ถึง  
4.0 ไมครอน ท่ีแผ่มาถึงผิวบรรยากาศของโลก จะมีช่วงที่ตกมาถึงพื้นโลกจริง ๆ ในช่วงคลื่น
ระหว่าง 0.31 ถึง 2.5 ไมครอนเท่านั้น โดยรังสีที่ต่ำกว่า 0.31 ไมครอนที่เป็นอันตราย 
ต่อสิ่งมีชีวิตจะถูกแถบของโอโซนในบรรยากาศดูดซับไว้เกือบหมด ส่วนช่วงคลื่นที่ยาวกว่า 
2.5 ไมครอน จะถูกไอน้ำและ CO2 ดูดซับไว้ ซึ ่งประมาณครึ ่งหนึ ่งของพลังงานจาก 
ดวงอาทิตย์ที่เข้ามาถึงพื้นผิวโลกจึงอยู่ในช่วงคลื่นอินฟราเรดที่ไม่สามารถมองเห็นด้ว ย 
ตาเปล่าได้ 

 

 2.3.3 รังสีแสงอาทิตย์บนพื้นผิวโลก 
รังสีอาทิตย์บนพื้นโลกที่ได้ผ่านกระบวนการดูดกลืนและการแผ่รังสีอาทิตย์โดย

ก๊าซในบรรยากาศของโลกเป็นผลให้สเปคตรัมแสงอาทิตย์เปลี่ยนไป โมเลกุลของก๊าซ  
ฝุ ่นละอองและเมฆ ทำให้รังสีอาทิตย์กระจัดกระจาย (Scatter) และสะท้อน (Reflect)  
ในชั้นบรรยากาศและบนพื้นผิวของโลกทั้งนี้เราสามารถแบ่งประเภทของรังสีแสงอาทิตย์
ตามทิศทางของแสงท่ีอยู่บนพื้นโลกได้ดังนี้ 

1) รังสีตรง (Beam or direct radiation) เป็นรังสีที ่มาจากดวงอาทิตย์
โดยตรงและตกบนผิวรับแสงบนพื้นโลกด้วยทิศทางที่แน่นอน ณ เวลาหนึ่งเวลาใด ซึ่งทิศ
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ของรังสีตรงอยู่ในแนวลำแสงที่ขีดเส้นตรงจากดวงอาทิตย์ รังสีตรงมีทิศทางแน่นอนและ 
มีลำแสงขนาน สามารถรวมแสงหรือโฟกัสรังสีตรงได้ 

2) รังสีกระจาย (Diffuse radiation) เป็นรังสีอาทิตย์ส่วนที่ถูกสะท้อนและ
กระจาย โดยก๊าซและ ฝุ่นละอองรวมถึงวัตถุต่างๆ ที่อยู่ในทางเดินของแสงก่อนตกกระทบ
ผิวรับแสง รังสีกระจายนี้มาจากทุกทิศทางในท้องฟ้าจึงไม่สามารถรวมแสงหรือโฟกัสรังสี
กระจายได้ 

3) รังสีรวม (Total หรือ Global radiation) เป็นผลรวมของรังสีตรงและ
รังสีกระจายซึ่งจำกัดเฉพาะคลืน่สั้น (ไม่เกิน 4 ไมโครเมตร) ไม่รวมพลังงานคลื่นยาวจากการ 
แผ่รังสีของพื้นโลกและบรรยากาศ โดยกรณีผิวรับแสงเป็นพื ้นเอียง ( Incline plane)  
รังสีรวมจะประกอบด้วยรังสีตรงจากท้องฟ้า รังสีกระจายจากท้องฟ้าและรังสีกระจายจาก
พื้นโลก อาคารบ้านเรือน ซึ่งเกิดจากส่วนท่ีสะท้อนกลับจากพื้นโลก ในกรณีนี้เรียกว่า Total 
radiation แต่กรณีผิวรับแสงเป็นพื้นแนวราบ (Horizontal plane) รังสีรวมบนพื้นราบ
ประกอบด้วยรังสีตรงและรังสีกระจายที่มาจากครึ่งทรงกลมท้องฟ้า ไม่มีรังสีกระจาย 
ที่มาจากพ้ืนโลก เรียกรังสีรวมบนพ้ืนแนวราบว่า Global radiation 
 

 2.3.4 แสงอาทิตย์แหล่งกำเนิดพลังงานมหาศาล 
ดวงอาทิตย์นอกจากจะให้แสงสว่างและความร้อนอันเป็นประโยชน์กับสิ่งมีชีวิต

บนโลกแล้ว ดวงอาทิตย์ยังเป็นแหล่งกำเนิดพลังงานมหาศาลของระบบสุริยะจักรวาล  
ดวงอาทิตย์มีองค์ประกอบส่วนใหญ่ คือ ก๊าซไฮโดรเจน ซึ่งใจกลางดวงอาทิตย์จะมีอุณหภูมิ
และแรงดันสูงมาก จนทำให้ก๊าซไฮโดรเจนหลอมรวมเป็นของเหลวและกำเนิดเป็นพลังงาน
ออกมาอย่างมหาศาล เรียกปฏิกิริยานี้ว่า “ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชัน” พลังงานท่ีถูกส่งมายัง
โลกจะเป็นแสงสว่างและความร้อน ซึ่งส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก และยังเป็นแหล่งพลังงาน
ทดแทนท่ีสำคัญและเป็นพลังงานสะอาดที่มนุษย์สามารถนำมาใช้ได้ไม่มีวันหมด 
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รูปที่ 2.4 การส่งผ่าน การดูดกลืน การสะท้อนพลังงานแสงอาทิตย์ที่ตกลงบนผิวโลก [8] 
 

พลังงานที่ดวงอาทิตย์ส่งออกมามีจำนวนมหาศาล ถ้าคิดหน่วยเป็นวัตต์แล้ว  
มีค่าเป็น 15174 10 วัตต์ ซึ่งพลังงานเหล่านี้มาถึงโลก 1589 10  วัตต์ หรือคิดเป็น 51% 
เนื่องจากการสูญเสียระหว่างทาง ทั้งที่เกิดจากการสะท้อนกลับโดยเฉพาะจากการสะท้อน
ของเมฆ (Reflected by cloud) ที ่สามารถสะท้อนได้ถึง 20% นอกจากนี ้บางส ่วน 
ถูกด ูดกล ืนโดยชั ้นบรรยากาศและเมฆ โดยเฉพาะชั ้นบรรยากาศสามารถดูดกลืน 
(Absorbed by atmosphere) ได้ถึง 16% จากพลังงานแสงอาทิตย์ทั้งหมด ดังรูปที่  2.4 
แสดงภาพการส่งผ่าน การดูดกลืน การสะท้อนพลังงานแสงอาทิตย์ที่ตกลงบนผิวโลก [9] 

เมื่อพิจารณาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ตกลงบนพื้นโลกนั้น โดยคิดให้เป็นต่อหนว่ย
พื้นที่หน่ึงตารางเมตรพบว่า มีค่าสูงสุดเท่ากับ 1,412 วัตต์ต่อตารางเมตร (W/m2) และมีค่า
ต่ำสุดเท่ากับ 1,325 วัตต์ต่อตารางเมตร (W/m2) [9] จะเห็นได้ว่าพลังงานแสงอาทิตย์ 
ที่ส่องลงมายังพื้นโลกนั้นมีปริมาณมาก และเพียงพอท่ีจะแปลงเป็นพลังงานในรูปแบบอ่ืน ๆ 
ดังนั้น เราจึงนับพลังงานแสงอาทิตย์เป็นหนึ่งในพลังงานทดแทน เช่นเดียวกับลม พลังงาน
จากน้ำ เนื ่องจากพลังงานมีศักยภาพสูง มีความยั ่งยืน ไม่มีทางหมดตราบใดที ่ยังมี  
ดวงอาทิตย์ ซึ่งแตกต่างจากพลังงานจากแหล่งกำเนิดอื่น ๆ ท่ีได้มาจากเชื้อเพลิง เช่น น้ำมัน 
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ก๊าซธรรมชาติ หรือถ่านหิน ซึ่งมีจำนวนจำกัด และมีแนวโน้มที่จะหมดลงอย่างรวดเร็ว  
ในอนาคต นอกจากน้ี การนำเชื้อเพลิงเหล่านั้นไปใช้ จะต้องมีการเผาไหม้ทำให้เกิดมลภาวะ 
เป็นต้นเหตุของสภาวะเรือนกระจก 

 

2.4 การนำพลังงานแสงอาทิตย์ไปใช้ประโยชน์ 
 มนุษย์รู้จักนำพลังงานจากดวงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์โดยตรงมาตั้งแต่สมัยโบราณ คือ 

ใช้ในการตากผ้า ใช้ตากผลผลิตทางการเกษตรและอุตสาหกรรมทำนาเกลือ เป็นต้น  
ซึ่งในปัจจุบันได้มีการนำความรู้เกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์มากขึ้น โดยใช้
เทคโนโลยีและออกแบบเครื่องมือเพื่อนำพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ให้ได้มากที่สุด 
โดยเทคโนโลยีที่นำพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ท่ีสำคัญยกตัวอย่างดังต่อไปนี้ [10] 

 

 2.4.1 การกลั่นน้ำด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
ทำงานโดยใช้หลักการ ให้น้ำรับความร้อนจากแสงอาทิตย์ในถาดน้ำ จะใช้วัตถุ 

สีดำ เช่น ขี้เถ้าแกลบ หรือทาสีดำ เพื่อเพิ่มการดูดกลืนพลังงานความร้อน การระเหยน้ำ  
ในถาดนี้จะระเหยได้เร็วมากเมื่อน้ำกลายเป็นไอระเหยเกาะแผ่นกระจกใสแล้วกลั่นเป็นหยด
น้ำ เมื่อปริมาณมากขึ้น จะไหลลงไปในที่รองรับ ดังแสดงในรูปท่ี 2.5 ปกติระบบกลั่นน้ำนี้
จะผลิตน้ำร้อนได้ ประมาณ 2-3 ลิตร ต่อตารางเมตรต่อวัน ณ ความเข้มแสงอาทิตย์  
โดยเฉลี่ยปกติ ประโยชน์ที่ได้รับคือ ใช้ในการผลิตน้ำกลั่นที่ใช้นำไปใส่แบตเตอรี่รถยนต์  
รถมอเตอร์ไซค์ หรืออ่ืน ๆ 

 

 
 

รูปที่ 2.5 การกลั่นน้ำด้วยแสงอาทิตย์ 

Sun
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 2.4.2 การอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
การอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นเทคโนโลยีสำหรับอบแห้งผลิตผล

ทางการเกษตร เช่น กล้วยตาก พริก ถั่ว ข้าวโพด และอบไม้ โดยอาศัยหลักการเดียวกับการ
กลั่นน้ำด้วยแสงอาทิตย์ คือ มีแผงรับรังสีอาทิตย์ที่ส่วนมากทาสีดำ อากาศที่ไหลเข้ามา  
จะร้อนและลอยตัวผ่านผลิตผลที่นำมาอบให้แห้ง อากาศที่ร้อนจะพาความชื้นจากพืชผล
ออกไป ดังแสดงในรูปที่ 2.6 การอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบ่งออกเป็น 3 ประเภท
ได้แก่ การอบแห้งระบบ Passive เป็นระบบที่เครื ่องอบแห้งทำงานโดยอาศัยพลังงาน
แสงอาทิตย์และกระแสลมที่พัดผ่าน การอบแห้งระบบ Active เป็นระบบอบแห้งที่มี
เครื่องช่วยให้อากาศไหลเวียนในทิศทางที่ต้องการ เช่น มีพัดลมติดตั้งในระบบเพื่อบังคับ  
ให้มีการไหลของอากาศผ่านระบบ และการอบแห้งระบบ Hybrid เป็นระบบอบแห้งที่ใช้
พลังงานแสงอาทิตย์ และยังต้องอาศัยพลังงานในรูปแบบอื่น ๆ ช่วยในเวลาที่มีแสงอาทติย์
ไม่สม่ำเสมอ หรือต้องการให้ผลิตผลทางการเกษตรแห้งเร็วข้ึน 
 

 
 

รูปที่ 2.6 การอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์
 

 2.4.3 เตาพลังงานแสงอาทิตย์ 
เตาพลังงานแสงอาทิตย์ ดังแสดงในรูปที ่ 2.7 ใช้หลักการรวมแสงอาทิตย์  

ด้วยกระจกโค้งร ับแสงอาทิตย์ เพื ่อใช้สร ้างบริเวณอุณหภูมิส ูง โดยมากใช้ในงาน
อุตสาหกรรม วิธีการทำโดยใช้กระจกโค้ง (หรือแถบกระจกจำนวนมาก) ทำหน้าที่เป็นจาน
สะท้อนแบบพาราโบลา เพื่อรวมแสงให้อยู่ที่จุดโฟกัสจุดหนึ่ง อุณหภูมิที่จุดโฟกัสจะสูงมาก

Black Absorption Surface 
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ขึ้นอยู่กับจำนวนของกระจกสะท้อน ความร้อนนี้จะนำไปใช้ในการ ปรุงอาหาร ผลิตไฟฟ้า  
หลอมเหล็ก หรือผลิตภัณฑ์อื่น ๆ 

 

 
 

รูปที่ 2.7 เตาพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

 2.4.4 พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือผลิตน้ำร้อน 
การผลิตน้ำร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นอีกเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์

เพื่อผลิตความร้อนดังเช่นการอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  กระบวนการผลิตน้ำร้อน
จากพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในรูปความร้อน โดยใช้ตัวรับรังสี
ดวงอาทิตย์ เป็นตัวแปลงและเก็บพลังงานความร้อนแล้วถ่ายเทความร้อนให้กับน้ำไว้ใช้ 
ในครัวเรือน ได้แก่ ใช้อาบชำระล้างร่างกาย ล้างภาชนะขจัดคราบไขมัน ซักรีดเพื่อฆ่า  
เชื ้อโรค เป็นต้น องค์ประกอบหลักของ เครื ่องทำน้ำร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  
มีส่วนประกอบหลักอยู่ 2 ส่วน ได้แก่ 1) ตัวรับรังสีดวงอาทิตย์ (Solar collector) เป็นตัว
รวบรวมพลังงานจากดวงอาทิตย์ และแปลงเป็นความร้อนที่สามารถนำไปใช้ในงานอื่น ๆ 
ต่อไป  และ 2) ถังเก็บน้ำร้อน (Water storage) เป็นส่วนประกอบของระบบ ทำหน้าที่ 
รับน้ำร้อนจากตัวรับรังสีดวงอาทิตย์และเก็บน้ำร้อนเพื่อรอการใช้งาน ตัวอย่างการติดต้ัง
แผงเครื่องทำน้ำร้อนด้วยแสงอาทิตย์ในบ้านพักอาศัยดังรูปที่ 2.8 
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รูปที่ 2.8 การติดตั้งแผงเครื่องทำน้ำร้อนด้วยแสงอาทิตย์ในบ้านพักอาศัย 
 

การผลิตน้ำร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์นั้นแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 
การผลิตน้ำร้อนชนิดไหลเวียนตามธรรมชาติ เป็นการผลิตน้ำร้อนชนิดที่มี

ถังเก็บอยู่สูงกว่าแผงรับแสงอาทิตย์ ใช้หลักการหมุนเวียนตามธรรมชาติ 
การผลิตน้ำร้อนชนิดใช้ปั๊มน้ำหมุนเวียน ซึ่งเป็นชนิดที่เหมาะสำหรับการ

ใช้ผลิตน้ำร้อนจำนวนมาก และมีการใช้งานอย่างต่อเนื่อง 
การผลิตน้ำร้อนชนิดผสมผสาน เป็นการนำเทคโนโลยีการผลิตน้ำร้อนจาก

แสงอาทิตย์มาผสมผสานกับความร้อนเหลือท้ิงจากการระบายความร้อนของเครื่องทำความ
เย็น หรือเครื่องปรับอากาศ หรือความร้อนทิ้งจากระบบอื่น ๆ โดยผ่านอุปกรณ์แลกเปลี่ยน
ความร้อน 
 

 2.4.5 พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือการผลิตไฟฟ้า 
การผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ อาศัยเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ ่งเป็น

สิ่งประดิษฐ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ที ่สร้างขึ ้นจากสารกึ่งตัวนำ ที่สามารถเปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
แบ่งออกเป็น 3 ระบบ คือ 

เซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV stand alone system) เป็นระบบผลิตไฟฟ้า
ที่ได้รับการออกแบบสำหรับใช้งานในพื้นที่ชนบทที่ไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้า อุปกรณ์ระบบ 
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ที่สำคัญประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ 
และอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับแบบอิสระ 

เซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจำหน่าย (PV grid connected system) 
เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที ่ถูกออกแบบสำหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้า
กระแสตรง หรือพื้นที่ที่มีระบบจำหน่ายไฟฟ้าเข้าถึง อุปกรณ์ระบบที่สำคัญประกอบด้วย
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับชนิดต่อ
กับระบบจำหน่ายไฟฟ้า 

เป็นระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ถูกออกแบบสำหรับผลิตไฟฟ้าผ่าน
อุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับเข้าสู่ระบบจำหน่ายไฟฟ้า 
National grid โดยตรง มีหลักการทำงานแบ่งเป็น 2 ช่วง กล่าวคือ ในช่วงเวลากลางวัน 
เซลล์แสงอาทิตย์ได้รับแสงแดดสามารถผลิตไฟฟ้าจ่ายให้แก่โหลดได้โดยตรง โดยผ่าน
อุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ และหากมีพลังงานไฟฟ้าส่วนท่ี
เกินจะถูกจ่ายเข้าระบบจำหน่ายไฟฟ้า ส่วนในช่วงกลางคืนเซลล์แสงอาทิตย์ไม่สามารถผลิต
ไฟฟ้าได้ กระแสไฟฟ้าจากระบบจำหน่ายไฟฟ้าจะจ่ายให้แก่โหลดโดยตรง ดังนั้น ระบบผลิต
ไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจำหน่ายจะเป็นการใช้งานเซลล์แสงอาทิตย์
ผลิตไฟฟ้าในเขตเมืองหรือพื้นที่ที ่มีระบบจำหน่ายไฟฟ้าเข้าถึง อุปกรณ์ระบบที่สำคัญ
ประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์เปลี ่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลับชนิดต่อกับระบบจำหน่ายไฟฟ้า Grid connected  

เซลล์แสงอาทิตย์แบบผสมผสาน (PV hybrid system) เป็นระบบผลิตไฟฟ้า 
ที่ถูกออกแบบสำหรับทำงานร่วมกับอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าอื่น ๆ เช่น ระบบเซลล์แสงอาทิตยก์บั
พลังงานลม และเครื่องยนต์ดีเซล ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลังงานลม และไฟฟ้าพลังน้ำ 
เป็นต้น โดยรูปแบบระบบจะขึ้นอยู่กับการออกแบบตามวัตถุประสงค์โครงการเป็นกรณี
เฉพาะ 

ทั้งนี้รายละเอียดของของเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อการผลิตไฟฟ้าและ
เพื่อผลิตน้ำร้อน จะได้กล่าวถึงอย่างละเอียดในบทต่อ ๆ ไป 
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 2.4.6 พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือการทำความเย็น 
ระบบทำความเย็น มีใช้กันอย่างแพร่ในทุกภาคส่วน ระบบการทำความเย็นและ

การปรับอากาศที่นิยมอย่างมากในปัจจุบัน คือระบบทำความเย็นที่ทำงานด้วยวัฏจักรที่
เรียกว่า วัฏจักรการทำความเย็นแบบอัดไอ (Vapor-compression refrigeration cycle) 
โดยมีเครื่องอัดไอที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้า จะทำงานดูดและอัดสารทำงานให้ไหล  
ในระบบ  ทำให้ระบบทำความเย็นเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ ใช้พลังงานเป็นคิดเป็นสัดส่วน
ปริมาณมหาศาล ทำให้มีความพยายามสร้างระบบทำความเย็นที ่ใช้พลังงานทดแทน
โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย์ ขับเคลื่อนระบบ ซึ่งลักษณะการประยุกต์ใช้ร่วมกับพลังงาน
แสงอาทิตย์มีอยู่สองแบบ ได้แก่ 1) พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับวัฏจักร
การทำความเย็นแบบอัดไอ และ 2) พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ร่วมกับระบบ 
ทำความเย็น 

การประยุกต์ใช้พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับวัฏจักรการทำ
ความเย็นแบบอัดไอ มีหลักการโดยใช้ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ มาช่วยหรือ  
แทนการใช้ไฟฟ้าจากสายส่งของเครื่องอัดไอในการขับเคลื่อนสารนำงานในระบบ ดังแสดง
ในรูปที่ 2.9 

 
 

รูปที่ 2.9 การประยุกต์ใช้พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตยร์่วมกับการปรับอากาศ 
 

PV

Hybrid inverter

Main Power 
220 V

Condensing unit

Fan coil unit
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ในส่วนของการใช้พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ร่วมกับระบบทำความเย็น
นั ้นโดยปกติมักจะถูกประยุกต์เข้ากับระบบทำความเย็นที ่ใช้พลังงานงานความร้อน  
ในการขับเคลื่อนระบบ เช่น ระบบทำความเย็นแบบดูดซับ (Absorption refrigeration 
system) และระบบทำความเย็นแบบอีเจ็คเตอร์ (Ejector refrigeration system) ระบบ
ทำความเย็นทั้งสองแบบ โดยปกติจะใช้พลังงานความร้อนในการขับเคลื่อนระบบ ดังนั้น  
จึงสามารถใช้ร่วมกับพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ได้ โดยอาศัยตัวรับรังสีดวงอาทิตย์ 
(Solar collector) ดูดความความร้อนแล้วนำมาขับเคลื่อนระบบ  

 

 
 

รูปที่ 2.10 ระบบทำความเย็นแบบดูดซับร่วมกับพลังงานจากแสงอาทิตย์ 
 

รูปที่ 2.10 แสดงระบบทำความเย็นแบบดูดซับที่ใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์  
ในการขับเคลื่อนระบบ ระบบทำความเย็นแบบดูดซับจะ เริ่มต้นจากไอของการทำความเย็น 
จะถูกดูดซึมกลายเป็นของเหลวใน Absorber จากนั้นจะถูกสูบโดยปั๊มเพื่อให้มีความดัน
สูงขึ้น และถูกส่งไปยัง Generator เพื่อรับความร้อนจากแหล่งกำเนิดความร้อน เพื่อทำให้
สารทำความเย็นแยกตัวออกเป็นของเหลวตามเดิม ส่วนสารดูดซึมที่เหลือจะถูกนำมาไว้ท่ีตวั
ดูดซึมเพื่อใช้งานใหม่ ความร้อนที่คายออกมาก็จะระบายออกไปสู่บรรยากาศหรือหอผึ่งเย็น 



บทที่่� 2 ความรู้้�ทั่่�วไปเกี่่�ยวกัับระบบผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าจากพลัังงานแสงอาทิิตย์์ 8584 

(Cooling tower) ทั้งนี้ในการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ ตัวรับรังสีดวงอาทิตย์จะทำ
หน้าท่ีเป็นแหล่งกำเนิดความร้อนที่รับความร้อนจากแสงอาทิตย์  

รูปที่ 2.11 แสดงระบบทำความเย็นแบบอีเจ็คเตอร์ที่ใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์
ในการขับเคลื่อนสารทำงานในระบบ โดยทั่วไประบบทำความเย็นแบบอีเจ็คเตอร์จะทำงาน
โดยอาศัยปรากฏการณ์การเหนี่ยวนำสาร ของอีเจ็คเตอร์ ที ่เกิดจากการขยายตัวของ  
ไอแรงดันสูงผ่านหัวฉีดแล้วความดันในอีเจ็คเตอร์จะต่ำลง เกิดการเหนี่ยวนำสารทำงานจาก
เครื ่องระเหย (Evaporator) ก่อนที ่สารจะถูกส่งไปยังเครื ่องควบแน่น (Condenser)  
และลิ้นลดความดันโดยลำดับ ซึ่งไอแรงดันสูงนั้นจะถูกสร้างในเครื่องกำเนิด (Generator) 
ซึ่งจะรับความร้อนจากแหล่งความร้อน การประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์กับระบบทำ
ความเย็นแบบอีเจ็คเตอร์นั้นจะคล้ายกับระบบแบบดูดซับ กล่าว คือ ตัวรับรังสีดวงอาทิตย์
จะทำหน้าท่ีเป็นแหล่งกำเนิดความร้อนที่รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ เพื่อนำไปใช้ในเครื่อง
กำเนิด 

 

 
 

รูปที่ 2.11 ระบบทำความเย็นแบบอีเจ็คเตอร์ร่วมกับพลังงานจากแสงอาทิตย์ 
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บทที่ 3 
หลักการทำงาน รูปแบบระบบ อุปกรณ์และส่วนประกอบ  

ของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

 ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นระบบที่ติดตั ้งเพื ่อการนำเอาพลังงาน
แสงอาทิตย์ไปใช้ประโยชน์ในด้านการผลิตไฟฟ้า ในบทนี้จะได้กล่าวถึง รายละเอียดและ
หลักการทำงานของเซลล์แสงอาทิตย์ รายละเอียดของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
องค์ประกอบและอุปกรณ์ที่สำคัญ รวมทั้งการเช่ือมต่อ 
 

3.1 หลักการทำงานของเซลล์แสงอาทิตย์ 
 Solar cell หรือ PV มีชื่อเรียกกันไปหลายอย่าง เช่น เซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์สุริยะ 

หรือเซลล์ photovoltaic ซึ ่งต ่างก็ม ีที ่มาจากคำว่า Photovoltaic โดยแยกออกเป็น 
photo ซึ่งหมายถึง แสง และ volt ซึ ่งหมายถึง แรงดันไฟฟ้า เมื ่อรวมคำแล้วหมายถึง 
กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากการตกกระทบของแสงบนวัตถุที่มีความสามารถในการเปลี่ยน
พลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง 

 เซลล์แสงอาทิตย์ คือ สิ ่งประดิษฐ์ที ่ทำจากสารกึ ่งตัวนำ เช่น ซิลิคอน ( Silicon),  
แกลเลี ่ยม อาร์เซไนด์ (Gallium arsenide), อินเดียม ฟอสไฟด์ (Indium phosphide), 
แคดเมียม เทลเลอไรด์ (Cadmium telluride) และคอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ 
(Copper indium diselenide) เป็นต้น ซึ่งเมื่อได้รับแสงอาทิตย์โดยตรงก็จะเปลี่ยนเป็น
พาหะนำไฟฟ้า และจะถูกแยกเป็นประจุไฟฟ้าบวกและลบเพื่อให้เกิดแรงดันไฟฟ้าที ่ขั้ ว 
ทั้งสองของเซลล์แสงอาทิตย์ เมื่อนำขั้วไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ต่อเข้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้า
กระแสตรง กระแสไฟฟ้าจะไหลเข้าสู่อุปกรณ์เหล่านั้น ทำให้สามารถทำงานได้ 
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รูปที่ 3.1 หลักการทำงานของเซลล์แสงอาทิตย ์
 

 การทำงานของเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นกระบวนการเปลี ่ยนพลังงานแสงอาทิตย์  
เป็นกระแสไฟฟ้าได้โดยตรง เมื่อแสงซึ่งเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลังงานกระทบกับ  
สารกึ่งตัวนำ จะเกิดการถ่ายทอดพลังงานระหว่างกัน พลังงานจากแสงจะทำให้เกิดการ
เคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า (อิเล็กตรอน) ขึ้นในสารกึ่งตัวนำ เกิดเป็นกระแสไฟฟ้าที่จะถูก
นำไปใช้งานต่อไป หลักการทำงานของเซลล์แสงอาทิตย์ แสดงดังรูปที่ 3.1 

 ลักษณะการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน และอะตอมที่สูญเสียอิเล็กตรอน (โฮล) และ
ส่วนประกอบของสารกึ่งตัวนำในเซลแสงอาทิตย์ แสดงดังรูป 3.2 เซลล์แสงอาทิตย์ จะมีสาร
กึ่งตัวนำ (โดยทั่วไปใช้ซิลิคอนเป็นสารกึ่งตัวนำ) 2 ชนิดวางประกบกัน คือ สารกึ่งตัวนำ 
ชนิดเอ็น (n-type) และ สารกึ่งตัวนำชนิดพี (n-type) โดยมี รอยต่อ p-n ขั้นกลาง (p-n 
junction) 

 สารกึ่งตัวนำชนิดเอ็น จะอยู่ด้านหน้าของเซลล์มักจะมีสารเคลือบเพื่อลดการสะท้อน 
และ front electrode ทำหน้าที่เป็นตัวรับอิเล็กตรอน สารกึ่งตัวนำชนิดเอ็น เป็นสาร 
กึ่งตัวนำที่ได้รับการโดปปิ้งด้วยสารฟอสฟอรัส มีคุณสมบัติเป็นตัวให้อิเล็กตรอนเมื่อรับ
พลังงานจากแสงอาทิตย์ ขณะที่สารกึ่งตัวนำชนิดพีจะเป็นสารกึ่งตัวนำที่อยู่ด้านหลังเซลล์
แสงอาทิตย์ เป็นสารกึ่งตัวนำที่ได้การโดปปิ้งด้วยสารโบรอน ทำให้โครงสร้างเป็นโฮล  
สารกึ่งตัวนำชนิดพีจะมีแถบโลหะเรียกว่า back electrode ประกบด้านหลัง ทำหน้าที่เป็น
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ตัวรวบรวมโฮล เมื่อรับพลังงานจากแสงอาทิตย์ ชั้นสารกึ่งตัวนำทั้งสองชนิดจะถูกแยกด้วย 
รอยต่อ p-n ซึ่งรอยต่อนี้จะทำหน้าที่สร้างสนามไฟฟ้าภายในเซลล์ เพื่อแยกอิเล็กตรอนไปที่
ขั้วลบ และโฮล 

 ในสภาวะที่ยังไม่มีแสงแดด สารกึ่งตัวนำชนิดเอ็น พร้อมจะให้อิเล็กตรอน เมื ่อมี
แสงอาทิตย์ตกกระทบ แสงอาทิตย์จะถ่ายเทพลังงานให้กับอิเล็กตรอนและโฮล ทำให้
อิเล็กตรอนเกิดการเคลื่อนที่ โดยอิเล็กตรอนจะวิ่งไปยังชั้นสารกึ่งตัวนำชนิดเอ็น และโฮล 
จะวิ่งไปยังชั้นสารกึ่งตัวนำชนิดพี อิเล็กตรอนวิ่งไปรวมกันที่ front electrode และโฮลวิ่ง
ไปรวมกันที่ back electrode ทำให้เกิดแรงดันไฟฟ้าแบบกระแสตรงที่ขั ้วไฟฟ้าทั้งสอง  
เมื่อต่อให้ครบวงจรไฟฟ้าจะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลขึ้นดังแสดงในรูปที่ 3.2 

 ประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์นั้นจะขึ้นอยู่กับหลายปัจจัยทั้งจากตัวสมบัติของ
เซลล์เองและสภาพแวดล้อมภายนอก ได้แก่ อุณหภูมิ และ ความเข้มรังสีอาทิตย์ เป็นต้น 
โดยที่ประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ ้น นั ่นคือ สภาวะที่
อุณหภูมิสูงระยะห่างของแถบพลังงานเนื่องจากการขยายตัวของเซลล์ ซึ่งจะทำให้แรงดัน  
ขาออกของเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าน้อยลง ขณะที่ความเข้มแสงน้อยนั้นมีผลทำให้กระแส
ลัดวงจรหรือกระแสสูงสุดจะลดลง ความเข้มแสงอาทิตย์มีค่าน้อยจะเกิดขึ้น ในวันที่ท้องฟ้า
มืดครึ้ม มีเมฆบดบัง การบังเงาเนื่องจากเงาต้นไม้ เป็นต้น 
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(ก) สภาวะที่ไมม่ีแสงอาทิตย์ตกกระทบ 

 

 
(ข) สภาวะเมื่อมีแสงอาทิตยต์กกระทบ 

 

รูปที่ 3.2 ส่วนประกอบและหลักการทำงานของเซลล์แสงอาทิตย์ 
 

3.2 ประสิทธิภาพและผลกระทบการผลิตไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ 
 3.2.1 ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ 

หน้าที่ของเซลล์แสงอาทิตย์คือเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตย์ ให้เป็นไฟฟ้า 
ดังนั ้นการนิยามประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์จะนิยามจากพลังงานไฟฟ้าที่เซลล์
แสงอาทิตย์ผลิตได้ต่อพลังงานแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบ ดังสมการ 
 

ประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์=
กำลังไฟฟ้าที่เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้ [วัตต]์

กำลังงานของแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบเซลล์เสงอาทิตย์ [วัตต]์
x 100% 
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เซลล์แสงอาทิตย์แต่ละประเภทจะมีประสิทธิภาพที่แตกต่างกันออกไป ซึ่งใน
ปัจจุบันยังไม่สามารถผลิตหรือสร้างเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิใกล้เคียง 100% ได้เซลล์
แสงอาทิตย์ที่อยู่ในท้องตลาดจะมีประสิทธิภาพอยู่ระหว่า 5% - 20% เท่านั้น และที่อยู่
ระหว่างการพัฒนาในห้องทดลองนั้นยังไม่ถึง 50% (เท่าที่มีบันทึกไว้เป็นสถิติในปัจจุบัน)
อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์นั้นมีแนวโน้มการพัฒนาท่ีเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

 

 3.2.2 ผลกระทบจากความเข้มแสงและการตอบสนองต่อสเปกตรัมแสงอาทิตย์ 
ความเข้มแสงอาทิตย์ ( Irradiance) หมายถึง ปริมาณแสงที ่ตกกระทบลง 

บนหนึ่งหน่วยพื้นที่ นิยมใช้หน่วยวัตต์ต่อตารางเมตร (W/m2) การตกกระทบของแสงบน
เซลล์แสงอาทิตย์จะมีผลต่อกำไฟฟ้าที่ผลิตได้ของเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งกำลังไฟฟ้าจะเป็นผล
คูณระหว่างแรงดันและกระแสไฟฟ้า (P = IV) ที ่เกิดขึ้นในเซลล์แสงอาทิตย์เมื่อรับแสง 
ตกกระทบ รูปที ่ 3.3 แสดง ผลกระทบของความเข้มแสงต่อการผลิตกำลังงานไฟฟ้า 
ของเซลล์แสงอาทิตย์ในรูปของกราฟ กระแสกับแรงดัน ( I-V curve) จะเห็นได้ว่าถ้าความ
เข้มแสงลดลงทำให้กระแสที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง และหากกลับกันถ้าความ
เข้มมากขึ้นกระแสที่เซลล์แสงอาทิตย์ที่ผลิตได้ก็จะเพิ่มขึ้นเช่นกัน ทั้งนี้ความเข้มแสงจะมี
ผลกระทบต่อความดันไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์น้อยมาก ความเข้มแสงอาทิตย์ที่ตกลง
กระทบพื้นที่ในวันหนึ่ง ๆ นั้น จะเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทำให้กำลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จาก
เซลล์แสงอาทิตย์เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเช่นกัน 

 
 

รูปที่ 3.3 ผลกระทบของความเข้มแสงต่อการผลิตกำลังงานไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ 
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รูปที่ 3.4 การตอบสนองต่อสเปกตรัมแสงอาทิตย์ของเซลล์แสงอาทิตย์ประเภทตา่งๆ [10] 
 

เป็นที่ทราบกันว่า รังสีอาทิตย์ประกอบด้วยแสงที่มีความยาวคลื่นที่แตกต่างกัน 
อันได้แก่อัลตราไวโอเลต แสงที่มองเห็นด้วยตาเปล่า และแสงอินฟราเรด ดังนั ้นหาก  
จะพิจารณาประส ิทธ ิภาพของเซลล์แสงอาทิตย ์ต ้องคำนึงถ ึงสเปกตร ัมแสงและ  
การตอบสนองต่อสเปกตรัมประกอบกับการพิจารณาความเข้มแสงแต่เพียงอย่างเดียวดว้ย 
เนื่องจากหากเซลล์แสงอาทิตย์สามารถทำงานกับความยาวคลื่นได้ที่ช่วงกว้างจะทำให้
ประสิทธิภาพมีค่าสูง ทั ้งนี ้สเปกตรัมของรังสีอาทิตย์มีช่วงค่อนข้างกว้างตั ้งแต่ 380 -  
1100 นาโนเมตร รูปที ่ 3.4 แสดงเปรียบเทียบประสิทธิภาพที ่แตกต่างกันของเซลล์
แสงอาทิตย์ประเภทต่าง ๆ โดยแกนความเข้มรังสีอาทิตย์เทียบกับเซลล์แสงอาทิตย์เฉพาะ
ประเภทเดียวกัน ซึ่งอะมัลฟัสซิลิกอน (ชนิดฟิล์มบาง) ประสิทธิภาพน้อยกว่าผลึกซิลิกอน 
เนื่องจากมีช่วงการตอบสนองที่ความยาวคลื่นช่วงต้นของแสงมองเห็นด้วยตาเปล่าประมาณ 
350 - 650 นาโนเมตร การพัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพสูงกว่าเซลล์
แสงอาทิตย์แบบเดิม เช่น CdTe และ CIS หรือ CIGS เป็นต้น ทาให้ช่วงการตอบสนองได้
เพิ่มขึ้น พิจารณาจากช่วงแถบกว้างของกราฟท่ีมากขึ้น [6] 
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 3.2.3 ผลกระทบจากอุณหภูมิ 
ความร้อนหรืออุณหภูมิที่เกิดขึ้นบนเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละเวลาจะส่งผลต่อ

ระดับแรงดันไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์ หากอุณหภูมิสูงจะทำให้แรงดันไฟฟ้าลดลง และ  
หากอุณหภูมิต่ำจะส่งผลให้แรงดันฟ้าที่เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้มีค่าเพิ่มขึ้น โดยอุณหภูมิ  
จะมีผลต่อกระแสไฟฟ้าน้อยมาก รูปที ่ 3.5 แสดงผลกระทบของอุณหภูมิต่อการผลิต 
กำลังงานไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ในรูปของกราฟ กระแสกับแรงดัน (I-V curve) 
 

 
 

รูปที่ 3.5 ผลกระทบของอุณหภูมทิี่เกิดขึ้นบนเซลล์แสงอาทิตย์ต่อการผลิตกำลังงานไฟฟ้า
ของเซลล์แสงอาทิตย ์
 
3.3 ประเภทเซลล์แสงอาทิตย์ [11] 

 เซลล์แสงอาทิตย์ที่นิยมใช้กันอยู่ในปัจจุบันจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ แบบที่
ใช้สารกึ่งตัวนำซิลิคอน (Silicon semiconductor) และชนิดหนึ่งที่ใช้สารกึ่งตัวนำแบบผสม 
(Compound semiconductor) ดังแสดงในรูปที่ 3.6 
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รูปที่ 3.6 ประเภทและประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ที่ทำจากสารกึ่งตัวนำ 
 

 เซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้สารกึ่งตัวนำซิลิคอนจะถูกแบ่งออกเป็นสารกึ่งตัวนำเป็นผลึก 
(Crystal) และไม ่ เป ็นผล ึก (Amorphous) สารก ึ ่ งต ัวนำชน ิดผล ึกซ ิลิคอนจะใช้กัน 
อย่างแพร่หลายสำหรับอัตราการแปลงสูงและความน่าเชื่อถือติดตาม เซมิคอนดักเตอร์  
ไม่เป็นผลึกทำงานได้ดีแม้ภายใต้หลอดฟลูออเรสเซนต์ ดังนั้นจึงใช้เป็นแหล่งพลังงานสำหรับ
เครื่องคิดเลขและนาฬิกาข้อมือ ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ องค์ประกอบ
หลักของระบบคือ “แผงเซลล์แสงอาทิตย์” ซึ ่งทำหน้าที ่เปลี ่ยนพลังงานแสงอาทิตย์  
เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยใช้ปรากฏการณ์ที ่เร ียกว่า ปรากฏการณ์โฟโตวอลเทอิก โดย  
ในท้องตลาดมีเทคโนโลยีของเซลล์แสงอาทิตย์อยู่ 3 ชนิดหลัก ๆ คือ โมโนคริสตัลไลน์ 
(Monocrystalline) โพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline) และ ฟิล์มบาง (Thin film) 

 1) แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline) 
หลายคนคิดว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ เป็นเทคโนโลยีพลังงาน

แสงอาทิตย์และทางเลือกที่ดีที่สุด โมโนคริสตัลไลน์เป็นหนึ่งในเทคโนโลยีที่เก่าแก่ที่สุดและ 
มีราคาแพงกว่า แต่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ประเภทนี้มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยทั่วไปแล้ว  
แผงชนิดนี้มีประสิทธิภาพการแปลงได้ถึงร้อยละ 15-20 นั้นหมายความว่ามันสามารถแปลง
ร้อยละ 15-20 ของพลังงานในแสงอาทิตย์ที ่กระทบกับพวกมันเป็นพลังงานไฟฟ้า  
เซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ ทำจากผลึกเดี ่ยวของซิลิคอนบริสุทธิ ์พ ิเศษ  
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ขนาดประมาณขวดไวน์ ดังแสดงในรูปที ่ 3.7 และหั่นเป็นแผ่นบาง ๆ เพื่อให้เวเฟอร์  
ดังแสดงในรูปที่ 3.8 เวเฟอร์วงกลมเหล่านี้ถูกตัดด้านข้างออกเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสแล้วจะถูก
เปลี่ยนเป็น “เซลล์แสงอาทิตย์” แบบโมโนคริสตัลไลน์ท่ีมีลักษณะ ดังแสดงในรูปที่ 3.9 

 

 
 

รูปที่ 3.7 ผลึกเดี่ยวของซิลิคอนบริสุทธ์ิ 
 

 
 

รูปที่ 3.8 แนวเลื่อยแท่งผลึก 
 

 
 

รูปที่ 3.9 เซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน ์
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เส้นสีเงินเป็นลวดตัวนำซึ่งทำหน้าที่รวบรวมกระแสไฟฟ้าที่ถูกสร้างขึ ้นเมื่อแสง
กระทบกับเซลล์ย่อย แผงเซลล์แสงอาทิตย์ประกอบด้วยเมทริกซ์ของเซลล์แสงอาทิตย์แบบ
โมโนคริสตัลไลน์วางต่อกันในแนวราบในลักษณะเหมือนกระเบื้องปูพื้นห้องน้ ำ โดยทั่วไป
แล้วเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์มีประสิทธิภาพสูง แต่จะเสียพื้นที่บางส่วน
ระหว่างเซลล์เมื่อถูกนำมาประกอบเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (เพชรสีขาวเล็ก ๆ ดังแสดงใน
รูปที่ 3.10) ทำให้มีประสิทธิภาพการผลิตพลังงานใกล้เคียงกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ  
โพลีคริสตัลไลน์ 

 

 
 

รูปที่ 3.10 แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน ์
 

ผู้ผลิตบางรายจะใช้เทคนิคพิเศษ เพื่อสร้างเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์
ประสิทธิภาพสูงพิเศษ เทคนิคพิเศษเหล่านี ้ เช่น “สร้างสนามที ่พื ้นผิวด้านหลังหรือ 
ใช้เลเซอร์เซาะร่อง” และเทคโนโลยีไฮบริดแผงโมโนคริสตัลไลน์ประสิทธิภาพสูงพิเศษ
เหล่านี้จะมีประสิทธิภาพมากกว่าร้อยละ 20 แต่ราคาจะสูงขึ้นประมาณร้อยละ 30 เมื่อ
เทียบกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ท่ัวไป 

ข้อดีของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน ์
- แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพสูงสุดเนื่องจากทำ

จากซิลิคอนเกรดสูงสุด ประสิทธิภาพของแผงแบบโมโนคริสตัลไลน์ โดยทั่วไปจะมีประมาณ
ร้อยละ 15-20 บริษัทซันเพาว์เวอร์ ผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดใน
ตลาดสหรัฐอเมริกาในปัจจุบัน ซีรี่ส์ E20 ให้ประสิทธิภาพการแปลงแบบพาเนลสูงถึงร้อยละ 
20.1 และได้เปิดตัวซีรี่ส์ X ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดเป็นประวัติการณ์ถึงร้อยละ 21.5 
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- แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ประหยัดพื้นที่ เนื่องจากแผงชนิดนี้
ผลิตพลังงานสูงสุดจึงใช้พื้นท่ีจำนวนน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับชนิดอื่น ๆ แผงเซลล์แสงอาทิตย์
แบบโมโนคริสตัลไลน์ ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากถึง 4 เท่าของปริมาณการผลิตไฟฟ้าของ
แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง (พ้ืนท่ีเท่ากัน) 

- แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์มีอายุการใช้งานนานท่ีสุด ผู้ผลิตแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ส่วนใหญ่รับประกัน 25 ปี  สำหรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโน
คริสตัลไลน์ 

- แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์มีแนวโน้มที่จะทำงานได้ดีกว่าแผง
เซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์ ที่มีพิกัดเดียวกันในสภาพแสงน้อย 

ข้อเสียของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ 
- แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์นั ้นมีราคาแพงที่สุด จากมุมมอง 

ทางการเงินแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์ (และในบางกรณีฟิล์มบาง) อาจเป็น
ทางเลือกที่ดีกว่าสำหรับผู้ที่สนใจท่ีจะลงทุนติดตั้งบางราย 

- หากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ถูกปกคลุมด้วยร่มเงา ฝุ ่น หรือหิมะ บางส่วน  
วงจรทั้งหมดอาจเสียหายได้ ถ้าใช้ไมโครอินเวอร์เตอร์ขนาดเล็ก (ใช้ติดเฉพาะแผง) แทน
อินเวอร์เตอร์ขนาดใหญ่ก็จะสามารถแก้ปัญหานี้ได้ ไมโครอินเวอร์เตอร์จะทำให้แน่ใจว่า 
จะไม่ได้รับผลกระทบทั้งหมดจากอาเรย์แสงอาทิตย์เนื่องจากปัญหาเงาบดบัง จะได้รับ
ผลกระทบกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์แผงเดียวเท่านั้น 

- กระบวนการดึงผลึกซิลิคอน (Czochralski) ในการผลิตโมโนคริสตัลไลน์ซิลิกอน 
ส่งผลให้ได้แท่งทรงกระบอกขนาดใหญ่ ด้านทั้งสี่ถูกตัดออกจากแท่งเพื่อสร้างแผ่นเวเฟอร์
ซิลิกอน ซิลิกอนที่เหลือจากการตัดจำนวนมากจะกลายเป็นขยะ 

- แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ มีแนวโน้มที่จะมีประสิทธิภาพมาก
ขึ้นในสภาพอากาศเย็น ประสิทธิภาพลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 

 2) แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline) 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์ทำจากซิลิคอนเช่นกัน แต่ชนิดของ

ซิลิคอนที่ใช้นั้น บริสุทธิ์น้อยกว่าแบบโมโนคริสตัลไลน์เล็กน้อย และถูกหล่อเป็นบล็อก
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แทนที่จะเป็นรูปผลึกเดี่ยว ดังแสดงในรูปที่ 3.11 ความจริงที่ว่าผลึกถูกจัดเรียงแบบสุ่ม
หมายความว่า จะมองเห็นเป็นผลึกย่อย ๆ เมื่อก้อนโพลีคริสตัลไลน์ถูกหล่อมันจะถูกเลื่อย
เป็นบล็อกสี ่เหลี ่ยม จากนั ้นหั ่นเป็นเวเฟอร์สี ่เหลี ่ยมจัตุร ัสที ่ถูกเปลี ่ยนให้เป็นเซลล์
แสงอาทิตย์ ดังแสดงในรูปที่ 3.12 เซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์คล้ายกับแบบโมโน
คริสตัลไลน์ ในด้านประสิทธิภาพและการเสื่อมสภาพ ยกเว้นเซลล์โพลีคริสตัลไลน์โดยทั่วไป
จะมีประสิทธิภาพต่ำกว่าเล็กน้อย แต่อย่างไรก็ตามจะเห็นว่าไม่มีการเสียพื้นที่ระหว่างมุม
ของเซลล์สี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งหมายความว่าเมื่อนำมาสร้างเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ จะทำให้
มีพื้นที่เพิ่มเติมเล็กน้อยเพื่อดูดซับแสงแดด ดังแสดงในรูปที่ 3.13 ผลที่ได้คือประสิทธิภาพ
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์นั้นเกือบจะเหมือนกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์
แบบโมโนคริสตัลไลน์ 

 

 
 

รูปที่ 3.11 ก้อนโพลีคริสตัลไลน์และการเลื่อยเป็นบล็อกสี่เหลี่ยม 
 

  
 

รูปที่ 3.12 การหั่นก้อนโพลีคริสตลัไลน์เป็นเวเฟอร์สีเ่หลีย่มจัตรุัส  
และการสรา้งเป็นเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน ์
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รูปที่ 3.13 แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีครสิตลัไลน ์
 

ข้อดีของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน ์
- กระบวนการที ่ใช ้ในการผลิตโพลีคร ิสต ัลไลน์ซ ิลิคอนนั ้นง ่ายกว่าและ 

เสียค่าใช้จ่ายน้อยกว่า ปริมาณของเสียซิลิกอนจะน้อยกว่าแบบโมโนคริสตัลไลน์ 
- แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลคีรสิตัลไลน์ มีแนวโน้มที่จะมีค่าความคลาดเคลือ่น

จากความร้อนต่ำกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ ในทางเทคนิคหมายความ
ว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์ทำงานได้แย่น้อยกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ
โมโนคริสตัลไลน์ในอุณหภูมิสูง ความร้อนสามารถส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์และอายุการใช้งานสั้นลง อย่างไรก็ตามผลกระทบนี้มีเพียงเล็กน้อย 

ข้อเสียของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์ 
- ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์อยู่ที่ร้อยละ 13-16 

เนื่องจากความบริสุทธิ์ของซิลิคอนที่ต่ำกว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์ 
จึงไม่ค่อยมีประสิทธิภาพเท่ากับแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ 

- ใช้พื้นที่มากกว่า โดยทั่วไปต้องใช้พื้นที่มากกว่าเพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าเท่ากันกับ
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ทำจากซิลิคอนโมโนคริสตัลไลน์ 

 3) แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง (Thin film) 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์และแบบโพลีคริสตัลไลน์ถูกผลิตขึ้น 

ในลักษณะที่คล้ายกันมาก แต่แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบางใช้วิธีการผลิตที่แตกต่าง
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อย่างสิ้นเชิง แทนที่จะสร้างเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยการเลื่อยซิลิคอนก้อนใหญ่ ๆ ฟิล์มที่มี
ซิลิคอนผสมอยู่จะถูก “พ่น” ไปยังพื ้นผิวซึ ่งจะทำให้กลายเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
ดังแสดงในรูปที่ 3.14 แม้ว่ากระบวนการเหล่านี้จะมีมาระยะหนึ่งแล้ว กระบวนการผลิต
ฟิล์มบางเป็นเทคโนโลยีที่ค่อนข้างใหม่ โดยได้มีการประมาณอายุการใช้งานของแผงชนิดนี้
ประมาณ 20 ปี ซึ่งฟิล์มบาง เป็นคำทั่วไปสำหรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ทำจากวัสดุเหล่านี้
คือ ซิลิคอนที่ไม่เป็นรูปผลึก (a-Si) แคดเมียมเทลลูไรด์ (CdTe) และคอปเปอร์อินเดียม 
ไดเซเลไนด์ (CIGS) แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง มีใช้อยู่ประมาณร้อยละ 5 ในตลาด 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบางได้รับความนิยมในโซล่าฟาร์มขนาดใหญ่ แต่ค่อนข้าง 
หายากในตลาดที่อยู่อาศัย 

 

 
 

รูปที่ 3.14 แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง 
 

ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง 
ถึงแม้ว่าขั ้นตอนการผลิตจะถูกปรับปรุงให้ดีขึ ้นแต่แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ  

ฟิล์มบางก็มีประสิทธิภาพร้อยละ 8-10 ซึ่งหมายความว่ามันจะมีขนาดใหญ่เป็นสองเท่าของ
แบบโมโนคริสตัลไลน์และแบบโพลีคริสตัลไลน์ที่ผลิตพลังงานได้เท่ากันและมีน้ ำหนักมาก 
ดังนั้นต้องมีหลังคาที่ใหญ่และแข็งแรงกว่า และอุปกรณ์สำหรับติดตั้งต้องใหญ่และแข็งแรง
กว่า สิ่งที่ควรระวังอีกประการคือ แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง สามารถเสื่อมสภาพ
ลงได้ถึงร้อยละ 20 ในช่วงปีแรกของการติดตั้งก่อนที่จะคงตัวสู ่ระดับการผลิตพลังงาน  
ที่กำหนด โดยปกติเราสามารถมองเห็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบางเพราะไม่มี
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รูปแบบเมทริกซ์ของแผงผลึก แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบางมีเพียงสีเดียวซึ่งมักจะเป็น
สีนำ้เงิน สีดำหรือสีน้ำตาล และจะเป็นอาร์เรย์ขนาดใหญ่เพื่อชดเชยประสิทธิภาพต่ำ  

ข้อดีของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง 
- การผลิตจำนวนมากนั้นทำได้ง่าย ทำให้มีราคาถูกกว่าการผลิตเซลล์แสงอาทติย์

ที่ใช้ผลึก 
- กำลังไฟฟ้าได้รับผลกระทบน้อยกว่าจากอุณหภูมิสูง 
- ใช้วัสดุน้อยลงในการผลิตแผง 
- ดูสะอาดมากและสามารถโค้งงอเป็นรูปร่างต่าง ๆ ได้ 
- ทำงานได้ดีในสภาพแสงน้อย 
- หากมีเงาบดบังโมดูลบางส่วนพลังงานท่ีผลิตได้จะลดลงน้อยกว่าแผงผลึก 

ข้อเสียของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง 
- มีประสิทธิภาพเพียงครึ่งหนึ่งของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึก (ใช้พื้นที่บน

หลังคาเป็นสองเท่า) 
- ใช้เวลาหกเดือนถึงหนึ่งปีก่อนท่ีกำลังการผลิตจะมีเสถียรภาพ 
- ใช้เวลานานกว่าในการติดตั้ง 
- มีข้อจำกัด ในการเลือกใช้อินเวอร์เตอร์ 
- ใช้กระบวนการผลิตที่เป็นพิษมากขึ้น 

กลุ ่มเซลล์แสงอาทิตย ์ท ี ่ทำจากสารประกอบซิลิคอน (Compound silicon 
semiconductor) ซึ่งเซลล์แสงอาทิตย์ประเภทน้ี จะเป็นเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพ
สูงถึงร้อยละ 25 ขึ้นไป แต่มีราคาสูงมากไม่นิยมนำมาใช้บนพื้นโลก นิยมใช้งานสำหรับ
ดาวเทียมและระบบรวมแสงเป็นส่วนใหญ่ แต่การพัฒนาขบวนการผลิตสมัยใหม่จะทำให้ 
มีราคาถูกลง และนำมาใช้มากขึ้นในอนาคต (ปัจจุบันนำมาใช้เพียงร้อยละ 7 ของปริมาณ 
ที่มีใช้ทั้งหมด) ซึ่งกำลังอยู่ระหว่างการพัฒนาเพื่อลดต้นทุนต่อไป 

 4) เซลล์แสงอาทิตย์แบบอื่น ๆ 
1) เซลล์แสงอาทิตย์แบบ คอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ (Copper indium 

diselenide solar cells) มีชื ่อเรียกแบบย่อว่า CIS เป็นเซลล์แสงอาทิตย์ ที ่อยู ่ในกลุ่ม 
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ฟิล์มบางเช่นเดียวกับเซลล์แสงอาทิตย์แบบอะมอร์ฟัส แต่ไม่ได้ใช้ซิลิคอนเหมือนกับ  
แบบอะมอร์ฟัส แต่ใช้คอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ (CISX) แทนทำให้มีราคาสูงกว่า 
แบบอะมอร์ฟัส และให้ประสิทธิภาพสูงกว่า เซลล์แบบ CIS นี ้จะมีประสิทธิภาพ 9- 
11 เปอร์เซ็นต์ และเนื่องจากเป็นชนิดฟิล์มบาง จึงสามารถนำไปเคลือบบนพลาสติกหรือ
วัสดุที ่โค้งงอได้ พื ้นที ่ขนาดมาตรฐานไม่เกิน 1.2 x 0.6 ตารางเมตร ความหนาฟิล์ม 
อยู่ระหว่าง 1-2 ไมครอน ขณะที่ ความหนาของแผ่นฐาน (กระจก แผ่นสแตนเลสหรือ 
แผ่นพลาสติก) ประมาณ 2-4 มิลลิเมตร สีของเซลล์แสงอาทิตย์ จะเป็นสีเทาเข้มหรือสีดำ 
ลักษณะเซลล์และแผงแบบ CIS แสดงดังรูปที่ 3.15 [9] 

 

 
 

รูปที่ 3.15 เซลล์แสงอาทิตย์แผงแบบคอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ 
 

2) เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดแคดเมียมเทลูไรด์ (Cadmium telluride solar cell, 
CdTe) เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดนี้จัดอยู่ในกลุ่มฟิล์มบางเช่นกัน แต่ใช้สารกึ่งตัวนำผสมที่เป็น
แคดเมียมเทลูไรด์แทนซิลิคอน ทำให้มีราคาแพงกว่าแบบแบบอะมอร์ฟัส ให้ประสิทธิภาพ
สูงประมาณ 7-8 เปอร์เซ็นต์ ขนาดของพื้นที่เซลล์มาตรฐานประมาณ 1.2-0.6 ตารางเมตร 
ความหนาของฟิล์มแคดเมียมเทลูไรด์ประมาณ 5 ไมครอน (0.0005 มิลลิเมตร) จะมีสีเขียว
เข้มจนถึงเกือบดำ ลักษณะเซลล์และแผงแบบ แคดเมียมเทลูไรด์ แสดงดังรูปที่ 3.16 
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รูปที่ 3.16 เซลล์แสงอาทิตย์แผงชนิดแคดเมียมเทลูไรด ์
 

3) เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดไฮบริดจ์ (Hybrid solar cell) มีชื ่อเรียกอีกชื ่อหนึ่งว่า 
“เซลล์ชนิดผสมผสาน” เป็นเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้เทคโนโลยีการผลิตผสานกันระหว่าง  
แบบผลึกและแบบฟิล์มบาง โดยใช้ซิลิคอนมาตัดเป็นแผ่นบาง ๆ เหมือนชนิดผลึกเดี่ยว และ
สร้างช้ันฟิล์มบางของอะมอร์ฟัส ชนิดซิลิคอนเคลือบทั้งด้านบนและด้านล่างของผลึก ทำให้
ได้เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผสมผสาน มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 18.5 เปอร์เซ็นต์ ลักษณะของ
เซลล์ชนิดนี้เป็นสี่เหลี่ยมตัดมุม ขนาดของพื้นที่เซลล์มาตรฐาน 10.4 -10.4 ตารางเมตร  
มีความหนา 0.2 มิลลิเมตร จะมีสีน้ำเงินเข้มจนดำ ลักษณะเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดไฮบริดจ์ 
แสดงดังรูปที่ 3.17 

 

 
 

รูปที่ 3.17 เซลล์แสงอาทิตย์แผงชนิดชนิดไฮบริดจ ์
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4) เซลล์แสงอาทิตย์แบบ Multijunction เป็นเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีชั้น p-n หลาย
ชั ้นจากสารกึ ่งตัวนำที ่แตกต่างกันวางซ้อนกันอยู่ ดังแสดงในรูปที ่ 3.18 ซึ ่งแต่ละช้ัน 
จะตอบสนองต่อความยาวคลื่นแสงที่แตกต่างกันทำให้การตอบสนองต่อแสงอาทิตย์ในการ
ผลิตไฟฟ้ามีช่วงกว้าง ประสิทธิภาพเซลล์ประเภทนี้จึงสูงกว่าชนิดอื่นๆ ในปัจจุบันทำได้
ส ูงส ุดถึง 46% โดยเซลล์ Multijunction ที ่ทำจาก GaAs เป็นเซลล์แสงอาทิตย์ที ่มี
ประสิทธิภาพมากที ่ส ุด แต่เดิมนั ้นเซลล์แสงอาทิตย์แบบ Multijunction ถูกพัฒนา 
มาสำหรับการใช้งานลักษณะพิเศษ เช่น ใช้กับดาวเทียม และยานสำรวจอวกาศ แต่ปัจจุบัน
เริ่มที่จะมีใช้ในอุตสาหกรรมมากข้ึน แต่อย่างไรก็ตามยังไม่ไดร้ับความนิยมเท่าประเภทอื่น ๆ 
เนื่องจากมีราคาแพง  

 
 

รูปที่ 3.18 ช้ันของสารกึ่งตัวนำ และลักษณะภายนอกของเซลล์แสงอาทิตย์แบบ 
multijunction 
 

5) เซลล์แสงอาทิตย์แบบ Half-cut cells คือ แผงโซล่าเซลล์ที่ผลิตมาจากซิลิคอน 
มีท ั ้งแบบผลึกเด ียว (แผงโมโนคร ิสต ัลไลน์ ) และผลึกรวม (แผงโฟลีคร ิสต ัลไลน์)  
แต่จะแตกต่างกันตรงที่เซลล์ภายในแผง ซึ่งทั่ว ๆ ไปเซลล์ที่อยู่ในแผงนั้นจะเป็นเซลล์เต็ม 
(Full cell) แต่ Half-cut cells จะมีการตัดเซลล์เต็มนั้นออกเป็น 2 ส่วน คือแผงเซลล์
ด้านบนและแผงเซลล์ด้านล่าง และจุดเชื ่อมต่อกระแสไฟที ่จะนำไปใช้งานอยู่บริเวณ 
ตรงกลางแผง เซลล์ที่ถูกตัดเป็น 2 ส่วนนั้นจะถูกนำมาเรียงกันในแผงและมีการต่อถึงกัน
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แบบอนุกรม ทั้งแผงด้านบนและด้านล่าง แต่การต่อระหว่างแผงนั้นจะมีการต่อถึงกัน 
แบบขนาน จุดเด่นของแผงโซล่าเซลล์แบบ Half-cut cell คือ ค่าความต้านทานต่ำ 
เนื ่องจากเซลล์มีขนาดเล็ก มีกระแสต่ำ ส่งผลให้ประสิทธิภาพสูง ความร้อนที่แผงต่ำ 
เนื่องจากกระแสที่ผลิตต่ำ ส่งผลให้อายุการใช้งานยาวนานขึ้น และสามารถผลติกระแสไฟได้
แม้มีแสงส่องแค่บางส่วนของแผง เนื่องจากมีแผงที่ผลิตได้ทั้งด้านบนและด้านล่าง ตัวอย่าง
แผงโมโนคริสตัลไลน์แบบ Half-cut cell ดังรูปที่ 3.19 

 

 
 

รูปที่ 3.19 แผงโมโนแบบ Half-cut cell 
(ที่มาของรูป : https://www.aecexport.com/shop/solarcell/solar-panel-handuro/) 

 
 5) ประสิทธิภาพและคุณลกัษณะของเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์แต่ละชนิด 

เซลล์แสงอาทิตย์ที่มีจำหน่ายในท้องตลาดมีหลายชนิด ซึ่งแต่ละชนิดล้วนมีข้อดี
ข้อเสียแตกต่างกันออกไป ทั้งนี ้โดยปกติแล้ว การเลือกใช้เซลล์แสงอาทิตย์จะคำนึงถึง 
สองปัจจัยหลักคือ ประสิทธิภาพ และราคา จากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่าเซลล์แสงอาทติย์
ประเภทฟิล์มบางจะมีประสิทธิภาพต่ำและอายุการใช้งานสั้นกว่าเซลล์ชนิดอื่น ๆ แต่เซลล์
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แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบางจะเหมาะสมกับการทำงานท่ีสภาวะอุณหภูมิสูงมากกว่าชนิดอื่น ๆ 
เนื ่องจากมีอัตราการลดลงของประสิทธิภาพน้อยที ่ส ุดเมื ่ออุณหภูมิแวดล้อมสูงขึ้น 
นอกจากนี้ ราคาของแผงฟิล์มบางต่อพื้นที่ยังถูกกว่ากว่าชนิดอื่น ๆ ตารางที่ 3.1 แสดง
ตารางเรียบเทียบประสิทธิภาพและคุณลักษณะเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ ชนิดต่าง ๆ 
 
ตารางที่ 3.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพและคุณลักษณะของเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์  
ชนิดต่าง ๆ 
 

ปัจจัย Monocrystalline Polycrystalline Thin film CdTe CIS/CIGS 

ประสิทธิภาพ
ทั่วไป 

15-20% 13-16% 6-8% 9-11% 10-12% 

ประสิทธิภาพ
สูงสุดที่ทำได้ใน
ปัจจุบัน 

25.00% 20.40% 13.40% 18.70% 20.40% 

พื้นที่สำหรับ  
1 kWp 

6-9 m2 8-9 m2 13-20 m2 11-13 m2 9-11 m2 

อายกุารใช้งาน
ทั่วไป 

25 ปี 25 ปี 10-25 ป ี - - 

ราคา 0.75 $/W 0.62 $/W 0.69 $/W - - 

ผลของอุณหภูม ิ
สมรรถนะลดลง 10 
- 15% เมื่อ
อุณหภูมิสูง 

อุณหภูมิมีผลน้อย
กว่าแบบ
monocrystalline 

ทนต่อความ
ร้อนที่
อุณหภูมิสูง ๆ 
ได้ดี 

อุณหภูมิไม่ค่อยมีผลต่อ
สมรรถนะ 

อื่น ๆ 
เป็นเทคโนโลยีเก่า 
มีการใช้อยา่ง
กว้างขวาง Oldest 

ระหว่าง
กระบวนการผลิต 
มีขยะ silicon 
น้อย 

ปัจจุบันแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีเร็ว
กว่าแบบ crystalline 

ยังมีจำหน่ายในท้องตลาดน้อย 
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แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบางจะเหมาะสมกับการทำงานท่ีสภาวะอุณหภูมิสูงมากกว่าชนิดอื่น ๆ 
เนื ่องจากมีอัตราการลดลงของประสิทธิภาพน้อยที ่ส ุดเมื ่ออุณหภูมิแวดล้อมสูงขึ้น 
นอกจากนี้ ราคาของแผงฟิล์มบางต่อพื้นที่ยังถูกกว่ากว่าชนิดอื่น ๆ ตารางที่ 3.1 แสดง
ตารางเรียบเทียบประสิทธิภาพและคุณลักษณะเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ ชนิดต่าง ๆ 
 
ตารางที่ 3.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพและคุณลักษณะของเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์  
ชนิดต่าง ๆ 
 

ปัจจัย Monocrystalline Polycrystalline Thin film CdTe CIS/CIGS 

ประสิทธิภาพ
ทั่วไป 

15-20% 13-16% 6-8% 9-11% 10-12% 

ประสิทธิภาพ
สูงสุดที่ทำได้ใน
ปัจจุบัน 

25.00% 20.40% 13.40% 18.70% 20.40% 

พื้นที่สำหรับ  
1 kWp 

6-9 m2 8-9 m2 13-20 m2 11-13 m2 9-11 m2 

อายกุารใช้งาน
ทั่วไป 

25 ปี 25 ปี 10-25 ปี - - 

ราคา 0.75 $/W 0.62 $/W 0.69 $/W - - 

ผลของอุณหภูม ิ
สมรรถนะลดลง 10 
- 15% เมื่อ
อุณหภูมิสูง 

อุณหภูมิมีผลน้อย
กว่าแบบ
monocrystalline 

ทนต่อความ
ร้อนที่
อุณหภูมิสูง ๆ 
ได้ดี 

อุณหภูมิไม่ค่อยมีผลต่อ
สมรรถนะ 

อื่น ๆ 
เป็นเทคโนโลยีเก่า 
มีการใช้อยา่ง
กว้างขวาง Oldest 

ระหว่าง
กระบวนการผลิต 
มีขยะ silicon 
น้อย 

ปัจจุบันแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีเร็ว
กว่าแบบ crystalline 

ยังมีจำหน่ายในท้องตลาดน้อย 
 

ที่มา : http://energyinformative.org/ 
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 6) คุณภาพและความน่าเชื่อถือของแผงโซลาร์เซลล์ [12] 
การลงทุน ย่อมต้องการผลตอบแทนที่คุ้มค่า สำหรับผู้ประกอบการแล้วการเลือก

ลงทุนจากการใช้พลังงานสะอาดจากแสงอาทิตย์มาผลิตไฟฟ้า หรือระบบโซลาร์เซลล์ 
นอกจากจะช่วยโลกรักษาสิ่งแวดล้อมอย่างยั ่งยืนแล้ว ยังสามารถใช้ไฟฟ้าจากพลังงาน
สะอาดเพื่อลดต้นทุนในการดำเนินงานและสร้างผลตอบแทนได้ในระยะยาวอีกด้วย แต่  
จะทราบได้อย่างไรว่าแผงโซลาร์เซลล์ที่ถือว่าเป็นอุปกรณ์ที่สำคัญที่สุดนั้น ลักษณะแบบใด 
ของบริษัทใด มีคุณภาพดี และคุ้มค่าแก่การลงทุน ด้วยเหตุนี้ บลูมเบิร์ก (Bloomberg) 
บริษัทผู้ให้บริการด้านข้อมูล วิเคราะห์ทางด้านการเงินการลงทุน จึงได้จัดอันดับแผงโซลาร์
เซลล์ของแต่ละบริษัทเอาไว้เป็น 3 อันดับ ได้แก่ Tier 1, Tier 2 และ Tier 3 เพื่อวิเคราะห์
ความคุ้มค่าการลงทุนด้านโครงการโซลาร์เซลล์  โดยใช้ข้อมูลหลายด้านในการประเมิน  
เพื่อเป็นข้อมูลให้แก่นักลงทุน นักการเงิน หรือผู้ที่จะไปปล่อยกู้แก่นักลงทุน เช่น ธนาคาร 
สถาบันการเงิน ใช้ประกอบการตัดสินใจลงทุน รายละเอียดการจัดอันดับคุณภาพและ 
ความน่าเชื่อถือของแผงโซลาร์เซลล์ โดย บลูมเบิร์ก (Bloomberg) ดังนี ้

1) แผงโซลาร์เซลล์ระดับ Tier 1 คือ แผงที่ผลิตจากบริษัทที่น่าเชื่อถือที่สุด โดย
ผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์ใน Tier 1 ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 

- บริษัทผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์จะต้องควบคุมดูแลการผลิตเองตั้งแต่ขั้นตอนแรก
ของการผลิตแผ่นซิลิกอนจนถึงการประกอบแผงโซลาร์เซลล์ ซึ ่งทำให้สามารถควบคุม
คุณภาพได้ทั้งหมด เพราะถ้าหากสั่งชิ ้นส่วนจากผู้ผลิตรายอื่นจะไม่เข้าหลักเกณฑ์ของ   
Tier 1  

- บริษัทผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์จะต้องลงทุนทำวิจัยและพัฒนาแผงโซลาร์เซลล์
รวมทั้งกระบวนการผลิตอย่างเต็มที่ เพื่อให้สินค้ามีคุณภาพที่ดีขึ้นเสมอ  

- บริษัทผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์ต้องมีการใช้เทคโนโลยีระบบอัตโนมัติขั้นสูง 
ในการผลิต ซึ่งสิ่งน้ีจะสร้างมาตรฐานคุณภาพและความสม่ำเสมอให้แก่สินค้าที่ผลิตขึ้นมา  

- บริษัทผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์ต้องมีประสบการณ์ในการผลิตมากกว่า 5 ปี 
เพราะนั่นหมายความว่าบริษัทน้ัน ๆ มีความพร้อม ความเชี่ยวชาญ และความมั่นคงในด้าน
ธุรกิจการผลิตแผงโซลาร์เซลล์ 
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การจัดอันดับแผงโซลลาร์เซลล์ตามมาตรฐาน Tier 1 โดยบลูมเบิร์กนั้นเป็นที่
ยอมรับกันทั่วโลก ทำให้ยอดการสั่งซื้อแผงโซลาร์เซลล์จากบริษัทผู้ผลิตแบบ Tier 1 นั่นสูง
ที่สุด ท้ังนี้เพราะผู้ลงทุนจะสามารถมั่นใจได้ว่านอกเหนือจากประสิทธิภาพตามกระบวนการ
ผลิตที่ได้มาตรฐานแล้ว หากอนาคตเกิดปัญหากับแผงโซลาร์เซลล์ในระยะยาวจะยังมีผู้ผลิต
ที่คอยดูแลและบำรุงรักษาให้ตลอดอายุที่รับประกันอย่างแน่นอน นอกจากนี้ โครงการใด
หรือบริษัทใดเลือกใช้แผงโซลาร์เซลล์แบบ Tier 1 มีโอกาสได้รับการอนุมัติเงินกู้ได้ง่ายกว่า
แผงมาตรฐานอื่นอีกด้วย  

2) แผงโซลาร์เซลล์ระดับ Tier 2 คือ แผงที่ผลิตจากบริษัทที่น่าเชื่อรองลงมา โดย
ผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์ใน Tier 2 ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 

- บริษัทผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์จะต้องลงทุนทำวิจัยและพัฒนาแผงโซลาร์เซลล์  
ไม่ได้ลงทุนหรือมีการลงทุนบ้างบางส่วน 

- บริษัทผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์จะต้องมีการใช้เทคโนโลยีระบบอัตโนมัติในการ
ผลิตบ้างบางส่วน 

- บริษัทผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์ต้องมีประสบการณ์ในการผลิตมาแล้ว 2–5 ปี 
3) แผงโซลาร์เซลล์ระดับ Tier 3 คือ แผงที่ผลิตจากบริษัทที่ไม่น่าไว้วางใจและ 

มีความเสี่ยงสูง โดยคุณภาพแผงโซลาร์เซลล์อาจไม่ได้มาตรฐาน บริษัทผู้ผลิตหรือติดตั้งอาจ
ล้มละลายไปก่อนครบระยะรบัประกัน โดยผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลลใ์น Tier 3 ต้องมีคุณสมบัติ
ดังนี ้

- บริษัทผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์ไม่มีการลงทุนทำวิจัยและพัฒนาแผงโซลาร์เซลล์ 
- บริษัทผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์เป็นโรงงานประกอบแผงโซล่าเซลล์เท่านั้น 
- บริษัทผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์ใช้คนในการประกอบเป็นหลัก 
- บริษัทผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์เป็นโรงงานประกอบมาแล้ว 1-2 ปี 

 
3.4 อุปกรณ์หลักในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 

 พลังงานไฟฟ้าที ่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์นั ้น จะมีลักษณะเฉพาะ กล่าวคือ 
กระแสไฟฟ้าจะเป็นกระแสตรง และจะเปลี่ยนแปลงไม่คงที่ขึ้นอยู่กับความเข้มของแสง 
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นอกจากนี้แรงดันไฟฟ้าที่ผลิตได้ก็ไม่คงที่เช่นเดียวกัน โดยจะเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ
แวดล้อมแผง ดังนั้น การจะนำกระแสไฟฟ้าไปท่ีผลิตได้ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ จะต้องทำงาน
เป็นระบบ ร่วมกับอุปกรณ์อื ่น ๆ เพื ่อผลิตกระแสไฟฟ้าที ่สามารถนำไปใช้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ อุปกรณ์หลักในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ มีดังต่อไปนี้ [13] 

 

 3.4.1 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV Panel) 
3.4.1.1 ส่วนประกอบของเซลล์แสงอาทิตย์ 

 จากหัวข้อที่ผ่านมาทำให้เราทราบชนิดและรายละเอียดการทำงาน 
ของเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งหากนำแต่ละเซลล์เหล่านั้น มาเช่ือมต่อกันเพื่อให้ได้พลังงานไฟฟ้า
ที่สูงขึ ้น เราจะเรียกว่า โมดูล (Modules) หรือแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV Panel) ทั ้งนี้  
หากนำแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาต่อกันเป็นกลุ่มเพื่อให้ได้พลังงานไฟฟ้าที่สูงขึ้นอีกจะเรียกว่า 
อาเรย์ (Arrays) ดังแสดงในรูปที่ 3.20 

 

 
       เซลล์  โมดูลหรือแผง         อาเรย ์
 

รูปที่ 3.20 ความหมายของเซลล์แสงอาทิตย์ แผงเซลล์แสงอาทิตย์ และอาเรย์ 
 

3.4.1.2 ส่วนประกอบของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์
 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ หรือโมดูลนั ้น ภายในประกอบด้วยเซลล์

แสงอาทิตย์ หลาย ๆ เซลล์ ที่ต่อรวมกัน เพื่อให้ได้กำลังไฟฟ้าตามที่ผู้ผลิตต้องการดังที่กล่าว
ไว้ในหัวข้อท่ีผ่านมา ด้านหน้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะปิดด้วยกระจกนิรภัยที่เคลือบสาร
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ป้องกันการสะท้อนของแสงอาทิตย์  และด้านหลังแผงก็มักจะเป็นกระจกนิรภัย เช่นกัน  
โดยมีการใช้กาวชนิดพิเศษ ซีลอย่างดีเพื ่อกันความชื้นไม่ให้สัมผัสกับเซลล์แสงอาทิตย์  
และขั ้วต่อภายใน และหุ ้มกรอบอะลูมิเนียมที ่มีความคงทนและไม่เป็นสนิม มีกล่อง 
ต่อสายไฟฟ้า อยู่ด้านหลังแผง โดยจะเป็นพลาสติกสภาพด ีเช่น เอบีเอส และเป็นกล่องชนิด
กันน้ำ มีสายต่อออกมา 2 เส้น ซึ่งสายหนึ่งเป็นขั้วบวก อีกเส้นเป็นขั้วลบ ที่ปลายของสาย 
จะมีข้อต่อสำหรับต่ออาเรย์หลาย ๆ แผง โดยขั้วต่อบวกและลบจะเป็นขั้วต่อสายที่ต่างกัน 
ดังแสดงในรูป 3.21 และ 3.22 

 

 
 

รูปที่ 3.21 แผงเซลล์แสงอาทิตยด์า้นหน้าและด้านหลัง 
(ที่มาของรูป : https://www.deetisud.com/product) 
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รูปที่ 3.22 ข้อต่อสายต่อท่ีออกมาจากกล่องหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
 

3.4.1.3 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีวัตถุประสงค์เพื่อเพ่ิมกำลังการผลิตไฟฟ้า

ตามที่ผู้ใช้งานหรือผู้ผลิตต้องการ การนำแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาต่อกันทำได้ 2 วิธี 
การต่อแบบอนุกรม การต่อแบบนีเ้มื่อต้องการเพิ่มแรงดันไฟฟ้า 

ให้ผลิตไดม้ากกว่าท่ีได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตยเ์พียงแผงเดยีว แต่กระแสจะยังคงเท่าเดมิ 
ที่ได้จากแผงเดียว 

การต่อแบบขนาน เป็นการต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในกรณีที่
ต้องการกระแสไฟฟ้ามากขึ้น กว่าที่ได้จากแผงเดียว แต่แรงดันจะยังคงเท่ากับแผงเดียวอยู่
ลักษณะการต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้งสองแบบแสดงดังรูปที่ 3.23 
 

 
 

รูปที่ 3.23 ลักษณะการต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ ก) อนุกรม และ ข) ขนาน 



บทที่่� 3 หลัักการทำงาน รููปแบบระบบ อุุปกรณ์์และส่่วนประกอบ ของระบบผลิิตไฟฟ้้าด้้วยพลัังงานแสงอาทิิตย์์112 110 

 3.4.2 เคร่ืองควบคุมการประจุ (Charge controller) 
3.4.2.1 หลักการทำงานของเคร่ืองควบคุมการประจุ 

 ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์จะขึ้นกับความเข้ม
ของแสงที่ตกกระทบแผง ซึ ่งความเข้มแสงดังกล่าวจะไม่คงที่และไม่สม่ำเสมอในแต่ละ
ช่วงเวลา ทำให้กระแสและแรงดันไฟฟ้าจะเปลี่ยนแปลงตลอดไม่คงที่ ดังนั้นหากระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที ่ออกแบบไว้ มีการต่อพ่วงกับแบตเตอรี่สำหรับชาร์จประจุ
โดยตรง ประสิทธิภาพการชาร์จประจุจะทำได้ไม่เตม็ประสิทธิภาพ และทำให้อายุการใช้งาน
ของแบตเตอรี่สั้นอีกด้วย เพราะแรงดันที่ผลิตจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าไม่คงที่นั้นเอง 
เครื่องควบคุมการประจุ (Charge controller) จึงถูกออกแบบมาเพื่อทำให้การชาร์จไฟฟ้า
เข้าแบตเตอรี่จากเซลล์แสงอาทิตย์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังป้องกันการเสียหาย
ของแบตเตอรี่ที่เกิดจากแรงดันไฟฟ้าที่สูงหรือต่ำเกินไปอีกด้วย เครื่องควบคุมการประจุ  
มีลักษณะภายนอกดังแสดงดังรูปที่ 3.24 

 

 
รูปที่ 3.24 ตัวอย่างเครื่องควบคุมการประจ ุ
(ที่มาของรูป : https://lowenergysupermarket.com/product/mppt-10a-60v-tracer-1206an/) 

 
 เครื ่องควบคุมการประจุ (ตามรูป 3.25) จะต่อระหว่างแผงเซลล์

แสงอาทิตย์กับแบตเตอรี ่และโหลด เครื ่องควบคุมประจุจะตรวจจับระดับปริมาณ
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แรงดันไฟฟ้าในแบตเตอรี่ หากอยู่ในระดับที่ต่ำกว่าที่กำหนดไว้ เครื่องควบคุมการประจุ  
จะทำการปลดโหลดออกจากระบบโดยทันที (Load disconnect) เพื ่อป้องกันการคาย
ประจุของแบตเตอรี่ที่มากเกินไปซึ่งจะทำให้แบตเตอรี่เสื่อมสภาพเร็ว ตัวอย่างเช่น หากต้ัง
ค่าแรงดันการปลดโหลดไว้ที่ 11.5 โวลต์ สำหรับแรงดันระบบที่ 12 โวลต์ หากแบตเตอรี่  
มีแรงดันต่ำกว่า 11.5 โวลต์ เครื่องควบคุมการประจุจะตัดโหลดทันที และเครื่องจะทำการ
เชื่อมต่อกับโหลดใหม่ (Load reconnect) ถ้าแบตเตอรี่มีค่าแรงดันที่เพิ่มขึ้นตามที่ตั้งไว้ 
เช่น ตั้งค่าไว้ 12.6 โวลต์สำหรับแรงดันระบบ 12 โวลต์ เป็นต้น ทั้งนี้ เมื่อแบตเตอรี่ชาร์จ  
จนเต็ม หากปล่อยแบตเตอรี่ทิ้งไว้ แรงดันของแบตเตอรี่จะลดลงเรื่อย ๆ ดังนั้น เครื่อง
ควบคุมการประจุจะชาร์จรักษาระดับแรงดันในแบตเตอรี่ให้คงที่อยู่เสมอ (Float voltage) 
ทำให้อายุการใช้งานของแบตเตอรี ่ยาวนานมากขึ้นและการชาร์จประจุแบตเตอรี่ก็มี
ประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึนเช่นเดียวกัน 
 

3.4.2.2 ชนิดของเคร่ืองควบคุมการประจุ 
 เครื่องควบคุมการประจุถูกจำแนกออกเป็น 2 ชนิดหลัก ๆ ดังนี้ [14] 

Pulse width modulation (PWM) เป็นเครื่องควบคุมการประจุ
ที่ใช้หลักการควบคุมกระแสที่ออกมาจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยการเปิดปิดหรือสวิตช์
เป็นจังหวะ เรียกว่าจังหวะพัลส์ (Pulse) โดยหากแบตเตอรี่มีประจุไฟที่น้อยจะมีช่วงเปิด 
ที่เพิ่มขึ้นและหากประจุไฟของแบตเตอรี่ใกล้เต็มช่วงเปิดจะน้อยลง โดยจะมีการจัดวงจร  
ได้สองแบบคือแบบอนุกรมและขนานหรือแบบชันท์ด ังร ูป 3. 25 ซึ ่งทั ้งสองแบบมี
รายละเอียดดังนี้ 

 เครื ่องควบคุมการประจุแบบอนุกรม (Series charge controller) 
เป็นการต่อเครื่องควบคุมการประจุกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบอนุกรม ทำหน้าที่เป็น
สวิทช์ตัดการไหลของไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไปยังแบตเตอรี่เมื่อประจุไฟฟ้าเต็ม 
หรือเป็นการเปิดวงจรระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์กับแบตเตอรี่เมื่อประจุแบตเตอรี่เต็ม 
สวิตช์ควบคุมใช้สวิตช์แม่ เหล็กที ่เร ียกว่า รีเลย์ (Relay) หรือสวิชชิ ่งทรานซิสเตอร์ 
(Switching transistor) ก็ได้  
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 เคร ื ่องควบคุมการประจ ุแบบชันท ์ (Shunt charge controller)  
เป็นการต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์กับสายไฟขาออกแบบขนาน จะทำการเชื ่อมวงจรกับ
สายไฟของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทำให้ไม่มีไฟฟ้าไหลจากแผงไปยังแบตเตอรี่เมื่อประจุไฟฟ้า
เต็ม แม้ว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะไม่ได้รับความเสียหายจากการลัดวงจร แต่แบตเตอรี่  
จะได้รับความเสียหาย จึงต้องมีไดโอด (Diode) ซึ่งเป็นวาล์วทางเดียวติดตั้งระหว่างเครื่อง
ควบคุมการประจุกับแบตเตอรี่ เพื ่อป้องกันการลัดวงจรทั้งแผง เซลล์แสงอาทิตย์และ
แบตเตอรี่ สวิตช์ควบคุมใช้สวิตช์สารกึ่งตัวนำ 

 

 
a) 

 
b) 

 

รูปที่ 3.25 วงจรของเครื่องประจแุบบ PWM  a) แบบอนุกรม และ b) แบบชันท์ 
 

Maximum power point tracking (MPPT) เป็นเครื่องควบคุม
การประจุกระแสที่ใช้หลักการควบคุมการปรับระดับแรงดันขาเข้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ให้ได้จุดที่มีกำลังไฟฟ้าสูงสุดและจะเปลีย่นกำลังไฟฟ้าดังกล่าวให้เป็นกระแสไฟฟ้าเพื่อประจุ
เข้าแบตเตอรี่วงจรแสดงดังรูปที่ 3.26 ดังนั้นการประจุแบบนี้จะขึ้นอยู่กับกำลังไฟฟ้าของ
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แผงท่ีผลิตได้ในช่วงเวลานั้นๆ เครื่องประจุไฟฟ้าชนิดนี้จะมีประสิทธิภาพที่ดีกว่าแบบ PWM 
ประมาณ 10% - 20% แต่ราคาก็สูงกว่าตามไปด้วย เหมาะกับระบบขนาดใหญ่ ตัวอย่างเช่น
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื ่องประจุไฟฟ้าระหว่างแบบ PWM กับ MPPT พบว่า 
การประจุไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 1 กิโลวัตต์ แบบ MPPT จะสามารถแปลงเป็น
กำลังไฟฟ้าประจุเข้าแบตเตอรี่ได้ 0.1 กิโลวัตต์ แต่แบบ PWM จะสามารถแปลงได้เพียง
ประมาณ 0.08 กิโลวัตต์ [14] 

 

 
 

รูปที่ 3.26 วงจรของเครื่องประจแุบบ MPPT 
 

 4.2.3 ตัวแปรในการเลือกใช้เคร่ืองควบคุมการประจุ [15] 
ความมีเสถียรภาพ บางระบบต้องการความมีเสถียรภาพที ่ส ูง ดังนั้น  

การเลือกเครื่องควบคุมการประจุจะต้องไม่ดับและเสียง่าย 
กำลังชาร์จที่สอดคล้องกับระบบ การเลือกต้องรองรับระบบที่ออกแบบไว้  

ซึ่งให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์และโหลดทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ค่าแรงดันการปลดโหลดและต่อโหลดอัตโนมัติ เครื ่องควบคุมการชาร์จ 

ควรเลือกค่าการปลดและต่อโหลดอัตโนมัติให้สอดคล้องกับระบบที่ออกแบบไว้ (ควรดูสเป็ค
ของแบตเตอรี่ควบคู่กันไป) เพราะจะสามารถยืดอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ได้มากยิ่งขึ้น
และยังป้องกันการเสียหายของโหลดบางชนิดซึ่งได้รับแรงดันที่ต่ำกว่าจุดใช้งานได้ 
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ค่ากระแสที ่ใช้ไปในการทำงานในเครื ่องควบคุมการประจุที ่หยุดนิ่ง 
(Parasitic loss) ควรเลือกให้มีค่าต่ำเข้าไว้เพื ่อการจ่ายประจุไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ให้กับ
ตัวเครื่องควบคุมการประจุจะไม่สูญเปล่า 

การติดตั้งและต่อสายไฟฟ้าเข้ากับตัวเครื่อง ต้องสะดวกและมีขั้วต่อที่ง่าย 
สามารถติดตั้งตามที่ต่าง ๆ ได้ง่ายและรวดเร็ว 

ระบบชดเชยการชาร์จเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิของแบตเตอรี่ (Battery 
temperature compensation) เครื่องควบคุมการชาร์จที่ราคาปานกลางถึงสูง ส่วนใหญ่
จะมีระบบที่ว่านี ้ โดยเครื ่องควบคุมการประจุจะทำงานชดเชยการชาร์จเมื ่ออุณหภูมิ  
ในแบตเตอรี่เปลี่ยนแปลงเพื่อประสิทธิภาพสูงสุดในการชาร์จ 

ประกันสินค้าและบริการซ่อม ควรเลือกยี่ห้อที่รับประกันสินค้าเมื่อสินค้า 
มีปัญหา การซ่อมต้องสะดวกและดี มีบริการหลังการขายที่ดี 

ราคา โดยส่วนใหญ่ราคาของเครื่องควบคุมการประจุจะขึ้นอยู่กับค่าในการ
ชาร์จกระแสว่ามากหรือน้อย การป้องกันความชื้นดีหรือไม่ และตัวเครื่องระบายความร้อน
ได้ดีขนาดไหน ถ้าตัวเครื่องติดตัวระบายความร้อนด้วย ราคาก็จะสูงตามไปด้วย 
 

3.4.2.4 ตัวอย่างการคำนวณเพ่ือเลือกใช้เคร่ืองควบคุมการประจ ุ
 การเลือกขนาดเครื่องควบคุมการประจุนั้น จะถูกกำหนดด้วยแรงดัน

ของระบบที่ถูกออกแบบขึ้นและกระแสสูงสุดที่สามารถควบคุมได้ แรงดันของระบบทั่วไป
เท่ากับ 12 โวลต์, 24 โวลต์ หรือ 48 โวลต์ ส่วนกระแสสูงสุดจะถูกกำหนดโดยจำนวนและ
ขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ในระบบ การคำนวณขนาดของเครื่องควบคุมการประจุ 
ตามขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถทำได้คร่าว ๆ ดังตัวอย่างดังนี้ 

 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ มีกำลัง ผลิตไฟฟ้า 1,000 วัตต์ 
โดยมีการสำรองไฟฟ้าด้วยแบตเตอรี่ขนาด 24 โวลต์ จะต้องเลือกขนาดค่าจำกัดของเครื่อง
ควบคุมการประจุที่ยอมให้กระแสผ่านหรือกระแสแผงสูงสุด (Imp) จากการคำนวณต่อไปนี้ 
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กำลัง (วัตต์) = กระแส (แอมแปร์) x แรงดัน (โวลต์) 
กระแส (แอมแปร์) = 1,000 วัตต์ / 24 โวลต ์

=  41.7 แอมแปร์ 
 

 ค่ากระแสที่ได้จากการคำนวณข้างต้นนั้นเป็นสภาวะทั่วไปของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ แต่อย่างไรก็ตามอาจมีอาจมีบางสภาวะแวดล้อมที่อาจทำให้กระแสของ
แผงมีค่ามากว่าที่ออกแบบไว้ เช่น ดังนั้นจำเป็นจะต้องเผื่อค่าเพื่อรองรับเงื่อนไขดังกล่าว 
โดยการเพิ่มค่าที่คำนวณได้ให้มีค่าสูงขึ้น 25% นั่น คือจะได้ 41.7 แอมแปร์ x 1.25 เท่ากับ 
52.1 ดังนั้น ในกรณีนี้ ควรเลือกใช้เครื่องควบคุมการประจุที่มีค่าจำกัดของเครื่องควบคุม
การประจุที่ยอมให้กระแสผ่านไม่ควรน้อยกว่า 52.1 แอมป์ เช่น อาจใช้เครื่องควบคุมประจุ 
ที่รับกระแสได้เท่ากับ 24 โวลต์ / 60 แอมป์ เป็นต้น 

 ทั้งนี้โดยปกติค่ากระแสของแผงสูงสุด ( Imp) จะระบุมาอยู่แล้วตาม
ขนาดของแผงหรือค่ากำหนดของแผงที่ซื้อมาจากผู้ขาย ซึ่งสามารถนำมาระบุขนาดของ
เครื่องควบคุมการประจุได้เช่นเดียวกัน 

 

 3.4.3 แบตเตอร่ี (Battery) 
3.4.3.1 การทำงานและชนิดของแบตเตอร่ี 

 โดยทั่วไป แบตเตอรีจ่ะแบ่งเป็นสองกลุ่มใหญ่ด้วยกัน ได้แก่ 
 แบตเตอรี่ปฐมภูมิ (Primary battery): เป็นแบตเตอรี่ที่ทำการชาร์จ 

จนเต็มมาจากโรงงาน เช่น แบตเตอรี่นาฬิกา (ถ่านนาฬิกา), แบตเตอรี่ไฟฉาย (ถ่านไฟฉาย) 
เป็นต้น ซึ่งเมื่อใช้ไฟในแบตเตอรี่จนหมดแล้วก็หมดเลยไม่สามารถกลับนำมาใช้ใหม่ได้ 

 แบตเตอรี่ทุติยภูมิ (Secondary battery) แบตเตอรี่ที ่ทำการชาร์จ 
ใหม่ได้เมื่อแบตเตอรี่มีไฟท่ีอ่อนลง เช่น แบตเตอรี่รถยนต์ 

 ในระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์นั้นจะใช้แบตเตอรี่แบบ
ทุติยภูมิ ซึ ่งสามารถชาร์จได้ใหม่เมื ่อแบตเตอรี่มีกำลังไฟที่อ่อนลง ในระบบแบตเตอรี่  
จะทำงานเก็บพลังงานไฟฟ้าที ่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้ามาไว้ แล้วปล่อย
กำลังไฟฟ้าออกไปให้กับโหลดในเวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์ เช่น ในช่วงเวลากลางคืนหรือ 
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เมฆครึ้มตลอดวัน การทำงานของแบตเตอรี่ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตยน์ั้น
จะคล้ายกับแบตเตอรี่ในรถยนต์ กล่าวคือ รถยนต์ที่เราใช้งานอยู่ทุกวันเมื่อโหลดไฟฟ้า เช่น 
เปิดวิทยุหรือพัดลมในรถยนต์โดยที่เราไม่สตาร์ทเครือ่งยนต์ เครื่องใช้ไฟฟ้าเหล่านั้นก็ทำงาน
ได้ปกติ แต่เมื่อเปิดไปนาน ๆ จนไฟในแบตเตอรี่เริ่มหมดลง แรงดันในแบตเตอรี่ก็จะเหลือ
น้อยลง ต้องทำการประจุหรือชาร์จแบตเตอรี่ใหม่ โดยในรถยนต์นั้นทำได้โดยการสตาร์ท
เครื ่องยนต์ เพื ่อจะผลิตไฟกระแสตรงชาร์จให้กับแบตเตอรี ่ จนแบตเตอรี ่กลับมา 
มีแรงดันไฟฟ้าที่เต็มเหมือนเดิม สำหรับแบตเตอรี่ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทติย์
นั้น ไฟฟ้าที่นำมาชาร์จประจุจะผลิตจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยผ่านเครื่องควบคุมการ
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กระแสสลับก็ต้องต่อผ่าน เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) ซึ่งจะกล่าวอย่างละเอียด 
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พลังงานต่อมวล ต่ำ สูง ต่ำ 
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เมฆครึ้มตลอดวัน การทำงานของแบตเตอรี่ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตยน์ั้น
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(Nickel-cadmium) แต่ที ่นิยมใช้กันมากที่สุดก็ คือ แบตเตอรี่ตะกั่ว -กรด เพราะมีอายุ 
การใช้งานที่ยาวนานและมีการปล่อยประจุ (กระแสไฟฟ้า) ที่สูง ตารางที่ 3.2 แสดงการ
เปรียบเทียบคุณลักษณะของแบตเตอรี่แต่ละชนิด 

 

3.4.3.2 ลักษณะของการปล่อยประจุไฟฟ้าของแบตเตอร่ี 
แบตเตอรี่ที่สามารถปล่อยประจุ (กระแส) ไฟฟ้าได้น้อย (Shallow-

cycle battery) ค ือ แบตเตอรี่ท ี ่ออกแบบมาให้ปล่อยประจุไฟฟ้าได้ประมาณ 10 - 
20 เปอร์เซ็นต์ ของประจุไฟฟ้ารวมก่อนจะทำการชาร์จประจุใหม่ การปล่อยประจุไฟฟ้า  
จะมีหน่วยเป็นแอมแปร์ชั่วโมง, ทั้งนี้ 100 แอมแปร์ชั่วโมง หมายถึงแบตเตอรี่สามารถปล่อย
ประจุกระแสไฟฟ้า 100 แอมแปร์ได้ 1 ช่ัวโมง ตัวอย่างเช่น ถ้ามีแบตเตอรี่แบบปล่อยประจุ
ได้น้อย ที่สามารถปล่อยประจุไฟฟ้าได้ 100 แอมแปร์ชั่วโมง อยู่หนึ่งตัว แบตเตอรี่ตัวนี้ควร
ที่จะปล่อยประจุไฟฟ้า (หรือใช้กระแสไฟฟ้า) ได้เพียง 10 - 20 แอมแปร์ชั่วโมง หลังจากนั้น
จะต้องทำการชาร์จประจุให้เต็มก่อนการคลายประจุครั้งต่อไป ถ้าการปล่อยประจุมากเกิน
กว่าที่กำหนดไว้ เช่น ทำการปล่อยประจุที่ 50 แอมแปร์ชั่วโมง จะทำให้แบตเตอรี่มีอายุการ
ที่ใช้งานท่ีสั้นลง 

แบตเตอรี่ที่สามารถปล่อยประจุ (กระแส ) ไฟฟ้าได้มาก (Deep-
cycle battery) คือ แบตเตอรี่สามารถปล่อยประจุได้ถึง 60-80 เปอร์เซ็นต์ของประจุรวม
ก่อนที่จะทำการชาร์จประจุใหม่ ส่วนมากแล้วจะนำมาใช้กับระบบผลิตพลังงานไฟฟ้า 
ในบ้านพักอาศัย แบตเตอรี่ชนิดนี้จะมีราคาที่สูงกว่าแบบแรกมาก แต่ใช้เพียงไม่กี ่ตัว  
ก็สามารถทดแทนประจุไฟฟ้ารวมจากแบตเตอรี่แบบแรกได้ แบตเตอรี่แบบนี้จะมีความ
คุ้มค่าในระยะยาว 

 

3.4.3.3 ข้อควรระวังในการใช้งานแบตเตอร่ี 
ไม่ควรปล่อยให้แบตเตอรี่ปล่อยประจุ (กระแสไฟ) จนหมด เพราะ

จะทำให้ประสิทธิภาพในการเก็บประจุของแบตเตอรี่ลดลงอย่างมาก และบางครั้งอาจจะไม่
สามารถนำกลับมาชาร์จประจุได้อีกต่อไป 
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ควรออกแบบวงจรให้การชาร์จแบตเตอรี ่เต็มทุกวัน เพราะถ้า
แบตเตอรี่แบบตะกั่ว-กรด ไม่เคยชาร์จเต็มเลย จะทำให้อายุการใช้งานของแบตเตอรี่สั้นลง 
โดยกำหนดประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ในการคำนวณหาขนาดของแบตเตอรี่ 

ควรติดตั้งแบตเตอรี ่ที ่อุณหภูมิตามที่กำหนดไว้จากผู้ผลิต โดย 
ส่วนใหญ่แล้วแบตเตอรี่จะทำงานได้ดีที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ถ้าอุณหภูมิสูงกว่านี้  
จะทำให้อายุการใช้งานของแบตเตอรี ่ส ั ้นลง แต่ถ้าหากอุณหภูมิต่ำกว่านี ้ จะทำให้
ประสิทธิภาพในการเก็บประจุลดลง 

 แบตเตอรี่ต้องต่อและทำงานร่วมกับเครื่องควบคุมการประจุในระบบ
การผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ดังนั้น ความสัมพันธ์ในการทำงานของแบตเตอรี่  
กับเครื่องควบคุมการประจุจึงสำคัญอย่างยิ่ง โดยเครื่องควบคุมการประจุจะทำหน้าที่ปรับ
แรงดันให้เหมาะสม ไม่ให้สูงเกินไปเพราะอาจทำให้แบตเตอรี่เสียหายได้ ถ้าแบตเตอรี่  
มีแรงดันที่ต่ำมากกว่าค่าที่ตั้งไว้ในเครื่องควบคุมการประจุ เครื่องควบคุมการประจุจะปลด
โหลดออกไปทันที เพราะถ้าไม่ทำอย่างนี้แล้ว ประจุที่เก็บไว้ในแบตเตอรี่จะถูกปล่อยไป 
จนหมด ซึ่งไม่เป็นผลดีต่อแบตเตอรี่เพราะจะทำให้เซลล์ที่อยู่ข้างในไม่สามารถกลับมาชาร์จ
ประจุได้อีก 

 

3.4.3.4 การคำนวณหาขนาดแบตเตอร่ี 
 โดยทั่วไปขนาดของแบตเตอรี่จะกำหนดด้วย การปล่อยประจุไฟฟ้า 

จะมีหน่วยเป็นแอมแปร์ช่ัวโมง (Ah) ซึ่งสามารถคำนวณได้ดังนี้ 
 Ah = (กำลังไฟฟ้าของโหลด X ระยะเวลาที่ต้องการใช้งานโหลด) / 

[(แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ x ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ x ประสิทธิภาพของ Inverter)] 
 โดยที่ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ = 0.60 (สำหรับแบตเตอรี่ธรรมดา)  

และ = 0.80 (สำหรับแบตเตอรี่ Deep cycle) และโดยทั่วไปประสิทธิภาพของ Inverter = 
0.85 จะได้ 
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ตัวอย่างการคำนวณ บ้านหลังหนึ่งต้องการนำไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ไปใช้  
กับหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ จำนวน 3 ดวง (36 วัตต์ X 3) เป็นเวลา 3 ชั ่วโมงต่อวัน , 
โทรทัศน์สี 21 นิ้ว (120 วัตต์) ประมาณ 4 ชั่วโมงต่อวัน และหากต้องการสำรองไฟใช้ได้  
3 วัน ระบบนี้ต้องใช้ขนาดแบตเตอรี่ กี่แอมแปร์ชั่วโมง 
 

Ah = [พลังงานท่ีต้องการใช้ทั้งหมดใน 1 วัน X ระยะเวลาสำรองไฟ (วัน)] / [(แรงดัน
แบตเตอรี่ X 0.8 (ค่าการใช้งานจรงิของแบตเตอรี่) X 0.85 (ประสิทธิภาพของ Inverter))] 
 

= [((36 วัตต์ X 3 ดวง) X 3 ช่ัวโมง) + ((120 วัตต์) X 4 ช่ัวโมง)) X 3 วัน] / (12 โวลต์ 
X 0.8 X 0.85) 
 

= 295.59 แอมแปร์ช่ัวโมง 
 

ขนาดของแบตเตอรี่ที่ควรใช้เป็นขนาด 12 โวลต์ 295.59 แอมแปร์ชั่วโมง หรือมากกว่า 
หรือ นั้นคือ ขนาดของแบตเตอรี่ที่ควรใช้เป็นขนาด 12 โวลต์ 300 แอมแปร์ชั่วโมง 
 

 3.4.4 เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) 
3.4.4.1 หลักการทำงานของเคร่ืองเปลี่ยนกระแสไฟฟ้า 

 ดังที่ได้กล่าวไว้ในตอนต้นว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์นั้น จะผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าออกมาในรูปแบบของไฟฟ้ากระแสตรง (Direct current) แต่เครื่องใช้ไฟฟ้าในที่อยู่
อาศัยโดยส่วนใหญ่ เป็นเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ใช้กับไฟกระแสสลับเป็นหลัก ดังนั้น การที่จะทำให้
ไฟฟ้าที่ผลิตได้สามารถใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าทั่วไปได้ จำเป็นจะต้องมีตัวแปลงกระแสไฟฟ้า
เสียก่อน อุปกรณ์ที ่ทำหน้าที่ดังกล่าวคือ เครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้า ( Inverter) นั ่นเอง 
ลักษณะภายนอกของเครื่องเปลี่ยนกระแสไฟฟ้า แสดงดังรูปที่ 3.27 
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รูปที่ 3.27 ตัวอย่างของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าสำหรับระบบผลติไฟฟ้า 
พลังงานแสงอาทิตย ์
 

 หลักการทำงานของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า คือ รับพลังงานไฟฟ้า
กระแสตรงเข้าไปสู่ตัวเครื่องไม่ว่าจะเป็นกระแสไฟฟ้าที่ผลิตจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่ส่ง
ยังเครื ่องควบคุมการประจุ หรือไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอรี่ก็ตาม หลังจากไฟฟ้า
กระแสตรงเข้าสู่ตัวเครื่อง กระแสจะผ่านวงจรไฟฟ้าภายในตัวเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า  
ที่ประกอบไปด้วยทรานซิสเตอร์ ซึ่งจะทำหน้าที่ในการแปลงแรงดันให้สลับกันไปมาระหว่าง
ความต่างศักย์ท่ีเป็นบวกและลบ จนได้เป็นพลังงานไฟฟ้าท่ีเป็นไฟกระแสสลับ โดยมีจำนวน
ครั ้งที ่สลับไปมาเท่ากับ 100 -120 ครั ้งต ่อวินาที (ความถี ่ 50 -60 เฮิรตซ์) แล้วแต่ 
การออกแบบวงจรภายใน โดยเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ผลิตและใช้กันอยู่ในประเทศไทยโดยทั่วไป  
มีแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับอยู่ที่ 220-230 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิรตซ์ 

 

 
 

รูปที่ 3.28 รูปแบบของรูปคลื่นท่ีผลิตได้จากเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 
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 รูปแบบของคลื่นแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่แปลงได้จากเครื่องแปลง
กระแสไฟฟ้าจะมีรูปแบบของลูกคลื่นอยู่สองแบบใหญ่ ๆ ด้วยกัน (ดังแสดงในรูปที่ 3.28) 
ดังนี ้

รูปคลื ่นสแควร์เวฟ (Square wave) มีลักษณะเป็นทรงเหลี่ยม  
อีกรูปแบบที่ใกล้เคียงกับรูปคลื่นสแควร์เวฟ คือ โมดิฟายซายน์เวฟ (Modified-sine wave) 
ซึ่งจุดที่เปลี่ยนระหว่างคลื่นบวกกับลบจะมีความชันน้อยกว่า ส่วนใหญ่แล้วจะเจอกับเครื่อง
แปลงกระแสไฟฟ้า ที่มีราคาถูก หาซื้อได้โดยทั่วไป เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าที่มีแรงดัน  
ขาออกเป็นแบบสองลูกคลื่นนี้ จะนำไปใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ไม่ค่อยมีผลกับรูปแบบของ  
ลูกคลื่นมากนัก เช่น หลอดไฟ เป็นต้น แต่ถ้านำไปใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีส่วนประกอบของ
เส้นลวดพัน เช่น มอเตอร์พัดลม จะทำให้เกิดเสียงรบกวนและความร้อนจากตัวมอเตอร์ 
ส่งผลให้มอเตอร์เสียหายได้ เนื่องจากรูปแบบลูกคลื่นไม่สอดกับหลักการทำงานภายในของ
ตัวมอเตอร์นั่นเอง 

รูปคลื่นซายน์เวฟ (Sine wave) หรือที่เรียกตามทั่วไป คือ เพียว
ซายน์เวฟ (Pure-sine wave) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า ที่ผลิตรูปคลื่นแบบนี้ออกมาจะมี
ราคาที่สูงกว่า เพราะรูปคลื่นซายน์จะรองรับการนำไปใช้งานกับเครื่องใช้ไฟฟ้าได้ทุกชนิด
โดยไม่ทำให้เกิดปัญหา และมีรูปร่างของคลื่นที่ผลิตได้เหมือนกับรูปคลื่นไฟฟ้าตามบ้าน 
ทุกประการ การนำเอาท์พุตของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบนี้ไปจ่ายให้กับพัดลม พัดลม
จะทำงานปกติไม่เกิดเสียงรบกวนแต่อย่างใด 

 

3.4.4.2 ประเภทของเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าตามระบบที่ติดต้ัง 
 โดยทั่วไปเครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้าจะแบ่งแยกตามระบบการผลิต

พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งมีอยู่สองแบบใหญ่ ๆ ด้วยกัน ได้แก่ 
เครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้าที ่ใช้กับระบบไม่เชื ่อมต่อกับสายส่ง 

(Stand-alone system) หรือระบบอิสระที่ไมม่ีปฏสิัมพันธ์กับการไฟฟ้า (Off grid system) 
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบนี้จะมีหลักการทำงานเบื้องต้นที่กล่าวไป คือ รับพลังงาน
ไฟฟ้ากระแสตรงที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ หรือไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอรี่ 
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(เวลากลางคืนจากพลังงานที่ชาร์จไว้โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในเวลากลางวัน) แล้วแปลง
เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ จ่ายให้กับเครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสสลับต่อไป 

เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าที่ใช้กับระบบเชื่อมต่อกับสายส่ง (On-
grid system) หรือระบบที่ทำงานสัมพันธ์กับการไฟฟ้า มีชื่อเรียกเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า
ชนิดนี้โดยทั่วไปว่า กริดไทด์อินเวอร์เตอร์ (Grid-tied inverter) ลักษณะการทำงานของ
เครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้าระบบนี้จะเหมือนกับเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าโดยปกติทั่วไป  
แต่จะต้องมีแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับจากการไฟฟ้าป้อนให้กับเครื ่องอีกทางหนึ ่งด้วย 
ตัวเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบนี้ถึงจะทำงาน ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
จะถูกใช้ไปกับเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ภายในบ้าน ถ้าใช้ไฟฟ้ามากกว่าที่ผลิตได้เครื่องแปลง
กระแสไฟฟ้าก็จะดึงไฟฟ้าจากการไฟฟ้าเข้ามาจ่ายให้เพิ่มเติม แต่ถ้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ผลิตไฟฟ้าได้มากกว่าที่ใช้ภายในบ้าน ไฟฟ้าก็จะถูกขายให้กับการไฟฟ้าต่อไป กริดไทด์
อินเวอร์เตอร์ในปัจจุบันจะตัดการทำงานตัวมันเองทันทีท่ีไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับเพื่อป้องกัน
ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ผ่านไปยังสายไฟของการไฟฟ้าซึ่งจะเป็นอันตราย
ต่อช่างไฟฟ้าที่จะมาซ่อมได้ 

เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบไฮบริดจ์ (Hybrid inverter) เป็น
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสาน ซึ่งเป็นระบบที่เอาระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบอิสระร่วมกับแหล่งไฟฟ้าประเภทอื่น ทั้งที่เป็นพลังงาน
ทดแทนหรือแม้แต่จากสายส่ง เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบผสมผสาน จะเชื่อมต่อกับแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ แหล่งพลังงานไฟฟ้าอื่นๆ และอีกขั้วหนึ่งก็ต่อเข้ากับแบตเตอรี่ แล้วแปลง
เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ก่อนจะปล่อยไฟฟ้าไปใช้งานต่างๆ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าประเภท
นี้ นอกจากจะทำหน้าท่ีเปลี่ยนกระแสไฟฟ้าแล้ว ยังทำหน้าท่ีเป็นเครื่องควบคุมการประจุไฟ
เข้าแบตเตอรี ่อีกด้วย ทำให้ระบบลดค่าใช้จ่ายเครื ่องควบคุมการประจุ แต่อย่างไร  
ก็ตาม เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบผสมผสานก็มียังมีราคาแพงกว่าประเภทอ่ืน 
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3.4.4.3 ประสิทธิภาพของเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า 
 ตามหลักการทำงานของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า คือ การแปลงไฟฟ้า

กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ดังนั้น ในกระบวนการนี้จะมีการสูญเสียพลังงานเกิดข้ึน 
ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์จึงไม่ได้เต็มร้อยเปอร์เซ็นต์ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า ที่มี
คุณภาพ จะต้องมีค่าประสิทธิภาพที่มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป ตัวอย่างเช่น ถ้าเครื่อง
แปลงกระแสไฟฟ้า มีประสิทธิภาพ 90 เปอร์เซ็นต์ หมายความว่าเราต้องใช้พลังงานไฟฟ้า
กระแสตรงที่ฝั่งขาเข้าอินเวอร์เตอร์ 1000 วัตต์ถึงจะได้พลังงานไฟฟ้ากระแสสลับที่ฝั ่งขา
ออก 900 วัตต์ ดังนั ้น ถ้าเครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้า มีค่าประสิทธิภาพสูงเท่าไรก็ยิ ่งดี  
แต่ราคาของอินเวอร์เตอร์ก็จะสูงตามไปด้วย นอกจากนี้ราคาของอินเวอร์เตอร์ค่อนข้างจะ
สูงเมื่อเทียบกับอุปกรณ์อื่น ๆ ที่อยู่ในระบบ ถ้าไม่จำเป็นมากก็ออกแบบเพียงใช้แค่โหลด
ไฟฟ้ากระแสตรงเพื่อประหยัดค่าใช้จ่ายในส่วนนี้ 

 

3.4.4.4 การเลือกใช้เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าให้เข้ากับระบบ 
ค่าป้องกันกระแสกระชาก เนื่องจากโหลดไฟฟ้าตามบ้านนั้นจะมี

ค่ากระแสที่มากกว่าปกติเวลาที่เริ่มเปิดใช้งาน (เช่น มอเตอร์ไฟฟ้า ตู้เย็น) ดังนั้น การเลอืก
เครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้า จะต้องดูค่าที ่ป ้องกันกระแสไฟกระชาก (Surge power)  
ว่ามีอัตราอยู่ท่ีเท่าไร ส่วนมากเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า จะออกแบบมาให้ทนกับกระแสที่สงู
ในช่วงเวลาสั ้น ๆ ได้ ต ัวอย่างอินเวอร์เตอร์บางตัวสามารถทนกระแสได้มากกว่า  
100 เปอร์เซ็นต์ ในหนึ่งวินาทีซึ่งเพียงพอต่อการสตาร์ทมอเตอร์ตัวไม่ใหญ่ได้ 

ค่าแรงดันไฟฟ้าขาเข้า แรงดันไฟฟ้าขาออก และความถี่ของเครื่อง
แปลงกระแสไฟฟ้า แรงดันขาเข้า (กระแสตรง) ควรเลือกให้สอดคล้องกับแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรงท่ีส่งจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (ผ่านเครื่องควบคุมการประจุ) และแบตเตอรี่ เช่น 
ระบบออกแบบไว้ที่ 12 โวลต์ก็ต้องเลือก แรงดันไฟฟ้าขาเข้าของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าที่ 
12 โวลต์ เช่นกัน ส่วนเรื่องแรงดันไฟฟ้าขาออก (กระแสสลับ) ของอินเวอร์เตอร์จะต้อง
เลือกให้เข้ากับโหลดไฟฟ้ากระแสสลับที่เราจะนำไปต่อด้วย เครื่องใช้ไฟฟ้าตามบ้านใน
ประเทศไทยโดยทั่วไปจะใช้แรงดัน 220 โวลต์ และความถี่ 50 เฮิรตซ์ 
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ค่าความร้อนที่มีผลต่อประสิทธิภาพเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า ทั่วไป
แล้วอุปกรณ์ที่เกี่ยวกับไฟฟ้าจะเกิดความร้อนสูงเมื่อมีการทำงานที่เต็มภาระเป็นเวลานาน 
อาจจะทำให้เครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้าหยุดการทำงานได้ ดังนั ้น ควรหาเครื ่องแปลง
กระแสไฟฟ้าที่มีระบบระบายความร้อนที่ดี จะทำให้เครื่องมีอายุการใช้งานท่ียืนยาวขึ้น 

ค่าคลื ่นแทรกที ่เกิดในแรงดันไฟฟ้าเอาท์พุตของเครื ่องแปลง
กระแสไฟฟ้า (Total harmonic distortion , THD)  ค่านี้จะมีผลทำให้โหลดที่มีขดลวด
เป็นประกอบในการทำงาน เช่น มอเตอร์ไฟฟ้ามีความร้อนสูง เมื่อค่า THD สูง โดยทั่วไป
แล้วค่า THD ต้องน้อยกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ 

ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (Power factor) มีผลกับประสิทธิภาพ
โดยรวมของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าในการจ่ายพลังงานให้กับโหลด ส่วนใหญ่แล้วจะเลือก
เครื่องที่มีค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ไม่น้อยกว่า 0.7 

ความมีเสถียรภาพและการซ่อมแซม ควรเล ือกเครื ่องแปลง
กระแสไฟฟ้าที่มีเสถียรภาพในการจ่ายไฟฟ้าที่ภาระโหลดเต็มสูง คือ ไม่มีไฟฟ้าสะดุดเวลา  
ใช้งานหรือเสียหายได้ นอกจากน้ียังต้องไม่ลืมเรื่องภาระการซ่อมแซม เมื่อเกิดปัญหาขึ้นกับ
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า ถึงแม้จะมีประกันแต่ถ้าเราสั่งซื้อของจากต่างประเทศซึ่งไม่มีศูนย์
ซ่อมที่ไทยความยุ่งยากและเรื่องค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้นก็มีมากกว่ารุ่นที่มีศูนย์ซ่อมท่ี
ใกล้หรืออยู่ในประเทศ อาจจะสอบถามเงื่อนไขการรับประกันและการส่งซ่อมก่อนเลือกซื้อ
เพื่อเป็นข้อมูลไว้ก่อน 
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ตารางที่ 3.3 ข้อแนะนำการเลือกเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าที่ใช้กับระบบไม่เช่ือมต่อกับสาย
ส่ง ให้เหมาะสมกับระบบท่ีออกแบบ [13] 
 

แผงโซล่าเซลล์
รวม (kWp) 

โหลดกระแสสลับที่
เคร่ืองแปลง
กระแสไฟฟ้า  

(kW) 

โหลดรวม 
(kWh/day) 

แรงดันกระแสตรง
ของระบบที่
ออกแบบ 

(V) 
น้อยกว่า 0.4 น้อยกว่า 1.0 น้อยกว่า 1.5 12 
0.4-1.0 2.5 หรือน้อยกว่า น้อยกว่า 5.0 24 
1.0-2.5 5.0 หรือน้อยกว่า 5.0-12.0 48 
มากกว่า 2.5 มากกว่า 5.0 12.0-25.0 120 

 
 3.4.5 อุปกรณ์อื่น ๆ [15] 

3.4.5.1 อุปกรณ์ป้องก ันฟ้าผ่า และไฟกระชาก (Surge protection 
device) 

อุปกรณ์ป ้องกันฟ้าผ่า และไฟกระชาก เป็นอุปกรณ์ที ่ช ่วยลด
แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ที่สูงข้ึนอย่างรวดเร็วในช่วงเวลาสั้น ๆ เช่น ฟ้าผ่า ซึ่งพลังงาน
ที่สูงมากเช่นนี้ สามารถสร้างความเสียหายต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า ประโยชน์จากการติดต้ัง
อุปกรณ์ชนิดนี้ได้แก่ จะช่วยป้องกันอุปกรณ์ไฟฟ้า เครื่องจักร อุปกรณ์สื่อสารอิเล็กทรอนิกส์ 
ไม่ให้เกิดความเสียหายจากฟ้าผ่าทางตรงและทางอ้อม และยังสามารถทำให้เครื่องจักรและ
อุปกรณ์ ทำงานต่อไปได้โดยไม่หยุดชะงัก อุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่า ป้องกันไฟกระชาก ดังรูปที่ 
3.29 
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รูปที่ 3.29 อุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่า และไฟกระชาก 
 

3.4.5.2 สายไฟและข้อต่อ 
 การเลือกใช้ขนาดสายไฟฟ้าจะขึ้นอยู่กับ พิกัดการทนกระแสไฟฟ้า  

ของสายไฟฟ้าเป็นสำคัญ กล่าวคือถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้ากินกระแสไฟฟ้ามาก เราก็ต้องเลือกใช้
ขนาดสายไฟฟ้าใหญ่ ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้ากินกระแสไฟฟ้าน้อย เราก็ใช้สายไฟฟ้าที่มีขนาดเล็ก
ลงมา และเลือกประเภทของสายให้เหมาะสมกับชนิดกระแส ดังมีรายละเอียดดังนี้ 

การเลือกขนาดสายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
การเลือกสายไฟฟ้ากระแสสลับ ที ่ใช้งานในบ้านให้เหมาะสม  

เพื ่อความปลอดภัย เราจะดูจากโหลดการใช้งาน หรือกระแสไฟฟ้า แอมแปร์ที ่ไฟฟ้า  
ไหลผ่าน โดยเผื ่อค่าความปลอดภัยไว้ด้วยอย่างน้อย 25% เพื่อป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร  
ซึ่งอาจมีสาเหตุจากการ ใช้สายไฟเล็กเกินไป ทำให้สายไฟร้อนจัด จนเกิดไฟลุก ซึ่งการเลือก
ขนาดสายไฟที่ใหญ่ขึ้น ราคาจะสูงขึ้นเช่นกัน ส่วนการเลือกสายไฟแบบมี เส้นเดียว เส้นคู่ 
หรือ 3 เส้น 4 เส้น ที่อยู่รวมในสายเส้นเดียว ขึ้นอยู่กับการออกแบบให้สะดวกต่อการใช้งาน 
และควรใช้สีของสายไฟคนละสี เพื่อรู้ว่าเป็นเส้นใดในปลายสาย ตารางที่ 3.4 แสดงค่าการ
เลือกขนาดของสายไฟกระแสสลับ โดยทั่วไปจะสายไฟอยู่ 3 ชนิด ได้แก่ 

สายไฟฟ้า THW เป็นสายฟ้าท่ีทนแรงดันไฟฟ้าได้มากถึง 750 โวลต์ 
(แล้วแต่ขนาด) มีฉนวนพีวีซีหุ้ม 1 ช้ัน และเป็นสายเพียงเส้นเดียว การติดตั้งต้องร้อยเข้าไป
ในท่อร้อยสายไฟฟ้าอีกทีหนึ่ง เพื่อป้องกัน กรณีที่ต้องการฝังท่อในผนังคอนกรีต หรือเดิน
บนฝ้าเพดาน สาย THW นี้ ไม่แนะนำให้ติดตั้งนอกอาคาร หรือฝังใต้ดิน ไม่ให้สายสัมผัสกับ
ดินหรืออากาศโดยตรง จะต้องร้อยเข้าไปในท่อไฟฟ้าก่อนเท่านั้น 
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สายไฟฟ้า VAF เป็นสายไฟฟ้าที่สามารถทนแรงดันไฟฟ้า 300 โวลต์ 
(ไฟตามบ้านเรามีแรงดัน 220 โวลต์) เป็นสายที่มี 2 เส้น หรือ 3 เส้น ในสายเส้นเดียว  
หุ้มด้วยฉนวนพีวีซี 2 ชั้น สำหรับการติดตั้งภายในอาคารเท่านั้น ไม่ควรนำสาย VAF ไป
ติดตั้งนอกอาคาร หรือฝังใต้ดินเด็ดขาด เพราะฉนวนที่หุ้มสาย VAF นี้ไม่สามารถทนต่อ
สภาพอากาศ แสงแดด หรือสารอินทรีย์ที่อยู่ในดินได้นาน ที่เราสามารถเห็นได้โดยทั่วไป  
ที่ติดตั้งกับผนังหรือเพดานบ้าน ด้วยเข็มขัดรัดสาย หรือ Clip รัดสาย 

สายไฟฟ้า VCT เป็นสายไฟฟ้าที ่สามารถฝังใต้ดิน หรือติดต้ัง 
นอกอาคารได้ เช่น ใช้สำหรับสายโคมไฟฟ้า ในสวนหน้าบ้าน หรือสายไฟฟ้าที่จ่ายไปยัง  
ปั๊มน้ำรดน้ำต้นไม้ เป็นสายอ่อนที่มีฉนวนหุ้ม 2 ชั้น และฉนวนชั้นนอก เป็นสามารถทนต่อ
สภาพอากาศ แรงสั่นสะเทือนได้ดี ทนแรงดันไฟฟ้าได้มาถึง 750 โวลต์ 
 

ตารางที่ 3.4 แสดงค่าการเลือกขนาดของสายไฟกระแสสลับ  
 

กระแส (A) กำลังไฟ 220V (Watt) ขนาดสาย (mm2) 
7 1232 0.5 
11 1936 1.0 
16 2816 1.5 
21 3696 2.5 
29 5104 4.0 
36 6336 6.0 
51 8976 10.0 
67 11792 16.0 
91 16016 25.0 
111 19536 35.0 
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การเล ือกขนาดสายไฟฟ้ากระแสตรง DC สำหร ับแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 

สายไฟสำหรับไฟกระแสตรง ออกแบบมาเพื่อระบบพลังงานไฟฟ้า
แสงอาทิตย์นั้นจะมีลักษณะเฉพาะ โดยจะเป็นสายทองแดงเคลือบดีบุก หุ้มฉนวน 2 ช้ัน  
ทนความร้อน ทั้งนี้การออกแบบระบบ จะต้องระมัดระวังในการพิจารณา เลือกชนิดและ
ขนาดสายไฟให้เหมาะสม ซึ่งจะส่งผลต่อประสิทธิภาพการทำงานของระบบ หากเลือก
สายไฟท่ีไม่เหมาะสม อาจทำให้เกิดความร้อนสูงและเกิดไฟไหม้จากกระแสที่มากเกินได้ 

โดยปกติการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ต้องใช้
สายไฟสำหรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์เซลล์โดยเฉพาะ ต้องมีความสามารถทนอุณหภูมิได้  
ไม่น้อยกว่า 80 องศาเซลเซียส ซึ่งเรียกสายประเภทนี้ว่า ว่า PV / PV1-F ซึ่งภายในสาย 
จะประกอบด้วยสายเส้นเล็ก ๆ จำนวนมาก ทำให้เหมาะกับไฟฟ้ากระแสตรง และสาย
ประเภทนี้ยังเคลือบด้วยนิกเกิล เพื่อป้องกันการกัดกร่อน การเลือกขนาดของสายไฟ
กระแสตรง แสดงดังตารางที่ 3.5 
 
ตารางที่ 3.5 การเลือกขนาดของสายไฟกระแสตรง DC  
 

กระแส (A) รองรับแรงดันไฟฟ้า ขนาดสาย (mm2) 
30 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*1.5 
41 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*2.5 
55 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*4.0 
70 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*6.0 
98 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*10 
132 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*16 
218 AC 0.6/1kV; DC 1.8kV PV1-F 1*35 

 

ที่มา: มาตรฐาน ว.ส.ท. EIT Standard 2001-56 
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ข้อต่อที่ใช้สำหรับเชื่อมต่อกระแสไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
ที่ผ่านมาจากสายไฟฟ้านั้น จะมีลักษณะดังรูปที่ 3.30 โดยข้อต่อเหล่านี้จะถูกออกแบบมา
เพื่อรองรับกับสายไฟชนิดกระแสตรง ชนิด PV / PV1-F และสามารถกันน้ำกับความร้อนได้ 
เป็นอย่างดี เนื่องจากเพื่อรองรับการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มักจะอยู่ในท่ีโล่ง 
 

 
 

รูปที่ 3.30 ข้อต่อท่ีใช้สำหรับเชื่อมต่อกระแสไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
 

3.4.5.3 อุปกรณ์ติดต้ังและยึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา 
 ในการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์บนหลงัคานั้น ค่อนข้างมีความยุ่งยาก

และต้องใช้ความระมัดระวังมากในการติดตั้ง เพื่อไม่ให้เกิดความเสียหายบนหลังคาและ  
เพิ่มภาระให้กับโครงสร้างมากเกินไป ดังนั้นอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั้งแผงบนหลังคานั้นจงึมี
ความเฉพาะเจาะจง มีน้ำหนักเบา แข็งแรง ทนทาน ซึ่งโดยมากจะผลิตจากอลูมิเนียม 
อัลลอย อ ุปกรณ์ต ิดต ั ้ งแผงเซลล ์แสงอาทิตย ์บนหลังคาม ีหลายช ิ ้นประกอบกัน  
ดังรายละเอียดต่อไปนี้ ในตารางที่ 3.6 [14] 
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ตารางที่ 3.6 รายละเอียดอุปกรณย์ึดแผงเซลลแ์สงอาทิตย์บนหลังคา 
 

 

รางยึดแผงโซล่าเซลล์ เป็นอุปกรณ์ติดตั ้งพลังงาน
แสงอาทิตย์ โดยส่วนมากผลิตจากอลูมิเนียมอัลลอย 
มีความแข็งแรง มีน้ำหนักอุปกรณ์มีน้ำหนักเบา  

 

อุปกรณ์จับยึดระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์
จับยึดระหว่างแผง สำหรับจับยึดช่วงกลาง รอยต่อแผง 
โดยมากทำจากอลูมิเนียมอัลลอย โดยจะยึดแผงกับ 
รางยึดโดยใช้สกรูขันให้แน่น 

 

อุปกรณ์ยึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ แผ่นสุดท้าย อุปกรณ์
จับยึดแผ่นสุดท้ายของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ จะทำ
หน้าที ่ในการยึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์แผ่นสุดท้าย 
กับราง 

 

อุปกรณ์ต่อราง เป็นอุปกรณ์สำหรับต่อรางยึดแผงเซลล์
แสงอาทิตย์เพื่อเสริมความแข็งแรงของรอยต่อ โดย 
จะยึดระหว่างรางด้วยสกรู 

 

ขายึดโครงหลังคาเหล็ก หรือคาน รูปตัว L สำหรับเป็น
ขายึดโครงหลังคาเหล็ก metal-sheet หรือยึดบนคาน 
ต่อร่วมกับรางยึด โดยจะเจาะหลังเพื่อลงไปยึดกับคาน
เพื่อรองรับรางยึดแผง 
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ขายึดโครงหลังคากระเบื ้องลอนสำหรับเป็นขาตั้ง 
แบบตัว L สำหรับยึดกับหลังคาแบบกระเบื้องลอนคู่ 
หรืออื ่นโครงต่าง ๆ โดยจะต่อร่วมกับรางยึด โดย 
จะเจาะหลังคาลงไปยึดกับคานเพื่อรองรับรางยึดแผง 
เช่นเด ียวกับ ขายึดโครงหลังคาเหล็ก หร ือคาน  
รูปตัว L  

 

ขายึดโครงหลังคา CPAC ปรับตำแหน่งได้ สำหรับ 
เป็นขายึดโครงหลังคา CPAC หรือหลังคาแบบเรียบ 
หร ืออื ่นโครงต่าง ๆ โดยจะสามารถปรับการยึด 
ได้หลายรูปแบบ ต่อร่วมกับรางยึด 

 

ขายึดโครงหลังคา CPAC สแตนเลส สำหรับเป็นขายึด
โครงหลังคา CPAC หรือหลังคาแบบเรียบ เช่นเดียวกับ
ชนิดก่อนหน้า แต่ผลิตจากสแตนเลส 

 

ขายึดโครงหลังคาเหล็ก แบบลอนคู่ สำหรับเป็นขายึด
โครงหลังคาเหล็ก metal-sheet ต่อร่วมกับรางยึดแผง  
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ขายึดโครงหลังคาเหล็ก แบบหนีบลอน สำหรับเป็น 
ขายึดโครงหลังคาเหล็ก metal-sheet ต่อร่วมกับราง
ยึดแผง ลักษณะเช่นนี้มีข้อดีคือไม่เจาะหลังคาหากแต่
อาศัยการหนีบหลังคา หากแต่ต้องวางตำแหน่งลงบน
คานของหลังคา 

 
 3.4.6 การต่ออุปกรณ์ในระบบผลิตไฟฟ้าแบบไม่เชื่อมต่อกับสายส่ง (Off grid หรือ 

Stand alone) 
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่เชื่อมต่อกับสายส่ง หรือเรียกอีก

อย่างหนึ่งว่า ระบบอิสระ คือ ระบบที่ผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่ไม่ปฏิสัมพันธ์
กับผู ้ผลิตและส่งจ่ายพลังงานไฟฟ้ารายใหญ่ (ในประเทศไทย คือ การไฟฟ้าฝ่ายผลิต  
นครหลวง หรือภูมิภาค) ระบบอิสระนี้จะแยกเดี่ยวออกมาโดยผู้ติดตั้งระบบจะสามารถผลิต
ไฟฟ้าใช้ได้เอง โดยไม่ต้องพึ่งพาการไฟฟ้า ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบ  
ไม่เชื ่อมต่อกับสายส่ง เป็นระบบที ่ใกล้ตัวเรามากที ่ส ุด และเป็นระบบที ่ถูกนำมาใช้  
อย่างแพร่หลาย เพราะ เป็นระบบที่จ่ายไฟฟ้าให้กับเครื่องใช้ อุปกรณ์ไฟฟ้า โดยตรง ทั้งท่ี
เป็นขนาดเล็ก เช่น เครื่องคิดเลข ไฟประดับสวน นาฬิกา ไฟฉาย หรือหากเป็นระบบที่ใหญ่
กว่านี ้ก็จะนิยมใช้กับระบบที่สายส่งเข้าไปไม่ถึง หรือพื้นที่ห่างไกล เช่น บนภูเขา หรือ  
บนเกาะ [11] 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่เชื่อมต่อกับสายส่ง  มีวิธีการต่อ
ระบบที ่หลากหลาย ทั ้งต่อโหลดกระแสตรงกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (ซึ ่งผลิตไฟฟ้า
กระแสตรง) โดยตรง หรือนำไฟฟ้ากระแสตรงที ่ผลิตได้จากแผง ไปแปลงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลับ (โดยเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า ( Inverter) เพื่อให้ใช้กับเครื ่องใช้ไฟฟ้าตาม
บ้านเรือนซึ่งใช้กับไฟฟ้ากระแสสลับอยู่แล้วได้ ระบบอิสระ มีการเชื่อมต่อแบบต่าง ๆ ดังนี้ 
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3.4.6.1 ระบบสำหรับโหลดกระแสตรง  
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ต่อตรงกับโหลด ส่วนใหญ่จะใช้กับโหลด

กระแสตรงอาทิ ปั๊มน้ำกระแสตรงแบบปรับความเร็วรอบได้ พบเห็นได้ทั่วไปกับระบบสูบน้ำ 
การต่ออุปกรณ์แสดงดังรูปที่ 3.31 
 

 
 

รูปที่ 3.31 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ต่อตรงกับโหลด 
 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ต่อพ่วงกับแบตเตอรี่และโหลดกระแสตรง 
ข้อดีของการต่อระบบแบบนี้ คือ เมื่อไม่มีแสงอาทิตย์ เราก็ยังสามารถใช้พลังงานไฟฟ้าจาก
แบตเตอรี่จ่ายให้กับโหลดได้ ดังแสดงในรูปที่ 3.32 แต่สิ่งที่ต้องระวัง คือการประจุไฟฟ้าเข้า
แบตเตอรี่มากเกินไป เพราะอาจทำให้แบตเตอรี่เสื ่อมสภาพเร็ว นอกจากนี้เวลาที ่นำ
พลังงานไฟฟ้าที่เก็บสะสมในแบตเตอรี่ออกมาใช้ต้องระวังอย่างให้แบต เตอรี่คายประจุ 
มากเกินกว่าท่ีแบตเตอรี่ระบุไว้เพราะอาจจะทำให้แบตเตอรี่เสือ่มสภาพเร็วเช่นกัน ส่วนใหญ่
การต่อระบบแบบนี ้จะใช้งานกับระบบขนาดเล็ก ต้องการกำลังไฟฟ้าน้อย เช่น เรือ  
ขนาดเล็ก กระท่อมขนาดเล็ก และใช้กับระบบส่องสว่าง 
 

                                      

DC DC
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รูปที่ 3.32 แผงเซลล์แสงอาทิตยต์อ่พ่วงกับแบตเตอรี่และโหลดกระแสตรง 
 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีเครื่องควบคุมการประจุให้กับแบตเตอรี่ซึ่ง
จ่ายไฟให้กับโหลดกระแสตรง ข้อดีของการมีเครื่องควบคุมการประจุ คือ สามารถควบคุม
การไหลของประจุไฟเข้าไปเก็บในแบตเตอรี ่ได้และจะหยุดการชาร์จ เมื ่อไฟที่เก็บใน
แบตเตอรี่มีแรงดันเกินกว่าที่ตั้งค่ากำหนดไว้ จึงทำให้แบตเตอรี่มีอายุที่ยาวนานมากขึ้น 
แสดงลักษณะการต่อดังรูปที่ 3.33 การต่อแบบระบบนี้เป็นที่นิยมกันทั่วไป ใช้กับบ้านพัก
อาศัยที่ห่างไกลผู้ผลิตไฟฟ้า ทำให้สามารถผลิตไฟฟ้าใช้ได้เอง รวมทั้งอาจจะไปประยุกต์ใช้
กับในพ้ืนท่ีที่ไม่ต้องการลากสายไฟฟ้าไปเพราะมีต้นทุนเรื่องสายไฟฟ้าที่มีราคาสูงได้อีกด้วย 
 

 
 

รูปที่ 3.33 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทีม่ีเครื่องควบคุมการประจุให้กับแบตเตอรีซ่ึ่งจ่ายไฟ 
ให้กับโหลดกระแสตรง 

                    

      

            

DCDC

         

                    
            

DC DC
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3.4.6.2 ระบบสำหรับโหลดกระแสสลับ  
 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ สำหรับโหลดกระแสสลับนั้น แผงเซลล์

แสงอาทิตย์จะต่อกับเครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่ โดยที่มีตัวเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า
แปลงจากไฟกระแสตรงเป็นไฟกระแสสลับ สำหรับจ่ายให้กับโหลดที่ใช้กับกระแสสลับได้ 
โดยไฟกระแสตรงที่ออกจากแบตเตอรี่ก็ยังสามารถจ่ายให้กับโหลดกระแสตรงได้อีกด้วย 
แสดงการต่อระบบสำหรับโหลดกระแสสลับดังรูปที่ 3.34 ระบบแบบนี้มีข้อดี คือ มีความ
ยืดหยุ่นในการหาเครื่องใช้ไฟฟ้ามาใช้งานเพราะโดยทั่วไปแล้วเครื่องใช้ไฟฟ้าส่วนใหญ่จะใช้
กับไฟฟ้ากระแสสลับ ยกตัวอย่างอาจจะใช้พัดลมกับไฟกระแสสลับที่แปลงจากเครื่องแปลง
กระแสไฟฟ้า และใช้ระบบไฟส่องสว่างกับไฟกระแสตรงก็ได้ 

 
 

รูปที่ 3.34 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ สำหรับโหลดกระแสสลับ 
 

 3.4.7 การต่ออุปกรณ์ระบบผลิตไฟฟ้าแบบเชื่อมต่อกับสายส่ง (On grid) 
การต่ออุปกรณ์ระบบผลิตไฟฟ้าแบบเชื่อมต่อกับสายส่ง คือ ระบบผลิตไฟฟ้า

จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ทำงานสัมพันธ์กับผู ้ผลิตและส่งจ่ายพลังงานไฟฟ้ารายใหญ่  
ซึ่งได้แก่ การไฟฟ้านครหลวง, ภูมิภาคและฝ่ายผลิตนั่นเอง โดยส่วนใหญ่แล้วระบบจะมี
เพียงแค่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ต่อเข้ากับ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าที่ใช้กับระบบจำหน่าย 
(Grid-tie inverter) เพื่อแปลงจากไฟกระแสตรงเป็นไฟกระแสสลับแล้วต่อพ่วงกับไฟฟ้าท่ี
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จ่ายมาจากการไฟฟ้า เพื่อจ่ายให้กับโหลดกระแสสลับอีกทีหนึ่ง แสดงการต่ออุปกรณ์  
ดังรูปที่ 3.35 ข้อดีของการต่อแบบนี้คือถ้าผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ส่วนเกินที่ใช้
ไปจะสามารถขายไฟคืนให้กับผู้ผลิต(การไฟฟ้า) ได้ ส่วนข้อเสียของระบบนี้ก็มีเช่นกัน คือ 
เมื่อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับไม่จ่ายไฟให้กับเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบเช่ือมต่อกับสายส่ง 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ก็ไม่สามารถส่งพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้อยู่ดี การใช้งานระบบนี้จึงจำกัด
ในพื้นที่ที่มีไฟฟ้าเข้าถึงแล้วเท่านั้น ใช้เพื่อช่วยลดค่าไฟฟ้า ในปัจจุบันถ้าไม่ได้เข้าโครงการ
ขายไฟฟ้าคืนให้กับการไฟฟ้าแล้ว ถ้าคำนวณในทางเศรษฐศาสตร์ก็ยังไม่คุ ้มที่จะลงทุน  
แต่ถ้าคิดในแง่ของช่วยลดภาระการผลิตไฟฟ้าของประเทศแล้ววิธีนี้อาจจะเป็นทางเลือก
ให้กับคนท่ีอยากจะช่วยแบ่งเบาภาระของประเทศได้ 

 

 
 

รูปที่ 3.35 การต่ออุปกรณ์ระบบผลิตไฟฟ้าแบบเชื่อมต่อกับระบบจำหน่ายแบบมิเตอริ่ง 
 

ปัจจุบันระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบเชื ่อมต่อกับสายส่ง 
ในประเทศไทย ถูกกำหนดให้มีวงจรเช่ือมต่อแบบแยกสายดังรูปที่ 3.36 โดยไฟฟ้าที่ผลิตได้
จากพลังงานแสงอาทิตย์จะถูกขายให้กับการไฟฟ้าทั้งหมด ไม่เกี่ยวข้องกับไฟที่ใช้ในบ้าน
หรืออาคารที่ต้องซื้อจากการไฟฟ้า กล่าวคือมิเตอร์ขายและซื้อแยกจากกัน   
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รูปที่ 3.36 การต่ออุปกรณ์ระบบผลิตไฟฟ้าแบบเชื่อมต่อกับระบบจำหน่าย 
ของประเทศไทยในปัจจุบัน 

 

 
 

รูปที่ 3.37 การต่ออุปกรณ์ระบบผลิตไฟฟ้าแบบระบบผลติไฟฟ้าแบบผสมผสาน 
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 3.4.8 การต่ออุปกรณ์ระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสาน (Hybrid system) 
ระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสาน ดังแสดงในรูปที่ 3.37 เป็นระบบผลิตไฟฟ้าด้วย

เซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระประเภทหนึ่ง ที่ถูกออกแบบสำหรับทำงานร่วมกับระบบผลิต
ไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆ เช่น ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ กับพลังงานลม เครื่องยนต์ดีเซล หรือแม้แต่
กับระบบสายส่ง โดยรูปแบบระบบจะขึ้นอยู่กับการออกแบบตามวัตถุประสงค์ กล่าวคือ 
ในช่วงเวลากลางวัน เซลล์แสงอาทิตย์ได้ร ับแสงแดดสามารถผลิตไฟฟ้าได้ จะจ่าย
กระแสไฟฟ้าผ่านเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าที่ทำงานแบบ Multi-function กับไฟฟ้าจาก
แหล่งพลังงานอื่น และจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่โหลดพร้อมทั้งทำงานประจุไฟฟ้าส่วนที่เกิน  
ไว้ในแบตเตอรี ่ ในกรณีไม่มีแสงอาทิตย์หรือเวลากลางคืน ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้  
ชุดแบตเตอรี่จะจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่โหลด และกรณีแบตเตอรี่จ่ายกระแสไฟฟ้ามากจนถึง
พิกัดที่ออกแบบไว้ เครื่องแปลงกระแสจะดึงไฟฟ้าจาก แหล่งอื่นมาทดแทน เช่นจากสายส่ง
เป็นต้น  

 
3.5 มาตรฐานของอุปกรณ์และส่วนประกอบต่าง ๆ  ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
[16] 

 ผลิตภัณฑ์เซลล์แสงอาทิตย์หรือโซลาร์เซลล์และส่วนประกอบจำเป็นต้องมีมาตรฐาน
เพื่อควบคุมประสิทธิภาพและความปลอดภัยด้านการใช้งาน โดยสำนักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ได้มีการกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสำหรับ
เซลล์แสงอาทิตย์ของไทย ซึ่งอุปกรณ์และส่วนประกอบทั้งภายในและภายนอกของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์จะต้องผ่านการทดสอบด้านความปลอดภัยพื้นฐานและการทดสอบ
เพิ่มเติมที่เป็นฟังก์ช่ันการใช้งานของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

 ทั้งนี้ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์หรือสินค้าโซลาร์เซลล์และ
ส่วนประกอบที่ทาง สมอ. ได้มีการกำหนดให้มีการใช้งานในไทยนั้น มีทั้งมาตรฐานทั่วไป 
มาตรฐานอุตสาหกรรมเอส และมาตรฐานสากล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1) มาตรฐานทั่วไป ตัวอย่างเช่น มอก. 2210-2555 (มอก. แผงเซลล์แสงอาทิตย์
ภาคพื้นดินชนิดฟิล์มบาง-คุณสมบัติการออกแบบและรับรองแบบ) มอก. 2606 -2557 
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(มอก. ระบบเซลล์แสงอาทิตย์–ลักษณะของการเชื่อมต่อระบบจำหน่ายไฟฟ้า) มอก.2607-
2563 (มอก. อินเวอร์เตอร์ที่ใช้กับระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่เช่ือมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้า 
ขั้นตอนการทดสอบระบบป้องกันการจ่ายไฟฟ้า ขณะไฟฟ้าดับ) เป็นต้น 

 2) มาตรฐานอุตสาหกรรมเอส (มอก.S) สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
(สมอ.) ได้กำหนดมาตรฐานอุตสาหกรรมเอส ได้แก่ มอก. เอส 176 -2564 สำหรับการ
ให้บริการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยมาตรฐานฉบับนี้จะเป็นข้อกำหนดเกี่ยวกับระบบ
การจัดการคุณภาพการบริการเพื่อใช้ในการรับรองผู้ประกอบการและยกระดับการบริการ
ให้มีคุณภาพที่ดี 

 3) มาตรฐานสากล ปัจจุบันหน่วยงานด้านมาตรฐานสากลอย่าง International 
electro committee (IEC) ได้มีการออกมาตรฐานเกี ่ยวกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์และ
ส่วนประกอบ เพื่อใช้สำหรับทดสอบประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าและประเมินผลทางด้าน
ความปลอดภัยของเซลล์แสงอาทิตย์ โดยมาตรฐานโซลาร์เซลล์ของ IEC ที ่ทาง สมอ.  
ได้นำมาปรับเป็นมาตรฐานอุตสาหกรรมของไทย (มอก.) เช่น 1) IEC 61515 Crystalline 
silicon terrestrial photovoltaic (PV) Modules-Design qualifcation and type 
approval หรือ มอก. 1843 2) IEC 61646 Thin-film terrestrail photovoltaic (PV) 
ModulesDesign qualification and type approval หรือ มอก. 2210 และ 3) การ
ทดสอบมาตรฐานการติดตั ้งทางไฟฟ้า: ระบบจ่ายแรงดันไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  
ตามมาตรฐาน IEC 60364-7-712 เป็นต้น 

 ทั้งนี้ ผู้ที่สนใจข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์โซลาร์เซลล์ ที่เว็บไซต์ของ
สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม https://www.tisi.go.th/ 
 
3.6 ข้อกำหนดและระเบียบของการไฟฟ้า [17] 

 การขออนุญาตติดตั้งโซลาร์เซลล์ เป็นเรื่องสำคัญสำหรับโซลาร์ฟาร์ม (Solar farm) 
และโซลาร์เซลล์บนหลังคาบ้าน (Solar rooftop) ซึ่งการขออนุญาตติดตั้งระบบโซลาร์เซลล์  
มีวัตถุประสงค์หลักคือ ความปลอดภัย และไม่ให้เกิดปัญหาภายหลัง แต่ไม่ใช้ระบบโซลาร์
เซลล์ทุกประเภทที่ต้องทำการขออนุญาต เฉพาะระบบโซลาร์เซลล์ที่ต้องทำงานขนานกับ 
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การไฟฟ้าเท่านั้น ซึ ่งก็คือระบบออนกริด (On grid) และระบบไฮบริดบางรุ ่น (Hybrid)  
การขออนุญาตติดตั้งโซลาร์เซลล์ มีรายละเอียดดังนี ้

 1) กฎหมายการติดต้ังโซลาร์เซลล ์
การติดตั้งโซลาร์เซลล์ในบ้านเพื่อใช้เอง ก็จำเป็นต้องขออนุญาตติดตั้งโซลาร์เซลล์ 

กับหน่วยงานรัฐที ่เก ี ่ยวข้องถึง 3 หน่วยงาน เร ิ ่มจากองค์การปกครองส่วนท้องถิ่น 
คณะกรรมการกำกับกิจการพลังงาน (กกพ.) และการไฟฟ้านครหลวง (เขตกรุงเทพมหานคร 
นนทบุรี และสมุทรปราการ) หรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (นอกเขตกรุงเทพมหานคร นนทบุรี 
และสมุทรปราการ) เพื่อไม่ให้ทำผิดกฎหมายโซล่าเซลล์โดยไม่รู้ตัว ประเภทของโซลาร์เซลล์
ที่ต้องขออนุญาต คือ ระบบออนกริดที่นิยมติดตั้งบนหลังคา หรือที่เรียกว่า โซลาร์รูฟท็อป 
(Solar rooftop) ซึ่งเหตุผลที่ต้องขออนุญาตติดตั้งก็เพราะหลักการทำงานของระบบออนก
ริดจะทำงานร่วมกับไฟฟ้าของการไฟฟ้า รวมถึงเพื ่อความปลอดภัยของเจ้าของบ้าน  
โดยข้อกำหนดที่เกี่ยวข้อง แบ่งได้ดังนี้ 

- ข้อกำหนดจากการไฟฟ้านครหลวง (เขตกรุงเทพมหานคร นนทบุรี และ
สมุทรปราการ) 

- ระเบียบการไฟฟ้านครหลวง ระบบโครงข่ายไฟฟ้า 
- รายชื่อ Inverter ที่ผ่านการตรวจสอบจาก กฟน. รายชื่อผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์

ที ่ผ่านการทดสอบตามข้อกำหนดสำหรับอินเวอร์เตอร์ที ่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภท
เชื ่อมต่อกับโครงข่ายของการไฟฟ้านครหลวง (เขตกรุงเทพมหานคร นนทบุร ี และ
สมุทรปราการ) ประกาศเมื่อวันท่ี 13 มกราคม 2564 เอกสารสามารถดาวน์โหลดได้ที่  
https://www.solarhub.co.th/images/document/MEA-Grid-connected-Inverter-
13-JAN-2021.pdf 

- รายชื่ออุปกรณ์ควบคุมการจ่ายไฟฟ้าไหลย้อน  
- ข้อกำหนดจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (นอกเขตกรุงเทพมหานคร นนทบุรี และ

สมุทรปราการ) 
- ระเบียบการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค ระบบโครงข่ายไฟฟ้า 
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- รายชื่อ Inverter ที่ผ่านการพิจารณาจาก กฟภ. รายชื่อผลิตภัณฑ์อินเวอร์เตอร์
ที่ผ่านหลักเกณฑ์การขึ้นทะเบียนของการไฟฟ้าส่วยภูมิภาค (นอกเขตกรุงเทพมหานคร 
นนทบุรี และสมุทรปราการ ) ประกาศเมื ่อวันที ่ 18 เมษายน 2566 เอกสารสามารถ 
ดาวน์โหลดได้ที่  
https://www.pea.co.th/Portals/0 / Document/vspp/PQM/PEA-InverterList-4 -
2565.pdf 

 2) ขั้นตอนการขออนุญาตติดต้ังโซลาร์เซลล์ 
2.1) เลือกบริษัทช่วยออกแบบและรับติดตั้งโซลาร์เซลล์ ปัจจุบันมีบริษัทรับติดตั้ง

โซลาร์เซลล์บ้าน ราคาถูกให้บริการมากมาย แนะนำว่าการติดโซลาร์เซลล์แบบออนกริดบน 
หลังคานั้น ควรต้องมีผู้เชี่ยวชาญมาช่วยดำเนินการ เพื่อให้การติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐาน 
ปลอดภัย ได้อุปกรณ์ที่ใช้ติดตั้งระบบโซลาร์เซลล์ที่เป็นไปตามเกณฑ์ ทั้งอินเวอร์เตอร์ หรือ
แผงโซลาร์เซลล์ ที่การไฟฟ้ารับรอง รวมทั้งการขออนุญาตนั้นจำเป็นต้องให้วิศวกรโยธา
ผู้ออกแบบและควบคุมงานเซ็นต์รับรอง เพื่อใช้ยื่นกับองค์การส่วนท้องถิ่น ในข้ันตอนต่อไป 

2.2) ยื่นเอกสารขออนุญาตก่อสร้าง เจ้าของบ้านนำเอกสารที่เตรียมไว้ ยื่นขอต่อ
หน่วยงานราชการส่วนท้องถิ่นอย่าง เทศบาล หรือ อบต. เพื่อขออนุญาตก่อสร้าง ดัดแปลง 
หรือรื้อถอนอาคาร โดยหลังจากได้รับหนังสืออนุญาตแล้วก็สามารถเริ่มทำการติดตั้งได้ทันที 
เอกสารที่ต้องเตรียม ประกอบด้วย แบบคำขอ ข.1 แบบแปลนแสดงแผนผังและโครงสรา้ง
การติดตั้ง และรายการคำนวณโครงสร้าง แบบฟอร์มการสำรวจอาคาร เอกสารรับรองของ
วิศวกรโยธาผู้ออกแบบและควบคุมงาน  

2.3) ลงทะเบียน เมื ่อการติดตั้งเสร็จเรียบร้อย ให้ทำการลงทะเบียนผ่านระบบ
ออนไลน ์ ได ้ท ี ่ เว ็บไซต์ สำน ักงานคณะกรรมการกำก ับก ิจการพล ังงาน (กกพ.) 
www.erc.or.th เพื่อแจ้งประกอบกิจการพลังงานท่ีได้รับการยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาต 
หรือใครสะดวกเดินทางก็สามารถติดต่อที่สำนักงานคณะกรรมการกำกับกิจการพลังงาน 
(กกพ.) ด้วยตนเองได้เลย เอกสารที่ต้องเตรียม ประกอบด้วย สำเนาหลักฐานการยื่นแจ้ง
จากหน่วยงานท้องถิ่น แบบ Single line diagram ทางการไฟฟ้า พร้อมวิศวกรไฟฟ้ากำลัง
ลงนามรับรอง แบบแปลนแสดงแผนผังและโครงสร้างการติดตั้ง  และรายการคำนวณ
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โครงสร้าง แบบฟอร์มการสำรวจอาคาร เอกสารรับรองของวิศวกรโยธาผู้ออกแบบและ
ควบคุมงาน  

2.4) แจ้งการไฟฟ้าเข้าตรวจสอบระบบและชำระเงิน แจ้งการไฟฟ้าในพื้นที่ ไม่ว่าจะ 
กฟน. หรือ กฟภ. ให้เข้าตรวจสอบและทดสอบการเชื่อมต่อของระบบโซล่าเซลล์กับไฟของ
การไฟฟ้า พร้อมชำระค่าใช้จ่ายตามที่การไฟฟ้ากำหนด เอกสารที่ต้องเตรียมประกอบดว้ย 
แบบคำขอ ข.1 แบบแปลนแสดงแผนผังและโครงสร้างการติดตั้ง  และรายการคำนวณ
โครงสร้าง แบบฟอร์มการสำรวจอาคาร เอกสารรับรองของวิศวกรโยธาผู้ออกแบบและ
ควบคุมงาน 

2.5) รับหนังสืออนุญาตจาก กกพ. นำหลักฐานการตรวจสอบและทดสอบระบบ 
พร้อมเอกสารชำระเงินจากการไฟฟ้าไปยื่นต่อ กกพ. เพื่อรับหนังสือแจ้งยกเว้นไม่ต้องขอรับ
ใบอนุญาต 

2.6) ยื่นหนังสือต่อการไฟฟ้า เพื่อรับหนังสือแจ้งยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาต  
ยื่นต่อการไฟฟ้า เมื่อการไฟฟ้าตรวจสอบระบบโซล่าเซลล์ตามข้อกำหนดเสร็จเรียบร้อย  
ก็สามารถใช้โซล่าเซลล์ผลิตไฟไว้ใช้ภายในบ้านได้เลย 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ออกประกาศเงื ่อนไขการขอ
อนุญาตระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที ่ติดตั ้งบนหลังคา (โซลาร์รูฟท็อป)  
ที่จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
วสท.033013-22 ในเรื่อง Rapid shutdown โครงการใหม่ที่จะทำสัญญาซื้อขายไฟฟ้า 
(PPA) หรือ EPC (Engineering procurement and construction) หลัง 1 กรกฎาคม 
2566 จะต้องติดตั้งอุปกรณ์ให้ถูกต้องตามมาตรฐาน ซึ่งหากไม่ดำเนินการ ทางกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน จะให้ความเห็นไปท่ีคณะกรรมการกำกับกิจการ
พลังงาน ให้พิจารณาไม่ออกใบอนุญาตให้ เพราะไม่เป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรมสถาน
แห่งประเทศไทย 
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3.7 มาตรฐานและความน่าเชื่อถอืสำหรับแผงโซลาร์เซลล์ [18] 
 ปัจจุบัน กระแสการตื่นตัวกับสภาวะโลกร้อน ที่ประเทศพัฒนาแล้วเริ่มใช้มาตรการลด

ก๊าซเรือนกระจกมาใช้เป็นมาตรการกีดกันทางการค้า ทำให้ผู้ประกอบการไทยได้ให้ความ
สนใจในพลังงานสะอาดและระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์มากขึ้น เพราะนอกจาก  
จะเป็นการช่วยรักษาสิ่งแวดล้อมแล้ว ยังช่วยสร้างภาพลักษณ์ที่ดีต่อคู่ค้า และช่วยลดต้นทุน
ในการดำเนินธุรกิจได้อีกด้วย ถ้าจะลงทุนติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย์ ควรพิจารณา
ข้อมูล ดังนี้ 

 1) ควรเลือกบริษัทที่มีแผงโซลาร์เซลล์คุณภาพดี การวัดระดับคุณภาพของแผง
โซลาร์เซลล์ โดย Bloomberg PV module maker tiering system ได้จัดอันดับมาตรฐาน 
ความน่าเชื่อถือ และคุณภาพของแผงโซลาร์เซลล์ออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ 

- Tier-1 Solar panel คือ แผงโซลาร์เซลล์ที่ผลิตจากบริษัทที่มีโรงงานเป็นของ
ตัวเอง มีแบรนด์เป็นของตัวเอง ไม่มีปัญหาในทางการเงินในรอบ 2 ปี และมีโครงการอ้างอิง 
5 โครงการขึ้นไป เป็นโรงงานที่มีการควบคุมการผลิตแผงโซลาร์เซลล์ทุกขั ้นตอนตั้งแต่
วัตถุดิบจนเป็นแผงโซลาร์เซลล์ เป็นโรงงานท่ีมีการลงทุุนด้านการวิจัยและพัฒนาแผงโซลาร์
เซลล์ R&D อย่างเต็ ็มที่และต่อเนื ่อง มีกระบวนการผลิตระบบอัตโนมัติขั ้นสู ูงตลอดทั้ง
กระบวนการ และเป็นโรงงานที่ผลิตแผงโซลาร์เซลล์มาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี สำหรับรายชื่อ
ผู้ผลิตแผงโซล่าเซลล์ Tier 1 ประจำปี 2565 สามารถเข้าไปดูข้อมูลได้ที่ 
https://solaranalytica.com/tier-1-solar-panels/ 

- Tier-2 Solar panel คือ แผงโซลาร์เซลล์ที่ผลิตจากบริษัทที่มีโครงการอ้างอิง
และมีชื่อเสียงในระดับหนึ่ง ไม่ได้มีหรือมีเพียงเล็กน้อยสำหรับการลงทุนด้านการวิจัยและ
พัฒนาแผงโซลาร์เซลล์ R&D มีกระบวนการผลิตระบบอัตโนมัติขั้นสูงเพียงบางส่วนและ 
เป็นโรงงานท่ีผลิตแผงโซล่าเซลล์มาแล้วตั้งแต่ 2–5 ปี 

- Tier-3 Solar panel คือ แผงโซลาร์เซลล์ที่ผลิตจากบริษัทที่มีข้อมูลไม่เพียงพอ 
ไม่แนะนำให้ใช้บริการ ไม่มีการลงทุนด้าน R&D เป็นโรงงานประกอบแผงโซลาร์เซลล์เทา่นัน้ 
(ไม่ได้มีการผลิตวัตถุด ิบหรือซิลิกอนร่วมด้วย) ใช้คนในการประกอบเป็นหลัก และ 
เป็นโรงงานที่ประกอบการมาแล้วตั้งแต่ 1-2 ปี 
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 2) การรับประกันแผงโซลาร์เซลล์ โดยปกติแล้วผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์จะมีมาตรฐาน
ในการรับรองสินค้าอยู่แล้ว ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 

- การรับประกันอะไหล่ การเปลี่ยนอะไหล่ จะอยู่ท่ีการรับประกัน 2-3 ปี 
-  การร ับประก ันแผงโซลาร์ เซลล ์  จะม ีอาย ุการใช ้งานประมาณ 25 ปี   

การรับประกันแผงโซลาร์เซลล์ ตามมาตรฐานจะอยู่ที ่รับประกันมากกว่า 10 ปี ขึ ้นไป 
สามารถใช้เครื ่องม ือว ัดทดสอบได้ โดยมีแนวทางการตรวจวัดและพิส ูจน์ผลตาม
มาตรฐานสากล ศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่  
https://www.thaiesco.org/file/download/41/M&V_Guideline_2558.pdf 

 3) มาตรฐานการติดต้ังใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา  
- การติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ ประเทศไทยควรติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ ให้ด้านรับ

แสงอาทิตย์ของแผงโซลาร์เซลล์ หันไปทางทิศใต้เข้าหาดวงอาทิตย์ หรือทิศใกล้เคียงทิศใต้ที่
สามารถยอมรับได้ และวางเอียงทำมุมกับแนวระนาบทิศเหนือ-ใต้ ประมาณ 10-20 องศา 
กับพื้นดิน จะทำให้แสงอาทิตย์กระทบตั้งฉากกับแผงโซลาร์เซลล์ในช่วงตอนเที่ยงมากที่สุด 
ตำแหน่งการติดตั้งควรอยู่ในพื้นที่โล่งและไม่เกิดการบังเงาบนแผงโซลาร์เซลล์ ที ่อาจ
ก่อให้เกิด Hot spot การติดตั้งควรมีความมั่นคง แข็งแรงและสามารถดูแลบำรุงรักษาได้ 

- การต่อวงจรชุดแผงโซลาร์เซลล์ ควรเป็นไปตามหลักว ิชาการและให้มี  
การป้องกันเพื่อความปลอดภัยที่ดี โดยอ้างอิงตามมาตรฐาน มอก. 2572 การติดตั้งทาง
ไฟฟ้า–ระบบจ่ายกำลังไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ หรือตามมาตรฐาน IEC 60364-7-712 
Requirements for special installations or locations – Solar photovoltaic (PV) 
power supply systems หรือตามคู่มือแนะนำการติดตั้งแผงโซลารเ์ซลล ์ของผู้ผลติ (ถ้ามี) 

- ชุดแผงโซลาร์เซลล์ และอุปกรณ์ของระบบฯ ทุกรายการที่มีโครงสร้างเป็นโลหะ
หรืออุปกรณ์  ท่ีระบุให้มีการต่อสายดินจะต้องต่อวงจรสายดนิให้ครบถ้วน โดยให้ดำเนินการ
ตามหลักวิชาการ หรือ อ้างอิงตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย  
พ.ศ. 2545 (ฉบับแก้ไขปรับปรุง พ.ศ. 2551) ของ วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 
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- การกำหนดขนาดสายไฟฟ้า ต้องมีพิกัดทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 1.25 เท่า
ของกระแสสูงสุดผ่านวงจรและมีค่าแรงดันสูญเสียในสายไฟฟ้า (Voltage drop) ไม่เกิน
ข้อกำหนด 

- มีการรับประกันคุณภาพการใช้งานระบบ Solar PV rooftop หลังจากวันส่ง
มอบระบบที่ติดตั ้งและทดสอบการทำงานจริงแล้วเสร็จ โดยระบุในสัญญาและมีการ
รับผิดชอบชดเชยส่วนต่างในกรณีที่ไม่เป็นไปตามเง่ือนไขสัญญาอย่างชัดเจน 

- หากจะติดตั้งเพื่อใช้เองเป็นหลัก ส่วนท่ีเหลือจึงจะขายให้การไฟฟ้าฝ่ายจำหน่าย 
สามารถศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมได้ที ่ ข้อกำหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายของการไฟฟ้า  
ฝ่ายจำหน่าย  

แผงโซลาร์เซลล์ที่ผ่านการรับรองมาตรฐานต่าง ๆ ดังตารางที่ 3.7 แผงโซลาร์
เซลล์ที่ผ่านมาตรฐาน “มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม” (Thai industrial standard) ,
รายชื่อมาตรฐานผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์ Tier 1 และที่มีจำหน่ายในประเทศไทย ดังตารางที่ 
3.8 และตารางที ่3.9 มีดังนี ้
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ตารางที่ 3.7 รายชื่อแผงโซลาร์เซลล์และมาตรฐาน 
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 มาตรฐาน 

1 
มอก.1843-
2553 

/ / / / / /       

2 
มอก.2580-
2555 

/ / / / / /       

3 IEC 61730 / / / / / / / / / / / / 
4 IEC 61215 / / / / / / / / / / / / 
5 Tier 1 list    /   / / / / / / 

6 
รง.4 หรือ 
กนอ 

/ / / / / /  / /  / / 

ที่มา : http://www.ss-hospital.go.th/forum2/index.php?topic=471.0 
 
ตารางที่ 3.8 รายชื่อแผงโซลาร์เซลล์ที่ผา่นมาตรฐาน มอก. ท่ีมีจำหน่ายในประเทศไทย 
 

แผง มอก. บริษัทท่ีจำหน่ายในประเทศไทย 
Ekarat บริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จำกัด (มหาชน) 
Schutten บริษัท สยาม โซล่าร์เซลล์ จำกดั 
Solar tron บริษัท โซล่าร์ตรอน จำกดั (มหาชน) 
Telesun บริษัท เทลซันเทคโนโลยี Thailand จำกัด 
Fullsolar บจก. ฟูโซล่าร ์
PPM บริษัท โซล่าร์ พีพีเอ็ม จำกัด 

ที่มา : http://www.ss-hospital.go.th/forum2/index.php?topic=471.0 
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ตารางที่ 3.9 รายชื่อมาตรฐานผู้ผลิตแผงโซลาร์เซลล์ Tier 1 และที่มีจำหน่ายในประเทศ
ไทย 
 

แผง Tier 1 บริษัทท่ีจำหน่ายในประเทศไทย 
ZN SHINE บริษัท ZNSHINE PV-Tech จำกดั 
JINKO บริษัท ณิช เอ็นเนอจี (ประเทศไทยจำกัด), St control Co., Ltd 
CANADIAN SOLAR Canadian Solar Manufacturing Thailand Co., Ltd 
GCL GCL System Integration Technology Co., Ltd 
SUNTECH บริษัท ซันเทค เพาเวอร์ จำกดั 
Trina Trina Solar Science & Technology (Thailand) Co., Ltd 

ที่มา : http://www.ss-hospital.go.th/forum2/index.php?topic=471.0 
 

ซึ่งในการเข้าประมูลงานติดตั้งโซล่าเซลล์โครงการต่าง ๆ ของภาครัฐนั้น ส่วนมาก
จะเลือกใช้แผงโซล่าเซลล์ที่ผ่าน มอก. ก่อนเป็นอันดันแรก  
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บทที่ 4 
แนวทางการคำนวณขนาดกำลังการติดตั้งและเลือกขนาดอุปกรณ์ 

ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

 แม้ว่าระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อาจมีได้ใน 2 รูปแบบ คือ 
แบบผลิตไฟฟ้าเชื ่อมต่อกับระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On-grid) และแบบผลิตไฟฟ้า 
ไม่เชื่อมต่อกับระบบสายส่งของการไฟฟ้า (Off-grid) แต่อุปกรณ์ที่ใช้งานในระบบส่วนใหญ่
เป็นอุปกรณ์เดียวกัน เพียงแต่บางระบบอาจใช้ หรือไม่ใช้ เท่านั้น ดังนั้นในบทนี้จึงจะเขียน
อธิบายแนวทางการออกแบบในภาพรวม โดยอาจมีการเพิ่มเติมเฉพาะการออกแบบอุปกรณ์ 
ที่มีความแตกต่างกันเท่านั้น 

 

4.1 การเลือกขนาดและชนิดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
 แผงเซลล์แสงอาทิตย์นั้นเป็นอุปกรณ์ที่มีความสำคัญมากในการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วย

แสงอาทิตย์ เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ที่ต้องอาศัยเทคโนโลยีขั้นสูงในการผลิต จึงส่งผลให้แผง 
มีราคาสูง ถึงแม้ว่าราคาของแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลงอย่างมากในช่วงทศวรรษ 
ที่ผ่านมา แต่ก็ยังถือว่ามีสัดส่วนสูงเมื่อเทียบกับอุปกรณ์อื่น ๆ ในระบบ นอกจากน้ีแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ยังมีผลโดยตรงต่อปริมาณไฟฟ้าที่จะผลิตได้อีกด้วย ดังนั้นการเลือกขนาดและ
ชนิดของแผงเซลล์จึงเป็นสิ่งที่ผู้ใช้งานควรทำความเข้าใจ ทั้งนี้การเลือกขนาดและชนิดของ
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้เหมาะสมนั้นมีปัจจัยอยู่หลายอย่าง นอกเหนือจากราคา ทั้งนี้  
การเลือกใช้งานแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในระบบแบบ On grid หรือ Off grid ก็มีข้อพิจารณา
ที่เหมือนกัน โดยปัจจัยต่าง ๆ ท่ีควรถูกนำมาพิจารณาสามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 

 

 4.1.1 ชนิดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่นิยมใช้งานทั่วไปสามารถจำแนกได้เป็น 3 ชนิดหลัก 

ได้แก่ 
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(1) แผงเซลล์ชนิดโมโนคริสตัลไลน์ (Mono-crystalline) ปัจจุบันเป็นชนิดที่
ได้รับความนิยมมากที่สุดในขณะนี้ เป็นเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุด ดังนั้น
เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดนี้จึงเหมาะกับการใช้งานที่มีพื้นที่จำกัดและต้องการกำลังการผลิต
สูงสุด อย่างไรก็ตามเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดนี้มีราคาต้นทุนสูง เนื่องจากต้องใช้แท่งซิลิกอน  
บริสุทธ์เป็นวัตถุดิบในการผลิต ลักษณะของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบนี้มักมีสีสม่ำเสมอ  
ทั้งแผ่น ส่วนใหญ่จะสีน้ำเงินเข้ม ดังแสดงในรูปที่ 4.1 รูปซ้าย  

(2) แผงเซลล์ชนิดโพลีคริสตัลไลน์ หรือ มัลติคริสตัลไลน์ (Poly-crystalline or 
Multi-crystalline) เซลล์แบบโพลีคริสตัลไลน์นี้แม้ว่าจะมีประสิทธิภาพต่ำกว่าแบบโมโน
คริสตัลไลน์ แต่ก็ได้รับการพัฒนาให้เซลล์มีประสิทธิภาพ และมีความสูญเสียเนื่องจากความ
ร้อนเทียบเท่ากับหรือดีกว่าโมโนคริสตัลไลน์ ในต้นทุนที่ถูกกว่า จะเห็นได้ว่าโรงงานผลิต
เซลล์แสงอาทิตย์ชั ้นนำของโลกจะผลิตและจำหน่ายเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดนี้เป็นหลัก 
ลักษณะของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบนี้มักมีสีไม่สม่ำเสมอท้ังแผ่น ส่วนใหญ่จะสีน้ำเงินรวม
กับสีขาว หรือเงิน เนื่องจากผลึกมีการเรียงตัวกันอย่างไม่สมบูรณ์ ดังแสดงในรูปที่  4.1  
รูปกลาง 

(3) แผงเซลล์ชนิดฟิล์มบาง (Thin-film) เป็นเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีส่วนประกอบ
ของซิลิกอนน้อยที่สุด โดยมีเทคโนโลยีของวัตถุดิบหลากหลาย อาทิ Amorphous silicon 
( a- si)  CdTe ( Cadmium telluride)  CIS ( Copper indium diselenide)  เ ป ็ น ต้ น  
เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดนี้มีประสิทธิภาพต่ำที่สุด แต่ก็มีข้อดีเช่นกัน ไม่ว่าจะเป็น ต้นทุน 
การผลิตที่ต่ำ การทำงานได้ดีในความเข้มแสงต่ำ และมีการสูญเสยีที่น้อยที่สุดจากความรอ้น 
ลักษณะของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบนี้มักมีสีเข้มมาก ใสและสม่ำเสมอ ทั้งแผ่น และมี
ขนาดค่อนข้างบาง บางชนิดสามารถงอ ม้วนได้ด้วย ดังแสดงในรูปที่ 4.1 รูปขวา  

ตารางที่ 4.1 แสดงการเปรียบเทียบข้อมูลจุดเด่นและจุดด้อยระหว่างแผงเซลล์
แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ โพลีคริสตัลไลน์ และฟิล์มบาง 
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                          (1)                         (2)                         (3) 
 

รูปที่ 4.1 ตัวอย่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ (1) โมโนครสิตลัไลน์ (2) โพลีคริสตัลไลน์  
และ (3) แบบฟิล์มบาง 
 
ตารางที่ 4.1 ข้อมูลจุดเด่นและจุดด้อยระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ 
โพลีคริสตัลไลน์ และฟิล์มบาง 
 

ข้อเปรียบเทียบ โมโนคริสตัลไลน ์ โพลีคริสตัลไลน ์ ฟิล์มบาง 
ประสิทธิภาพ 15-20% 13-16% 6-8% 
ลักษณะแผง สีดำ สีน้ำเงิน สนี้ำตาล 
ความสญูเสยีจากความร้อน สมรรถนะลดลง 

10 - 15% เมื่อ
อุณหภูมสิูง 

อุณหภูมมิีผลน้อย
กว่าแบบโมโน
คริสตัลไลน ์

ทนต่อความร้อน 
ที่อุณหภูมสิูง ๆ  
ได้ด ี

ต้นทุน 
สูงกว่าแบบ 
โพลีครสิตลัไลน ์

สูง ถูก 

ความคงทน 25-40 ปี 25-35 ปี 10-25 ปี 
 
 
 

150 

 
                          (1)                         (2)                         (3) 
 

รูปที่ 4.1 ตัวอย่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ (1) โมโนครสิตลัไลน์ (2) โพลีคริสตัลไลน์  
และ (3) แบบฟิล์มบาง 
 
ตารางที่ 4.1 ข้อมูลจุดเด่นและจุดด้อยระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ 
โพลีคริสตัลไลน์ และฟิล์มบาง 
 

ข้อเปรียบเทียบ โมโนคริสตัลไลน ์ โพลีคริสตัลไลน ์ ฟิล์มบาง 
ประสิทธิภาพ 15-20% 13-16% 6-8% 
ลักษณะแผง สีดำ สีน้ำเงิน สนี้ำตาล 
ความสญูเสยีจากความร้อน สมรรถนะลดลง 

10 - 15% เมื่อ
อุณหภูมสิูง 

อุณหภูมมิีผลน้อย
กว่าแบบโมโน
คริสตัลไลน ์

ทนต่อความร้อน 
ที่อุณหภูมสิูง ๆ  
ได้ด ี

ต้นทุน 
สูงกว่าแบบ 
โพลีครสิตลัไลน ์

สูง ถูก 

ความคงทน 25-40 ปี 25-35 ปี 10-25 ปี 
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 4.1.2 ค่าเบ่ียงเบนของกำลัง (Power tolerance) 
เป็นค่าที่แสดงความเบี่ยงเบนของกำลังการผลิตพลังงานไฟฟ้าของแผงเซลล์  

ที ่ ได ้จร ิงต ่อค ่าพ ิก ัดกำล ังผล ิต ท ี ่  Standard test condition (STC) (ค ่าความเข้ม
แสงอาทิตย์ 1,000 วัตต์/ตารางเมตร อุณหภูมิแผงเซลล์ 25 องศาเซลเซียส ซึ่งจะอธิบายใน
บทต่อ ๆ ไป) ตัวอย่างเช่นหากแผงที่มีกำลัง 200 วัตต์และมีค่าเบี่ยงเบนกำลังเท่ากับ ±3%  
แผงดังกล่าวจะมีกำลังการผลิตจริงอยู่ ในช่วง 194 วัตต์ ถึง 206 วัตต์ เป็นต้น แผง 
เซลล์แสงอาทิตย์บางยี่ห้อจะมีแต่ค่าเบี ่ยงเบนกำลังเป็นบวกอย่างเดียว อาทิ +5% ซึ่ง 
หมายความว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะให้กำลังการผลิตจริงที ่มากกว่าค่าพิกัดบนฉลาก
เท่านั้นแต่ไม่เกิน 5% ของค่าพิกัด เป็นต้น 
 

 4.1.3 อุณหภูมิในการทำงานปกติของเซลล์แสงอาทิตย์ (Nominal operating 
cell temperature, NOCT) 

หมายถึงค่ากำลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที ่ใกล้เคียงกับสภาพ  
การใช้งานจริง ซึ ่งจะให้ค่ากำลังการผลิตที่ต่ำกว่าที่พิกัด (STC) ซึ ่งเป็นสถานะที่แทบ 
จะไม่เกิดขึ้นในความเป็นจริงเมื่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ถูกนำไปติดตั้งเพื่อรับแสงอาทิ ตย์
โดยตรง เนื ่องจากโดยปกติแล้วค่าอุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะมีค่าสูงกว่า  
25 องศาเซลเซียส และเมื่อค่าอุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์เพิ่มสูงขึ้น ค่าแรงดันไฟฟ้า
ของแผงจะลดลงและก็ทำให้กำลังการผลิตลดลงด้วยเช่นกัน ค่ากำลังการผลิตที่ NOCT  
เป็นกำลังการผลิตที่ ความเข้มแสง 800 วัตต์ต่อตารางเมตร อุณหภูมิสภาพแวดล้อม  
20 องศาเซลเซียส ซึ่งใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริงมากกว่า (STC) 

 

 4.1.4 ค่าแรงดันไฟฟ้า 
ค่าแรงดันไฟฟ้าเป็นค่าที่จำเป็นในการพิจารณาใช้งานร่วมกับเครื่องเก็บประจุ

และเครื ่องแปลงไฟฟ้าชนิดเชื ่อมต่อกับสายส่ง แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทุกแผงจะระบุค่า
แรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Vmpp) และค่าแรงดันไฟฟ้าเมื่อเปิดวงจร (Voc) โดยนำมาพิจารณา
ร่วมกับช่วงอุณหภูมิ ณ จุดติดตั้งจริง จะทำให้ได้ช่วงแรงดันทำงานจริง จากนั้นนำช่วง
แรงดันดังกล่าวไปจับคู่กับช่วงแรงดันการทำงานสูงสุด (MPPT Range) ของเครื่องเก็บประจุ
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และเครื่องแปลงไฟฟ้าชนิดเชื่อมต่อกับสายส่ง นอกจากนี้ยังสามารถใช้คำนวณจำนวนแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ที่จะต่ออนุกรมกันใน 1 แถว ทั้งนี้ผู้ผลิตเครื่องเก็บประจุและเครื่องแปลง
ไฟฟ้าชนิดเช่ือมต่อกับสายส่งหลาย ๆ บริษัทมีโปรแกรมในการออกแบบจำนวนและการต่อ
แผงท่ีเหมาะสมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดต่าง ๆ ณ จุดติดตั้ง 
 

 4.1.5 ค่าสัมประสิทธิ์อุณหภูมิของกำลัง (Temperature coefficient of Pmax) 
เป็นค่าที่สำคัญที่ทำให้ทราบว่าอุณหภูมิแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สูงขึ้นมีผลต่อ

กำลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มากน้อยเพียงใด ดังนั้นแผงเซลล์แสงอาทิตยท์ี่มีค่า
สัมประสิทธ์ิอุณหภูมิต่ำกว่าจะมีการสูญเสียกำลังจากความร้อนน้อยกว่า 

 

 4.1.6 ประสิทธิภาพ (Conversion efficiency) 
ประสิทธิภาพคือความสามารถของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในการเปลี่ยนพลังงาน

แสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า ยกตัวอย่างเช่นถ้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพ 
16% หมายความว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ดังกล่าวสามารถเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 
1,000 วัตต์ต่อตารางเมตร ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า 160 วัตต์ต่อตารางเมตร ดังนั้นหากมีแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ 2 ชนิดที่ราคาเท่ากัน แต่แผงหนึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่า แผงดังกล่าวก็จะ
ให้ความคุ้มค่าในการลงทุนมากกว่า 

 

 4.1.7 ขนาดของแผงและกำลังการผลิต 
กำลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (ในหน่วยวัตต์) ส่งผลโดยตรงต่อต้นทุน

ของการติดตั้ง เนื่องจากปกติแล้วราคาของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มักคำนวณในรูป บาทต่อ
วัตต์ โดยวัตต์คือค่ากำลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เช่น แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 
600 วัตต์ จะสามารถผลิตไฟฟ้าได้ 600 วัตต์ใน 1 ช่ัวโมง ที่ STC และแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ขนาด 620 วัตต์ ก็จะสามารถผลิตไฟฟ้าได ้620 วัตต์ใน 1 ช่ัวโมง ที่ STC เช่นกัน ทั้งนี้ราคา
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 620 วัตต์จะสูงกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 600 วัตต์ 
ประมาณ 1.03 เท่า ค่ากำลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่สูงกว่าจะทำให้แผงมีขนาด
พื้นที่ใหญ่ขึ้น เนื่องจากต้องใช้พื้นที่ในการรับแสงมากขึ้น นอกจากนี้ชนิดของแผงเซลล์
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แสงอาทิตย์ก็ส่งผลกับขนาดพื้นที ่ด้วยเช่นกัน ดังนั ้นการกำหนดขนาดกำลังการผลิต  
ที่เหมาะสมจึงขึ้นอยู่กับความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้า พื้นที่ในการติดตั้ง และงบประมาณ
ด้วย รูปที่ 4.2 แสดงการประมาณขนาดพื้นที่ที่ต้องใช้ผลิตไฟฟ้า 1 กิโลวัตต์ สำหรับแผง 
แผงเซลล์ชนิดโมโนคริสตัลไลน์ใช้พื ้นที่ประมาณ 7-9 ตารางเมตร แผงเซลล์ชนิดโพลี
คริสตัลไลน์ใช้พื ้นที่ประมาณ 7-11 ตารางเมตร และแผงเซลล์ชนิดฟิล์มบางใช้พื ้นที่
ประมาณ 11-20 ตารางเมตร (ข้ึนอยู่กับสารที่สามารถแปลงพลังงานจากแสงอาทิตย์ไปเป็น
กระแสไฟฟ้า มาฉาบเป็นฟิล์มบาง ๆ) 

 

 
 

รูปที่ 4.2 ขนาดพื้นท่ีที่ต้องใช้ผลิตไฟฟ้า 1 กิโลวัตตส์ำหรับแผงเซลลแ์สงอาทิตย์ชนิดต่าง ๆ 
 

 4.1.8 กรอบและแผ่นประกบหลงั 
กรอบและแผ่นประกบหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ก็มีความสำคัญเช่นกัน เพราะมี

ความเกี่ยวข้องโดยตรงในการออกแบบระบบจับยึดแผงและสุนทรียศาสตร์ของอาคารและ
สถานท่ี โดยทั่วไปแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีอยู่ท้ังรูปแบบมีกรอบและไม่มีกรอบ นอกจากนี้ยัง
มีแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโปรง่แสงท่ียอมให้แสงผ่านได ้และแบบทึบ ซึ่งทำให้ชุดแผงเซลล์
แสงอาทิตย์อยู่โทนสีเดียวกัน 
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 4.1.9 สายไฟและคอนเนคเตอร์ 
สายไฟจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ควรจะมีฉนวนที่เป็นตามมาตรฐานเพื่อป้องกัน

การสูญเสียจากความร้อนและป้องกันรังสี UV นอกจากนี้คอนเนคเตอร์ของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ควรจะมีมาตรฐานและหาได้ในท้องตลาด อาทิ Multi-contact (MC) หรือ 
Tyco  
 

 4.1.10 การรับประกัน 
 โดยทั่วไปแล้วเซลล์แสงอาทิตย์จะมีอายุการใช้งานนานมาก โดยผู้ผลิตแผง

เซลล์แสงอาทิตย์มักจะให้การรับประกันอุปกรณ์และความผิดพลาดจากโรงงานเป็นเวลา
ประมาณ 10 ปี และมีการรับประกันกำลังการผลิตในรูปแบบต่าง ๆ เช่นรับประกันกำลัง
การผลิตที่ 80% ของกำลังการผลิตเริ่มต้น ในปีที่ 25 หรือบางผู้ผลิตจะรับประกันกำลังการ
ผลิตเป็นแบบเส้นตรงโดยลดลงปีละ 0.7-1% โดยประมาณ ดังตัวอย่างตามรูป 4.3 เป็นต้น 

 

 
 

รูปที่ 4.3 กราฟตัวอย่างการรับประกันกำลังการผลติของแผงเซลล์แสงอาทิตย์รายหนึ่ง 
 

 นอกจากนี้ เนื่องจากอุตสาหกรรมการผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีการเปลี่ยน
อย่างรวดเร็วและหลายผู้ผลิตมีการควบรวม หรือเลิกกิจการ ดังนั้นผู้ผลิตชั้นนำบางแห่ง  
ได้ให้การรับประกันจากบริษัทประกันภายนอกอีกชั้นหนึ่ง เพื่อให้เกิดความเชื่อมั่นทางด้าน
การเงินต่อโครงการขนาดใหญ่ 
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 4.1.11 ราคา 

 ราคาของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มักจะเป็นปัจจัยที่สำคัญเสมอ แม้ว่าราคาของ
แผงเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลงอย่างรวดเร็วในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา อย่างไรก็ตาม การเลือก
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ราคาถูกที่สุดอาจไม่ใช่ทางเลือกที่ดีที่สุด ความน่าเชื่อถือของผู้ผลติ
และการบริการหลังการขายควรถูกพิจารณาด้วยเช่นกัน  ทั้งนี้ข้อมูลราคาของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์นั้นอาจไม่มีราคาที่สามารถระบุได้อย่างชัดเจน เนื่องจากขึ้นกับประเทศผู้ ผลิต 
คุณภาพแผง และอุปกรณ์การประกอบ แต่อย่างไรก็ตามราคาเฉลี่ยของแผงก็มีแนวโน้ม
ลดลงอย่างต่อเนื่อง ดังข้อมูลบางส่วนท่ีนำมาแสดงในรูปที่ 4.4 
 

 
 

รูปที่ 4.4 แนวโน้มราคาแผงเซลลแ์สงอาทิตย์ชนิดซิลิกอน (เหรียญสหรัฐต่อหนึ่งวัตต์)  
(ที่มาของรูป : Price history of silicon PV cells | Download Scientific Diagram 
(researchgate.net)) 
 
4.2 การระบุขนาดชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

 การเลือกขนาดชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  
ทั้งแบบ On grid และ Off grid สามารถทำได้เมื่อทราบเป้าหมายพลังงานไฟฟ้าที่ต้องการ 
แล้วสามารถคำนวณขนาดของแผงได้ โดยในที่นี ้ จะใช้สมการแนะนำที่มาจากบริษัท 
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รับออกแบบระบบ ชื่อ SMA Solar technology AG ประเทศ Germany ดังสมการที่  
(4-1) 
 

 PPV=
(Ea×SF)

(EPV×nsystem)
                          (4-1) [19] 

 

โดยที่  

PPV  คือ  กำลังของชุดแผงโซลารเ์ซลล์ ในหน่วยกิโลวัตต์ 

Ea  คือ  ความต้องการพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย ในหน่วยกิโลวัตต์-ช่ัวโมงต่อป ี
 

SF คือ  สัดส่วนการใช้พลังงานของชุดแผงโซลาร์เซลล์ในระบบรวม โดยมี
ค่าเท่ากับ 1 ในกรณีมีแผงเซลล์แสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานเดียว 

nsystem   คือ  ค่าประสิทธิภาพของระบบ โดยมีค่าเริ่มต้นอยู่ที่ประมาณ 70% 

EPV  คือ  ค่าพลังงานแสงอาทิตย์จำเพาะในแต่ละพื้นที่ ในหน่วยกิโลวัตต์-
ชั่วโมงต่อปีต่อกิโลวัตต์สูงสุด (kWh/a/kWp) โดยมีค่าต่างกันตามความเข้มแสงในแต่ละ
ภูมิภาค ทั้งนี้ตัวอย่างค่าพลังงานแสงอาทิตย์จำเพาะในแต่ละภูมิภาคในโลก แสดงในตาราง
ที่ 4.2 
 

ตารางที่ 4.2 ตัวอย่างค่าพลังงานแสงอาทิตย์จำเพาะในแต่ละภูมภิาคในโลก 
 

พ้ืนที่ ค่าพลังงานแสงอาทิตย์ (kWh/a/kWp) 
ประเทศเยอรมน ี 800 – 900 
ทวีปยุโรปใต ้ 1300 – 1450 
ทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และแอฟริกา 1450 – 1700 
ประเทศซาอดุิอาระเบีย 1800 – 2000 
ประเทศไทย 1450 – 1600 
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 ตัวอย่างต่อไปนี้เป็นตัวอย่างการหาขนาดชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบอิสระให้เพียงพอต่อความต้องการ สำหรับพื้นที่ในประเทศ
ไทย โดยประมาณค่าพลังงานแสงอาทิตย์เท่ากับ 1,550 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อปีต่อกิโลวัตต์
สูงสุด และกำหนดให้ผู้ต้องการใช้งานเป็นเจ้าของห้องพักขนาดเล็ก มีอุปกรณ์ไฟฟ้า และ
ความต้องการใช้งานดังแสดงในตารางที่ 4.3 จากข้อมูลในตารางจะเห็นว่า ต้องการ
กำลังไฟฟ้าใช้งานทั้งปี ประมาณ 759.2 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ดังนั้นจากสมการที่ (4-1) แทนค่า 
จะได้ 

 

PPV = (759.2 x 1) / (1,550 x 0.7) 
        = 0.699 กิโลวัตต์  

หรือใช้แผงรวมประมาณ 700 วัตต์ 
 

ตารางที่ 4.3 ตัวอย่างข้อมูลประกอบการคำนวณค่าความต้องการพลังงานต่อปีของห้องพัก
ขนาดเล็ก 
 

ข้อ อุปกรณ์ไฟฟ้า จำนวน 
กำลัง 
(วัตต์) 

จำนวน
ชั่วโมง 

ความต้องการ
พลังงาน 

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 
1 โทรทัศน ์ 1 105 4 0.42 
2 หลอดประหยดั

พลังงาน 
4 12 2 0.096 

3 ตู้เย็น 1 45 24 1.08 
4 พัดลม 1 60 8 0.48 
ความต้องการพลังงานต่อวันทั้งหมด 2.08 
ความต้องการพลังงานต่อป ี 759.2 
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4.3 การเลือกขนาดของเคร่ืองควบคุมการประจ ุ
 หน้าที่ที ่สำคัญที่สุดของเครื ่องควบคุมการประจุคือการประจุพลังงานไฟฟ้าให้กับ

แบตเตอรี่ให้มากที่สุด อีกทั้งยังต้องยืดอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ให้ยาวนานที่สุดด้วย 
การเลือกชนิดและขนาดของเครื่องควบคุมการประจุให้เหมาะกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และ
แบตเตอรี่ที่เลือกใช้จึงมีความสำคัญต่อการออกแบบระบบ ทั้งนี้ เครื่องควบคุมการประจุนั้น 
เป็นอุปกรณ์เฉพาะในระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าเพื่อใช้งานเฉพาะจุด (Off grid) เท่านั้น  
ส่วนในระบบที่ผลิตไฟฟ้าเชื่อมเข้ากับสายส่ง (On grid หรือ Grid connected) ไม่มีการ 
ใช้งานเครื่องควบคุมการประจุ เนื่องจากไม่มีระบบสำรองไฟฟ้า 

 เครื่องควบคุมการประจุถูกจำแนกได้ 2 ชนิด ได้แก่ แบบ Pulse width modulation 
(PWM) และ แบบ Maximum power point tracking (MPPT) ความแตกต่างระหว่าง
เครื่องควบคุมการประจุทั้ง 2 แบบ คือ แบบ PWM มีประสิทธิภาพในการประจุไฟฟ้าต่ำ
กว่าแบบ  MPPT ดังนั ้น เครื ่องควบคุมการประจุแบบ MPPT จึงได้รับความนิยมมาก 
ในปัจจุบันและสามารถประจุไฟฟ้าได้มากกว่าแบบ PWM ถึงร้อยละ 30 นอกจากนี้
แรงดันไฟฟ้าจากแผงที ่ต่ออนุกรมกันยังสามารถมีค่าสูงกว่าเมื ่อใช้กับ เครื ่องควบคุม 
การประจุแบบ MPPT ส่งผลให้กระแสไฟฟ้ามีค่าต่ำลง จึงสามารถลดขนาดสายไฟสำหรับ
การเดินสายที่มีระยะค่อนข้างไกล อย่างไรก็ตาม ราคาของเครื่องควบคุมการประจุ แบบ 
MPPT มีราคาสูงกว่าค่อนข้างมาก เครื่องควบคุมการประจุแบบ PWM จึงสามารถถูกใช้งาน
ได้เช่นกันในกรณีที่เหมาะสม 

 จากที่กล่าวมาแล้วว่าการเลือกใช้เครื่องควบคุมการประจุแบบ PWM หรือ MPPT นั้น 
ขึ้นอยู่กับชนิดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์และแบตเตอรี่ที่ต้องการจะติดตั้ง ถ้าแรงดันไฟฟ้า
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ม ีค ่าสูงกว ่าแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอร ี ่อย ่างเหมาะสม  
เครื่องควบคุมการประจุแบบ PWM สามารถใช้งานได้โดยไม่แตกต่างจากเครื่องควบคุมการ
ประจุแบบ MPPT อย่างมีนัยสำคัญ ตารางที่ 4.4 เป็นตารางแนะนำการใช้งานเครื ่อง
ควบคุมการประจุที่เหมาะสมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดต่าง ๆ 

 สำหรับการเลือกขนาดพิกัดกระแสของเครื่องควบคุมการประจุ วิธีที่ดีที่สุดคือการ 
ใช้โปรแกรมเลือกขนาดของผู้ผลิตเครื่องควบคุมการประจุที่มีให้เลือกใช้ตามเว็ปไซต์ของ
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ผู้ผลิตนั้น ๆ การคำนวณด้วยตัวเองก็สามารถทำได้เช่นกัน โดยต้องคำนวณหาค่ากระแส  
ที่เครื่องควบคุมการประจุต้องการทำงาน ซึ่งสามารถคำนวณด้วยกฎของโอห์ม ประกอบกับ
ข้อมูลค่าแรงดันของแบตเตอรี่ ซึ่งโดยทั่วไปชุดแบตเตอรี่มักจะมีแรงดันไฟฟ้าตามอุปกรณ์ 
ที่มีต่อใช้งาน คือ 12 โวลต์ 24 โวลต์ และ 48 โวลต์ ดังนั้นเมื่อมีค่ากำลังของแผง ก็จะ
สามารถคำนวณค่ากระแสของเครื่องควบคุมการประจุได้จากกฎของโอห์ม คือ 
 

กำลัง  (วัตต์) = กระแส (แอมป์) x แรงดัน (โวลท)์               (4-2) 
 

 ยกตัวอย่างเช่น หากมีแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดกำลัง 3,000 วัตต์ ใช้งานกับ 
ชุดแบตเตอรี่ แรงดัน 48 โวลต์ ค่ากระแสจะเท่ากับ 62.5 แอมป์ ดังนั้นเครื่องควบคุมการ
ประจุต้องสามารถรับกระแสได้อย่างน้อย 62.5 แอมป์ โดยทั่วไปเครื่องควบคุมการประจุ 
ในตลาดจะมีพิกัดกระแส 45 60 80 และ 96 แอมป์ ดังนั้นเครื่องควบคุมการประจุขนาด 
80 แอมป์ จึงถูกเลือกใช้ในกรณีนี้ นอกจากพิกัดกระแสของเครื่องควบคุมการประจุแล้ว  
ค่าแรงดันสูงสุดที่เครื่องควบคุมการประจุจะรับได้ก็ต้องถูกพิจารณาด้วยเช่นกัน โดยค่า
แรงดันสูงสุดวงจรเปิด (Voc) ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อุณหภูมิต่ำที่สุดของสถานที่ติดตั้ง
จะต้องไม่เกินค่าแรงดันสูงสุดของเครื่องควบคุมการประจุ 
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ตารางที ่ 4.4 ข้อแนะนำการใช้งานเครื ่องควบคุมการประจุที ่เหมาะสมกับแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดต่าง ๆ 
 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์และแบตเตอร่ี ชนิดเคร่ืองควบคุมการประจ ุ
แผง 36 เซลล์ และ แบตเตอรี่ 12 โวลต ์ MPPT 
แผง 48 เซลล์ และ แบตเตอรี่ 12 /24 โวลต ์ MPPT 
แผง 54 เซลล์ และ แบตเตอรี่ 12/24 โวลต ์ MPPT 
แผง 72 เซลล์ และ แบตเตอรี่ 12/24 โวลต ์ MPPT 
แผง 144 เซลล์ และ แบตเตอรี่ 48 โวลต ์ MPPT 
แผง 30 เซลล์ และ แบตเตอรี่ 12 โวลต ์ PWM 
แผง 60 เซลล์ และ แบตเตอรี่ 24 โวลท ์ PWM 
แผง 120 เซลล์ และ แบตเตอรี่ 48 โวลต ์ PWM 

 
4.4 การเลือกขนาดของแบตเตอร่ี 

 แบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ที่ใช้งานสำหรับระบบผลิตไฟฟ้าใช้เฉพาะจุด (Off grid) เท่านั้น 
ส่วนในระบบท่ีผลิตไฟฟ้าเชื่อมเข้ากับสายส่ง (On grid หรือ Grid connected) ไม่มีการใช้
งานแบตเตอรี่ เนื่องจากไม่มีระบบสำรองไฟฟ้า ดังนั้นหากเป็นการออกแบบระบบ On grid 
ก็ไม่ต้องพิจารณาถึงขนาดของแบตเตอรี่ 

 

 4.4.1 ขนาดหรือความจุของแบตเตอร่ี 
ขนาดหรือความจุของแบตเตอรี ่คือค่าความสามารถในการเก็บประจุของ

แบตเตอรี่ซึ่งจะอยู่ในหน่วยแอมแปร์-ช่ัวโมง (Amp-hour, Ah) อย่างไรก็ตาม ความจุของ
แบตเตอรี่จะผันแปรตามระยะเวลาในการจ่ายประจุ โดยจะระบุจำนวนชั่วโมงในการจ่าย
ประจุกับความจุของแบตเตอรี่ด้วย ตัวอย่างเช่น C10 คือค่าความจุของแบตเตอรี่ที่ระยะเวลา
การจ่ายประจุเท่ากับ 10 ช่ัวโมง เป็นต้น ท้ังนี้ผู้ผลิตมักจะมีข้อมูลเหล่านี้ของแบตเตอรี่มาให้
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อยู่แล้ว เช่นข้อมูลในรูปที่ 4.5 ซึ่งแสดงค่าความจุของแบตเตอรี่ที่ระยะเวลาการจ่ายประจุ 
100 ช่ัวโมง 50 ช่ัวโมง  20 ช่ัวโมง 10 ช่ัวโมงและ 5 ช่ัวโมง ของแบตเตอรี่รายหนึ่ง เป็นต้น 
 

 
 

รูปที่ 4.5 ตัวอย่างข้อมูลความจุของแบตเตอรี่ของผูผ้ลิตรายหนึ่ง 
 

ขนาดความจุของแบตเตอรีส่ามารถคำนวณได้จากสมการดังต่อไปนี ้
 

        C10=
(Ea×Nd)

(nBatt×Pd×VBatt)
     (4-3) [19] 

 

C10   คือ  ความจุของแบตเตอรี่ที่การจ่ายประจุ 10 ช่ัวโมง (แอมป์
ช่ัวโมง) 

 Ea   คือ  ค่าความต้องการพลังงานต่อวนั (วัตต์-ช่ัวโมง ต่อ วัน) 
 

Nd     คือ ระยะเวลาการสำรองพลังงาน (วัน) 

nBatt    คือ  ค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพของแบตเตอรี ่
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Pd       คือ  ระดับการจ่ายประจุสูงสุดของแบตเตอรี ่
      (Maximum Depth of Discharge (%)) 

VBatt     คือ  แรงดันของแบตเตอรี่ (โวลต์) 
 

ทั้งนี้ค่าพลังงานที่ต้องการใช้งานในแต่ละวัน สามารถหาได้จากกำลังไฟฟา้และ
จำนวนช่ัวโมงของอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือ โหลดที่ต้องการใช้ในหนึ่งวัน แล้วทำมารวมกัน 
 

 4.4.2 ระยะเวลาการสำรองพลังงาน (Autonomous time) 
ระยะเวลาการสำรองพลังงานคือระยะเวลาที่แบตเตอรี่สามารถจ่ายพลังงาน

ให้กับระบบโดยไม่มีการประจุพลังงานจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์เลย เนื่องจากในช่วงเวลา
กลางคืน แผงเซลล์แสงอาทิตย์จะไม่ได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ อีกทั้งแม้ในเวลากลางวัน
ดวงอาทิตย์ก็ไม่ได้ให้พลังงานเท่ากันตลอดเวลา เนื่องจากฤดูกาลต่าง ๆ เช่น ช่วงเวลาที่มี
เมฆ เงาของต้นไม้ หรือช่วงมรสุม เป็นต้น ทำให้ค่าพลังงานจากแสงอาทิตย์ที่ส่งมายัง  
พื้นโลกมีความผันแปรอยู่ตลอดเวลา ดังนั้นการเลือกระยะเวลาการสำรองพลังงานที่ถูกต้อง
จะช่วยให้ระบบผลิตพลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ระบบที่มี
แหล่งพลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว อาจต้องมีระยะเวลาการสำรองพลังงาน
ที่มากกว่าระบบที่มีแหล่งพลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์และแหล่งอื่น ๆ ร่วมด้วยตารางท่ี 
4.5 แสดงระยะเวลาการสำรองพลังงานที่แนะนำสำหรับระบบผลิตพลังงานไฟฟ้ารูปแบบ
ต่าง ๆ 
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ตารางที่ 4.5 ค่าแนะนำเวลาการสำรองพลังงานสำหรับระบบผลิตพลังงานไฟฟ้ารูปแบบ
ต่าง ๆ 
 

ระบบ ระยะเวลาการสำรอง
พลังงาน (วัน) 

ชนิดของ 
แบตเตอร่ี 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ร่วมกับ
ระบบสำรองไฟฟ้า (ระบบไฟฟ้าเสถียร) 

0.5 OPzV 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ร่วมกับ
ระบบสำรองไฟฟ้า (ระบบไฟฟ้าไมเ่สถียร) 

1.0 OPzV 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย ์ 4.0 OPzV 
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย ์
และเครื่องปั่นไฟฟ้า 

2.0 OPzV 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย ์
และกังหันน้ำ 

0.5 OPzV 

 
 4.4.3 ค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี 

เนื่องจากการประจุ และจ่ายประจุของแบตเตอรี่นั้น เป็นกระบวนการทางเคมี 
ดังนั้นในการประจุและจ่ายประจุของแบตเตอรี่จึงมีค่าสูญเสียในการเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้า 
ให้เป็นพลังงานเคมีและการเปลี่ยนพลังงานเคมีให้กลับมาเป็นพลังงานไฟฟ้า ทั้งนี้ ค่าเฉลี่ย
ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่โดยทั่วไปมักมีค่าประมาณ 80-90% 
 

4.4.4 ระดับการจ่ายประจุสูงสุดของแบตเตอร่ี (Maximum depth of discharge) 
 ระดับการจ่ายประจุสูงสุดของแบตเตอรี่ หมายถึงระดับสัดส่วนของพลังงาน 

ที่แบตเตอรี่จ่ายให้อุปกรณ์ไฟฟ้า โดยระดับการจ่ายนี้จะมีผลต่ออายุการใช้งาน หรือจำนวน
รอบการประจุและการจ่ายประจุของแบตเตอรี่ (cycle) โดยตรง แผนภูมิในรูปที่ 4.6 แสดง
ตัวอย่างความสัมพันธ์ของระดับการจ่ายประจุสูงสุดของแบตเตอรีแ่ละจำนวนรอบการประจุ
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และการจ่ายประจุของแบตเตอรี่ ซึ่งจะเห็นได้ว่า หากกำหนดให้มีการจ่ายประจุในสัดส่วน 
ที่มากเกินไป รอบของการประจุ (อายุการใช้งาน) ของแบตเตอรี่ก็จะต่ำไปด้วย ทั้งนี้ ค่า 
DOD เป็นค่าที่ข้ึนกับความต้องการผู้ใช้งาน โดยทั่วไปอาจใช้ประมาณร้อยละ 60 
 

 
 

รูปที่ 4.6 ตัวอย่างความสัมพันธ์ของระดับการจา่ยประจุสูงสุดของแบตเตอรี ่
และจำนวนรอบการประจุและการจ่ายประจุของแบตเตอรี ่
 

 4.4.5 แรงดันของแบตเตอร่ี 
แรงดันของแบตเตอรี่ในที่นี้หมายถึงแรงดันของชุดแบตเตอรี่ซึ่งประกอบกัน

ขึ้นมา ทั้งนี้แรงดันของแบตเตอรี่ขึ้นกับแรงดันของเครื่องแปลงไฟฟ้า หรือโหลดกระแสตรง 
โดยมากแรงดันจะมีค่า 12 โวลต์ 24 โวลต์ และ 48 โวลต์ โดยทั่วไปแบตเตอรี่ในตลาด 
มักผลิตมาให้มีแรงดัน 12 โวลต์ และ 2 โวลต์ ซึ่งเป็นแบตเตอรี่ประเภทเซลล์เดี่ยว การต่อ
ชุดแบตเตอรี่เพื่อให้ได้แรงดันท่ีต้องการสามารถทำได้โดยการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม หรือ
ขนาน ตัวอย่างเช่นถ้ามีความต้องการชุดแบตเตอรี่ความจุ 200 แอมแปร์-ช่ัวโมงและแรงดัน 
48 โวลต์ สามารถนำแบตเตอรี่ที ่มีขนาดแรงดัน 12 โวลต์ ขนาด 200 แอมแปร์-ชั่วโมง  
มาต่ออนุกรมกันท้ังหมด 4 ลูก หรือจะเป็นแบตเตอรี่แรงดัน 2 โวลต์ ขนาด 200 แอมแปร์-
ช่ัวโมง มาต่ออนุกรมกันท้ังหมด 24 ลูก ก็ได้เช่นเดียวกัน 
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4.5 การเลือกขนาดของอุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้า 
 4.5.1 การเลือกรูปแบบของอุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้า 

ชุดอุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้า หรือชุดเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า ( Inverter) ที่นิยม
ใช้กันนั้นมี 2 รูปแบบ คือแบบรวมศูนย์กลาง และ แบบกระจายศูนย์ ทั้งนี้มีข้อถกเถียง 
ในตลาดเสมอสำหรับการเลือกรูปแบบของเครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบเชื่อมต่อกับ  
สายส่ง ว่าจะเลือกระหว่างแบบรวมศูนย์กลาง (Centralized) หรือแบบกระจายศูนย์ 
(Decentralized) ทั้งนี้การออกแบบเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบรวมศูนย์กลางคือการใช้
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าขนาดใหญ่ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในรูปแบบตู้ตั้งพ้ืนขนาดใหญ่ ยกตัวอย่าง
เช่นเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าขนาด 500 กิโลวัตต์ 2 เครื่องถูกนำมาออกแบบสำหรับ ระบบ
ขนาด 1 เมกะวัตต์ ขณะที่การออกแบบเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบกระจายศูนย์กลางคือ
การใช้เครื่องแปลงไฟฟ้าขนาดเล็กจำนวนหลาย ๆ เครื่อง เช่นใช้เครื่องขนาดประมาณ 20-
60 กิโลวัตต์ หลาย ๆ เครื่องมาต่อขนานกันเพื่อให้ง่ายสำหรับการดูแลบำรุงรักษา แต่ราคา
จะสูงกว่าแบบรวมศูนย์กลาง สำหรับระบบขนาด 1 เมกะวัตต์ ต ้องใช้เครื ่องแปลง
กระแสไฟฟ้าขนาด 20 กิโลวัตต์ถึง 50 เครื่อง เป็นต้น รูปที่ 4.7 ภาพด้านซ้ายมือ แสดงภาพ
การติดตั้งเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบรวมศูนย์กลาง และภาพด้านขวามือแสดงการติดตั้ง
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบกระจายศูนย์ ในทางปฏิบัติ ไม่ได้หมายความว่าการออกแบบ
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบรวมศูนย์กลางเหมาะกับระบบขนาดใหญ่และการออกแบบ
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบกระจายศูนย์เหมาะกับระบบขนาดเล็ก โดยในช่วงหลายปีท่ี
ผ่านมาในอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด
ใหญ่จำนวนมากถูกออกแบบด้วยเครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบกระจายศูนย์ ในขณะที่
ความต้องการของตลาดก็มีมากข้ึนสำหรับเครือ่งแปลงไฟฟ้าแบบรวมศูนย์ขนาดใหญ่ จึงไม่มี
คำตอบที่ถูกต้องเสมอไปสำหรับการเลือกออกแบบในรูปแบบทั้ง 2 นี้ ทั้งนี้ความต้องการ
ทางเทคนิคและทางการค้าของโครงการจึงเป็นปัจจัยสำคัญในการออกแบบและเลือกขนาด
ของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า โดยผู้ใช้งาน หรือผู้ลงทุนควรให้ความสนใจกับต้นทุนที่ต่ำ
ที ่ส ุด ผลตอบแทนการลุงทุนที ่ดีที ่ส ุด อุปกรณ์ที ่มีคุณภาพและมาตรฐานสูง และค่า
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ดำเนินการที่ต่ำที่สุด ข้อมูลในตารางที่ 4.6 แสดงการเปรียบเทียบจุดเด่น จุดด้อยสำหรับ
ปัจจัยในการตัดสินเลือกใช้เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 2 รูปแบบนี้  
 
ตารางที่ 4.6 การเปรียบเทียบคุณสมบัตขิองเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ารูปแบบรวมศูนยก์ลาง 
และแบบกระจายศูนย์กลาง 
 

ข้อ ปัจจัย Centralized Decentralized 
1 ราคา ต่ำกว่า สูงกว่า 
2 ค่าดำเนินการและบำรุงรักษา สูงกว่า ต่ำกว่า 

3 
ค่าพลังงานท่ีผลติไดจ้ากประสิทธิภาพ
และพลังงานท่ีใช้ (efficiency, self-
consumption) 

สูงกว่า ต่ำกว่า 

4 
ความชำนาญการในการวางแผนและการ
ก่อสร้างโครงการ 

ต้องการมาก ต้องการน้อย 

5 การประยุกต์กับโครงการที่อยู่อาศยั ทำได้ยาก ทำได้ง่าย 
6 การติดตามและสื่อสารของระบบ ง่ายกว่า ยากกว่า 
7 ความเสีย่งจากการดำเนินการ สูงกว่า ต่ำกว่า 

8 
ความพร้อมใช้งานของระบบ (system 
availability) 

เท่ากัน เท่ากัน 

9 การติดตั้งโครงการบนหลังคา ทำได้ยาก ทำได้ง่าย 
10 เวลาในการควบคมุระบบ เร็วกว่า ช้ากว่า 
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รูปที่ 4.7 ตัวอย่างการติดตั้งเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบรวมศูนย์กลาง  
และแบบกระจายศูนย ์
 

 4.5.2 การเลือกขนาดของเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าแบบผลิตใช้งานเฉพาะจุด (Off 
grid หรือ Standalone) 

การเลือกขนาดของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบอิสระสามารถทำได้ค่อนข้าง
ง่าย โดยการเลือกพิกัดกำลังต่อเนื่องที่อุณหภูมิ 40 องศาของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า  
ที่มีค่ามากกว่าผลรวมกำลังสูงสุดของอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มาเชื่อมต่อกับระบบ เช่นหากในระบบ
มีค่าความต้องการกำลังไฟฟ้ารวม 300 วัตต์ ก็จะต้องเลือกขนาดของเครื ่องแปลง
กระแสไฟฟ้าที่มีพิกัดกำลังต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 300 วัตต์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส  
เป็นต้น 
 

 4.5.3 การเลือกขนาดของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าในกรณีแบบระบบเชื่อมต่อกับ
สายส่ง (Grid connected หรือ On grid) 

การเล ือกขนาดของเคร ื ่องแปลงกระแสไฟฟ้าในกรณีแบบระบบ Grid 
connected สามารถทำได้ง่ายเช่นเดียวกับระบบอิสระ (Stand alone) โดยผู้ผลิตเครื่อง
แปลงกระแสไฟฟ้าจะระบุช่วงกำลังไฟฟ้าสูงสุดจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่เครื่องสามารถ  
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รับได้ ซึ่งสามารถหาค่าดังกล่าวได้ในเอกสารข้อมูลทางเทคนิคหรือคู่มือการติดตั้ง โดย  
ส่วนใหญ่แล้วขนาดของเครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้ามักจะมีค่ากำลังไฟฟ้าที่ใกล้เคียงกับ  
ค่ากำลังสูงสุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที ่จะมาเชื ่อมต่อ โดยกำลังของเครื ่องแปลง
กระแสไฟฟ้าควรมีค่าอยู่ในช่วง 80 - 120% ของค่ากำลังสูงสุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
เพื ่อทำให้เครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้าสามารถรับและแปลงกระแสไฟฟ้าจากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ได้ทั ้งหมด ยกตัวอย่างเช่น ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 10 กิโลวัตต์  
ควรเลือกใช้ขนาดเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าขนาด 8 – 12 กิโลวัตต์ เป็นต้น 
 

4.6 การเลือกขนาดของสายไฟ และชุดเบรกเกอร์ 
 ในการเลือกขนาดสายไฟในระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ทั้งระบบ On 

grid และ Off grid ไม่มีอะไรที่แตกต่างกัน โดยควรเลือกขนาดสายไฟที่เหมาะสม ไม่เล็ก
จนเกินไป โดยทั่วไปการเลือกใช้สายไฟขนาดใหญ่มักจะเกิดขึ้นและเป็นการลงทุนที่คุ้มค่า 
เนื่องจากผลตอบแทนจากการจำหน่ายไฟหรือการประหยัดค่าไฟฟ้ามีมูลค่าสูงกว่าค่าใช้จ่าย
ที่เพ่ิมขึ้นจากขนาดสายไฟท่ีใหญ่ขึ้น และสามารถคืนทุนได้ในระยะเวลาอันสั้น ทั้งนี้ค่าความ
สูญเสียพลังงานในสายไฟสำหรับระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์จะต้องถูกจำกัด
ทั้งด้านกระแสตรง ซึ่งคือสายไฟจากชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์มายังเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 
และด้านกระแสสลับซึ่งคือสายไฟจากเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าไปยังแผงตัดต่อวงจรหรือ
หม้อแปลงไฟฟ้า  

 การลดค่าความสูญเสียพลังงานทำได้โดยการลดแรงดันลดลง (Voltage drop)  
ในสายไฟให้ได้มากที่สุด ค่าแรงดันลดลงที่เกิดขึ้นไม่ควรเกิน 1-2% (มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง
กำหนดไว้ไม่เกิน 3%) เพื่ออนุรักษ์พลังงานจากระบบให้ได้มากท่ีสุด 
การคำนวณค่าแรงดันไฟฟ้าที่ลดลงสามารถทำได้จากสมการดังต่อไปนี้ 
 

∆V = b (ρ1
L
S
cosφ + μLsinφ) × IB   (4-4) [19] 
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โดยที ่
∆V  คือ ค่าแรงดันลดลงของแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง หรือ กระแสสลับ  

ในหน่วย โวลต์ 
b คือ ดัชนีความยาวของสายไฟ โดย b = 2 สำหรับระบบเฟสเดียว และ 

b = 3 สำหรับระบบ 3 เฟส 
ρ1  คือ  ค่าความต้านทานของตัวนำไฟฟ้า โดยมีค่าเท่ากับ 0.023 สำหรับ 

สายทองแดง และ 0.037 สำหรับสายอลูมิเนียม ในหน่วย โอห์ม-ตารางเมตร ต่อ เมตร 
L คือ ความยาวสายไฟจากจดุเริ่มตน้ไปยังอุปกรณไ์ฟฟ้า ในหน่วย เมตร 
S คือ พื้นที่หน้าตัดของสายไฟ ในหน่วย ตารางเมตร 
cosφ  คือ ค่าประกอบกำลัง (Power factor) มีค่าเท่ากับ 1 สำหรับไฟฟ้า 

กระแสตรงและระบบโหลดความต้านทานแบบสมบูรณ์ (pure resistive load) และ มีค่า
น้อยกว่า 1 สำหรับระบบโหลดแบบเหนี่ยวนำ (inductive charge) 
 𝜇𝜇  คือ ค่าเหนี่ยวนำต่อความยาว มีค่าเริ่มต้นเท่ากับ 0.00008 โอห์มต่อ
เมตร 

sinφ  คือ ค่า Sine ของมุม 𝜑𝜑 มีค่าเท่ากับ 0 สำหรับไฟฟ้ากระแสตรง 
IB คือ ค่ากระแสไฟฟ้า ในหน่วย แอมป์ 

 
และร้อยละการลดลงของแรงดันคำนวณได้จาก 
 

  ∆V(%) = (∆V
V0
) ×100              (4-5) 

 
∆V(%) คือ ร้อยละการลดลงของแรงดัน 
∆V คือ ค่าลดลงของแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง หรือ กระแสสลับ ในหน่วย 

โวลต์ 
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V0 คือ ค่าแรงดันขณะทำงานสูงสุด (Vmpp) ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
คูณกับจำนวนแผงท่ีต่ออนุกรมกันในหนึ่งแถว 

 

 ในส่วนของการเลือกเบรกเกอร์ให้ถูกต้องนั้น มีปัจจัยที่ส่งผลกระทบมากมายโดย  
เฉพาะอย่างยิ่งในระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ถ้าปัจจัยดังกล่าวถูกมองข้าม  
อาจก่อให้เกิดอันตรายและความสูญเสียจากการที่ไม่สามารถผลิตพลังงานได้เต็มที่  
ทั้งนี้ในระบบผลติไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีเบรคเกอร์อยู่ 2 ชนิด คือ 

 (1) เบรคเกอร์กระแสตรงซึ่งใช้ตัดตอนกระแสไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มายัง
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า และ  

 (2) เบรกเกอร์กระแสสลับซึ่งใช้ตัดตอนกระแสจากเครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้าไปยัง 
สายส่ง หรืออุปกรณ์ใช้งาน 

 ทั้งนี้โดยปกติเบรคเกอร์กระแสสลับมักถูกติดตั้งบนผนังและอยู่ระหว่างเครื่องแปลง
กระแสไฟฟ้ากับมิเตอร์ของการไฟฟ้า โดยเบรคเกอร์กระแสสลับอาจจะเป็นเบรคเกอร์ยอ่ย
บนแผงไฟฟ้าหรือเบรคเกอร์ที่แยกออกมาต่างหากก็ได้ ขนาดพิกัดเบรกเกอร์กระแสสลับ 
จะถูกเลือกตามกระแสพิกัดของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าและปัจจัยอื่น ๆ 

 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเลือกขนาดพิกัดของเบรกเกอร์ ได้แก่ แรงดันของระบบ โหลดของ
ระบบ ขนาดพิกัดกระแส สายไฟฟ้าและการเดินสาย โดยในการกำหนดขนาดพิกัดของ  
เบรกเกอร์นั้นจะต้องกำหนดให้มีขนาดมากกว่าขนาดกระแสไฟฟ้าที่เครื่องแปลงกระแสผลิต
ไฟฟ้าออกมา ทั้งนี้อาจมีดัชนีชดเชยอุณหภูมิมาเกี่ยวข้อง เพื่อความปลอดภัยที่สูงขึ้น เช่น
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าที่มีพิกัดกำลังเท่ากับ 146 แอมป์ ในกรณีที่สถานท่ีติดตั้งมีอุณหภูมิ
สูงสุดอยู่ที่ 60 องศาเซลเซียสนั้น ค่าดัชนีชดเชยจะมีค่าเท่ากับ 0.8 ดังนั ้น เบรกเกอร์ 
กระแสสลับท่ีเลือกใช้งานควรจะมีพิกัดกระแสเท่ากับ 146/0.8 = 182.5 แอมป์ เป็นต้น 
 

4.7 ตัวอย่างการออกแบบระบบ 
 เพื่อความเข้าใจมากขึ้น ต่อไปนี้จะเป็นตัวอย่างการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์

แสงอาทิตย์ โดยตัวอย่างท่ี 1 จะเป็นตัวอย่างการออกแบบระบบแบบอิสระ (Standalone) 
ส่วนตัวอย่างท่ี 2 จะเป็นระบบแบบ On grid ของ Solar roof top 
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ตัวอย่างท่ี 1 การออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (Stand 
alone) สำหรับโรงเรียนในชนบทแห่งหนึ่งของประเทศไทยซึ่งมีความต้องการใช้อุปกรณ์
ไฟฟ้าดังต่อไปนี ้

หลอดไฟกำลัง 36 วัตต์ จำนวน 30 หลอด ใช้งานวันละ 3 ช่ัวโมงต่อวัน 
คอมพิวเตอร์กำลัง 200 วัตต์ จำนวน 20 เครื่อง ใช้งานวันละ 6 ช่ัวโมงต่อวัน 
ปั๊มน้ำกำลัง 2,368 วัตต์ 1 เครื่อง ใช้งานวันละ 2 ช่ัวโมงต่อวัน 
ตู้เย็นกำลัง 120 วัตต์ จำนวน 1 เครื่อง ใช้งานวันละ 12 ช่ัวโมงต่อวัน 
และมีข้อมลูอื่น ๆ ดังนี ้
กำลังสูงสดุของโหลดไฟฟ้าคือ 5.5 กิโลวัตตต์่อเนื่อง 13 นาที 
แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่เท่ากับ 48 โวลต์ 
ระยะสายไฟจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาที่ห้องไฟฟ้าเท่ากับ 80 เมตร 

การออกแบบ สามารถทำไดด้ังนี ้
(1) การเลือกขนาดชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย ์

 
 
 
 

ข้อ อุปกรณ์ไฟฟ้า จำนวน 
กำลัง 
(วัตต์) 

จำนวน
ชั่วโมง 

ความต้องการพลังงาน 
(กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 

1 หลอดไฟ 30 36 3 3.24 
2 คอมพิวเตอร ์ 20 200 6 24 
3 ปั๊มน้ำ 1 2,368 2 4.736 
4 ตู้เย็น 1 120 12 1.440 
ความต้องการพลังงานต่อวันทั้งหมด 33.416 
ความต้องการพลังงานต่อป ี 12,196.84 
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ดังนั้นจากสมการที่ (4-1) แทนค่า จะได ้
PPV  = (12,196.84 x 1) / (1,550 x 0.7) 

                               = 11.24 กิโลวัตต์  
 

 หรือใช้แผงรวมประมาณ 12 กิโลวัตต์ ในกรณีนี้สามารถเลือกใช้แผงขนาด 250 วัตต์ 
จำนวน 48 แผง 

 (2) การเลือกเครื่องเก็บประจ ุ
 มีแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดกำลัง 12,000 วัตต์ ใช้งานกับชุดแบตเตอรี่ แรงดัน  

48 โวลต์ ค่ากระแสจะเท่ากับ 250 แอมป์ ดังนั้นเครื่องควบคุมการประจุต้องสามารถรับ
กระแสได้อย่างน้อย 250 แอมป์ โดยทั่วไปเครื่องควบคุมการประจุในตลาดจะมีพิกัดกระแส 
45, 60, 80 และ 96 แอมป์ ดังนั้นเครื่องควบคุมการประจุแบบ MPPT ขนาด 60 แอมป์ 
จำนวน 4 เครื่องและเครื่องควบคุมการประจุแบบ MPPT ขนาด 45 แอมป์ จำนวน 1 จึงถูก
เลือกใช้ในกรณีนี้ 

 (3) การเลือกแบตเตอรี ่
 จากแทนค่าสมการ 4-3 

 

C10 =
(Ea×Nd)

(nBatt×Pd×VBatt)
 

 
Ea  =  33416 วัตต์-ช่ัวโมง ต่อวัน 

 Nd =  4 วัน 
nBatt  =  80% 
Pd  =  60% 
VBatt  =  48 
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 C10 จะมีค่าโดยประมาณเท่ากับ 5800 แอมป์อาวว์ ในกรณีให้เลือกแบตเตอรี่แบบ 
OpZv 2 โวลต์ ขนาด 3000 แอมป์อาวว์ จำนวน 48 ลูก โดยต่ออนุกรมกัน 24 ลูก เพื่อให้
ได้แรงดัน 48 โวลต์ จำนวน 2 ชุด 

 (1) การเลือกเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบอิสระ 
 จากกำลังสูงสุดของโหลดไฟฟ้าที่ 5.5 กิโลวัตต์ ต่อเนื่อง 13 นาที จึงเลือกเครื่อง

แปลงกระแสไฟฟ้าขนาด 6 กิโลวัตต์ ที่การจ่ายกำลังต่อเนื่องที่ 30 นาที 
 (2) การเลือกขนาดสายไฟ 

 จากการแทนค่าสมการ 4-4 ด้วยระยะทาง 80 เมตร และกระแสไฟฟ้าขณะทำงาน
สูงส ุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์เท ่าก ับ 8.2 แอมป์ในกรณีน ี ้ เม ื ่อเล ือกใช้สายไฟ  
ขนาดพื้นที่หน้าตัด 2.5 ตารางมิลลิเมตร 4 ตารางมิลลิเมตร และ 6 ตารางมิลลิเมตร  
ค่าแรงดันที่ลดลงในสายจะมีค่าตามตารางดังต่อไปนี้ 

 

ขนาดสายไฟ 
ค่าแรงดันที่ลดลง 

(โวลต์) ร้อยละการลดลงของแรงดัน 

2.5 ตารางมิลลิเมตร 12.07 3.96% 
4 ตารางมิลลิเมตร 7.54 2.47% 
6 ตารางมิลลิเมตร 5.03 1.65% 

 

 จากการคำนวณสายไฟขนาด 6 ตารางมิลลิเมตร ควรถูกเลือกใช้เพื่อลดความสูญเสีย
ของพลังงานสำหรับระบบนี้ 
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ตัวอย่างที ่ 2 ต้องการออกแบบระบบ Solar roof top เพื ่อการขายไฟสำหรับหลังคา
โรงงานที่มีพื้นที่ 2,000 ตารางเมตร โดยมีระยะระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์และเครื่อง
แปลงกระแสไฟฟ้าเท่ากับ 80 เมตร สามารถทำได้ดังนี้ 

 (1) การเลือกชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
 จากพื ้นที ่ 2,000 ตารางเมตร กรณีใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 250 วัตต์  

ซึ่งพื้นที่ต่อแผงประมาณ 2 ตารางเมตร จะสามารถติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้ทั้งหมด 
1,000 แผง ซึ่งเท่ากับ 250 กิโลวัตต์ 

 (2) การเลือกเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Grid connected inverter) 
 เนื ่องจากเป็นการติดตั้งบนหลังคา การเลือกใช้เครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบ

กระจายศูนย์จึงเป็นทางเลือกที่เหมาะสมสำหรับกรณนีี้ เนื่องจากไม่ต้องใช้พื้นที่ในการติดตั้ง
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า อีกทั้งยังง่ายต่อการติดตั้งและดูแลรักษา ในกรณีนี้เครื่องแปลง
กระแสไฟฟ้าขนาด 25 กิโลวัตต์จำนวน 10 เครื่อง ถูกเลือกใช้โดยต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์
จำนวน 100 แผงต่อ 1 เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 

 (3) การเลือกขนาดสายไฟ 
จากการแทนค่าสมการ 4-4 ด้วยระยะทาง 80 เมตร และกระแสไฟฟ้าขณะทำงาน

สูงสุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์เท่ากับ 8.2 แอมป์ในกรณีนี ้เมื ่อเลือกใช้สายไฟขนาด
พื้นที่หน้าตัด 2.5 ตารางมิลลิเมตร 4 ตารางมิลลิเมตร และ 6 ตารางมิลลิเมตร ค่าแรงดันที่
ลดลงในสายจะมีค่าตามตารางดังต่อไปนี้ 

 

ขนาดสายไฟ 
ค่าแรงดันที่ลดลง 

(โวลต์) ร้อยละการลดลงของแรงดัน 

2.5 ตารางมิลลิเมตร 12.07 3.96% 
4 ตารางมิลลิเมตร 7.54 2.47% 
6 ตารางมิลลิเมตร 5.03 1.65% 
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 จากการคำนวณสายไฟขนาด 6 ตารางมิลลิเมตร ควรถูกเลือกใช้เพื่อลดความสูญเสีย
ของพลังงานสำหรับระบบนี้ ทั้งนี้ตามระเบียบของการไฟฟ้าฝ่ายจำหน่าย กำหนดให้ค่า
ลดลงของแรงดันต้องไม่เกินกว่าร้อยละ 3 [20], [21] 
 
ตัวอย่างที ่ 3 ต้องการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ 
(Stand alone) สำหรับปั๊มน้ำเพื่อการเกษตร ที่ใช้ปั ้มน้ำขนาด 2 แรงม้า (1,470 วัตต์)  
2 เครื ่อง ใช้งานวันละ 4 ชั่วโมงต่อวัน และหลอดไฟส่องสว่างขนาด 36 วัตต์ 2 หลอด 
นอกจากน้ียังมีข้อมูลอื่น ๆ ดังนี้  

O กำลังสูงสดุของโหลดไฟฟ้าคือ 3 กิโลวัตต ์
O แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่เท่ากับ 48 โวลต์ 
O ระยะสายไฟจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาที่ปั๊มน้อยกว่า 10 เมตร 
O โดยมีระยะระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์และเครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้าเท่ากับ  

10 เมตร สามารถทำได้ดังนี้ 
 การออกแบบ สามารถทำไดด้ังนี้ 
 (1) การเลือกขนาดชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย ์

 
 
 
 

ข้อ อุปกรณ์ไฟฟ้า จำนวน กำลัง 
(วัตต์) 

จำนวน
ชั่วโมง 

ความต้องการพลังงาน 
(กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 

1 หลอดไฟ 2 36 10 0.72 
2 ปั๊มน้ำ 2 1,470 3 8.82 
ความต้องการพลังงานต่อวันทั้งหมด 9.54 
ความต้องการพลังงานต่อป ี 3,482.10 
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ดังนั้นจากสมการที่ (4-1) แทนค่า จะได ้
 

PPV  = (3,482.10 x 1) / (1,550 x 0.7) 
                   = 3.21 กิโลวัตต์  
 

 หรือใช้แผงรวมประมาณ 3.5 กิโลวัตต์ ในกรณีนี้สามารถเลือกใช้แผงขนาด 250 วัตต์ 
จำนวน 16 แผง 

 (2) การเลือกเครื่องเก็บประจ ุ
 มีแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดกำลัง 3,500 วัตต์ ใช้งานกับชุดแบตเตอรี่ แรงดัน  

48 โวลต์ ค่ากระแสจะเท่ากับ 73 แอมป์ ดังนั้นเครื่องควบคุมการประจุต้องสามารถรับ
กระแสได้อย่างน้อย 80 แอมป์ โดยทั่วไปเครื่องควบคุมการประจุในตลาดจะมีพิกัดกระแส 
45, 60, 80 และ 96 แอมป์ ดังนั้นเครื่องควบคุมการประจุแบบ MPPT ขนาด 80 แอมป์ 
จำนวน 1 เครื่อง จึงถูกเลือกใช้ในกรณีนี้ 

 (3) การเลือกแบตเตอรี ่
 จากแทนค่าสมการ 4-3 

 

C10 =
(Ea×Nd)

(nBatt×Pd×VBatt)
 

 
Ea  =  9540 วัตต์-ช่ัวโมง ต่อวัน 

 Nd  =  0.5 วัน 
nBatt  =  80% 
Pd  =  60% 
VBatt  =  48 
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 C10 จะมีค่าโดยประมาณเท่ากับ 210 แอมป์อาวว์ ในกรณีนี้ให้เลือกแบตเตอรี่
แบบ OpZv 12 โวลต์ ขนาด 120 แอมป์อาวว์ จำนวน 8 ลูก โดยต่ออนุกรมกัน 4 ลูก 
เพื่อให้ได้แรงดัน 48 โวลต์ จำนวน 2 ชุด 

 (4) การเลือกเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบอิสระ 
 จากกำลังสูงสุดของโหลดไฟฟ้าที่ 3 กิโลวัตต์ จึงเลือกเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า

ขนาด 3.5 กิโลวัตต์  
 (5) การเลือกขนาดสายไฟ 

 เนื ่องจากระยะทางเดินสายน้อยกว่า 10 เมตร ทำให้ค่าแรงดันไฟฟ้าที ่ลดลง 
จากแผงมีค่าน้อยมาก ดังนั้นสามารถเลือกใช้สายไฟขนาดพื้นที่หน้าตัดขนาดเล็กได้เพื่อลด
ค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง ณ ท่ีนี้เลือกใช้สายไฟขนาด 2.5 ตารางมิลลิเมตร สำหรับระบบนี้ 
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บทที่ 5 
การติดตั้งและการซ่อมแซมบำรุงรักษาเบื้องต้นระบบผลิตพลังงานไฟฟ้า 

ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
 

ในการติดตั้งระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์นั้น อาจไม่สามารถ
เขียนเป็นข้อกำหนด หรือข้ันตอนการติดตั้งท่ีเฉพาะเจาะจงได้ เนื่องการติดตั้งในสภาพพื้นที่
ที่แตกต่างกันก็มีรูปแบบและขั้นตอนการทำงานที่แตกต่างกันไปด้วย อย่างไรก็ตาม ในบทนี้
จะแนะนำแนวทางกว้าง ๆ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ได้ โดยจะยึดมาตรฐานการติดตั้งสำหรับระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์บนหลังคาเป็นแนวทางหลัก เนื่องจากมีข้อกำหนดที่ค่อนข้างชัดเจน 

นอกจากนี้ แม้ว่าระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อาจมีได้ใน  
2 รูปแบบ คือ แบบผลิตไฟฟ้าเชื่อมต่อกับระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On-grid) และแบบ
ผลิตไฟฟ้าไม่เช่ือมต่อกับระบบสายส่งของการไฟฟ้า (Off-grid) แต่อุปกรณ์ที่ใช้งานในระบบ
ส่วนใหญ่เป็นอุปกรณ์คล้ายกัน ดังนั้นในบทนี้จึงจะเขียนอธิบายแนวทางการบำรุงรักษา 
ในภาพรวมเท่านั ้น รวมถึงแนวทางการปฏิบัติเพื ่อความปลอดภัยกรณีเกิดเพลิงไหม้ 
ในอาคารที่ติดตั้งโซล่าร์เซลล์  
 
5.1 ลักษณะระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์นั้น โดยทั่วไปมีอุปกรณ์สำคัญประกอบด้วย
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้า ( Inverter) อุปกรณ์เก็บสำรองพลังงาน 
(Battery) อุปกรณ์ควบคุมทางไฟฟ้า ระบบสายไฟ เครื่องมือวัด (Meter) และโครงสร้าง 
โดยระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อาจมีได้ใน 2 รูปแบบ คือ แบบผลิต
ไฟฟ้าเชื่อมต่อกับระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On-grid) และแบบผลิตไฟฟ้าไม่เชื่อมต่อกับ
ระบบสายส่งของการไฟฟ้า (Off-grid) ดังรูปแบบดังนี้  
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 5.1.1 ลักษณะระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบเชื่อมต่อกับระบบสายส่ง
ของการไฟฟ้า (On-grid หรือ Grid connected) 

ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบเชื่อมต่อกับระบบสายส่งของ
การไฟฟ้า เป็นระบบที่ผู้ติดตั้ง ทำการติดตั้งระบบที่เชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้าภายในบ้าน 
ร่วมกับระบบจ่ายไฟของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หรือการไฟฟ้านครหลวง เช่น ชนิดติดตั้ง 
บนหลังคา Solar PV rooftop หรือชนิดติดตั้งบนพื้น เช่น Solar farm เป็นต้น ระบบการ
ผลิตด ังกล ่าวจะต้องม ีการเชื ่อมต่อเข ้าก ับระบบสายส่งของการไฟฟ้า โดยระบบ
ประกอบด้วย ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทำหน้าที่ผลิตไฟฟ้ากระแสตรงเมื่อได้รับแสงอาทิตย์ 
และต่อเข้ากับเครื ่องแปลงกระแสไฟฟ้า เพื ่อเปลี ่ยนเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ก่อนจ่าย
กระแสไฟฟ้าผ่านเครื่องวัดพลังงาน และเชื่อมเข้ากับระบบของการไฟฟ้าต่างๆ ดังแผนภาพ
ที่คณะกรรมการกำกับกิจการพลังงานได้ออกประกาศไว้ [22] แสดงในรูปที่ 5.1 หรือที่อาจ
แสดงเขียนเป็นแผนภาพให้ชัดเจนขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 5.2 

 

 
 

รูปที่ 5.1 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบเชื่อมต่อกับระบบสายส่งแรงต่ำ
ของการไฟฟ้า [22] 
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รูปที่ 5.2 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อเข้าระบบจำหน่าย 
 

 5.1.2 ลักษณะระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่เชื่อมต่อกับระบบสายส่ง
ของการไฟฟ้า (Off grid หรือ Stand alone) 

ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่เช่ือมต่อกับระบบสายส่งของ
การไฟฟ้า เป็นระบบที่ผลิตพลังงานไฟฟ้าเพื่อใช้งาน ไม่เชื ่อมต่อกับระบบสายส่งของ 
การไฟฟ้า ในกรณีนี้ระบบจะมีอุปกรณ์ส่วนใหญเ่หมือนระบบ On grid กล่าวคือ มีแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (ในกรณีใช้งานกับ
อุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับเท่านั้น) แต่ระบบนี้ต้องมีระบบแบตเตอรี่ในระบบ Off grid เพื่อ
สำรองไฟฟ้าไว้ใช้งานในกรณีที่ไม่มีแสงแดด และไม่จำเป็นต้องมีมิเตอร์ไฟฟ้า เนื่องจากเป็น
การผลิตเพื่อใช้งานเอง ดังแสดงเป็นตัวอย่างในรูปที่ 5.3 
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รูปที่ 5.3 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อใช้งานเฉพาะจุด  
(Stand alone PV) 
 

ในรูปที ่ 5.3 จะเห็นว่า ระบบมีการติดตั ้งแบตเตอรี ่เพื ่อสำรองไฟฟ้าและ 
มีการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมการประจุ (Charge controller) เพื่อควบคุมการประจุ และ 
จ่ายประจุของระบบด้วย ทั้งนี้ในบางระบบที่มีการต่อไปใช้งานกับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรง 
(DC) ระบบก็ไม่จำเป็นต้องมีเครื่องแปลงผันไฟฟ้า (Inverter) 

จากที่กล่าวมา จะเห็นว่าระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์นั้น 
ไม่จำเป็นต้องมีอุปกรณ์ที่เหมือนกันทุกชนิด แต่อุปกรณ์หลักของระบบก็ยังคงมีเหมือนกัน 
คือแผงพลังงานแสงอาทิตย์และระบบสายไฟ ดังนั้นการติดตั้งแผง และการติดตั้งระบบ
สายไฟจึงเป็นเรื่องสำคัญ 
 
5.2 ทิศทางการวางแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

 ในการวางแผงเซลล์แสงอาทิตย์นั ้น จะต้องวางให้หน้าแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์  
ให้มากท่ีสุด เพื่อให้แผงสามารถรับพลังงานได้สูงสุด และผลิตเป็นพลังงานได้สูงสุด อย่างไร
ก็ตามเป็นที่ทราบกันดีแล้วว่าดวงอาทิตย์นั ้นโคจรจากทิศตะวันออกไปทางทิศตะวันตก  
โดยอ้อมไปทางทิศใต้ ดังนั้นการวางแผงเซลล์แสงอาทิตย์จึงแนะนำให้วางไปในแนวเหนือใต้ 
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ดังแสดงในรูปที่ 5.4 พร้อมทั้งยกแผงให้เอียงทำมุมกับพื้นด้วยมุมระหว่าง 10-20 องศา 
สำหรับพ้ืนท่ีในประเทศไทย 

 

 
รูปที่ 5.4 ทิศทางการวางแผงเซลล์แสงอาทิตย ์
 

 นอกจากน้ี ในการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ยังต้องเลือกตำแหน่งท่ีไม่มีเงาจากวัตถุอื่น
ใดมาบังอีกด้วย เนื่องจากแม้มีเงาบังเพียงเล็กน้อย ประสิทธิภาพการผลิตพลังงานของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ก็อาจลดลงไปได้มาก และอาจก่อนให้เกิดจุดร้อนท่ีขั้วของแผงอีกด้วย 

 ทั ้งนี ้ในการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยต้องคำนึงถึงทิศทางนั้นอาจต้องมีการ
ปรับปรุง หรือดัดแปลงพื้นที่ โดยการเพิ่มการยึดจับ เพื่อให้ได้องศาการติดตั้งให้แผงสามารถ
รับพลังงานได้เต็มที่ ดังตัวอย่างในรูปที่ 5.5 
 
5.3 โครงสร้างรองรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

 วัสดุที่ใช้ทำโครงสร้างเพื่อรองรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ควรเป็นโลหะกันสนิม โดย
แนะนำเป็นโลหะชุบกัลวาไนซ์แบบจุ่มร้อน (Hot dip galvanizing) ตามมาตรฐาน ATM 
A123 อลูมิเนียม 6061 หรือ 6063 โลหะสแตนเลส หรือเป็นโลหะปลอดสนิมอื่น ๆ ทั้งนี้
เนื่องจากโครงสร้างติดตั้งกลางแจ้ง ดังนั้นจึงควรทนทานต่อรังสี UV ด้วย ในกรณีการติดตั้ง
บนหลังคาช้ินส่วนควรสามารถถอดออกเป็นช้ินส่วนและประกอบได้อย่างสะดวก เพื่อให้ง่าย
ต่อการติดตั้งบนท่ีสูง 
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 ในส่วนของวัสดุ อุปกรณ์จับยึดแผงเซลล์กับโครงสร้าง และอุปกรณ์จับยึดชุดโครงสร้าง
กับโครงสร้างหลังคาสถานที่ติดตั้ง ควรมีขนาดที่เหมาะสมและใช้วัสดุที่ทำจากสแตนเลส 
หรือโลหะปลอดสนิม อีกทั้งไม่ควรให้โลหะต่างชนิดกันมีการสัมผัสกันเอง เช่น โครงสร้าง  
ที่เป็นเหล็กและอลูมิเนียม เป็นต้น แต่ควรใช้แหวนรอง หรือยางรองเพื่อยืดอายุของอุปกรณ์ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งวัสดุที่เป็นอลูมิเนียมไม่ควรติดตั้งให้สัมผัสโดยตรงกับคอนกรีต 

 การยึดประกอบโครงสร้างต้องมีความมั่นคง แข็งแรง หากมีการใช้น็อตหรือสกรู  
ควรเป็นชนิดที่มีคุณภาพสูง หากเป็นไปได้ควรทำจากโลหะสแตนเลส ในกรณีที ่ติดต้ัง 
บนหลังคาต้องประกอบยึดกับโครงสร้างหลังคาได้อย่างมั่นคง สามารถรับน้ำหนักบรรทุกได้
อย่างเหมาะสม และสามารถต้านทานแรงลมปะทะไม่น้อยกว่าความเร็วสูงสุดของพายุ  
โซนร้อน ตามประกาศของกรมอุตุนิยมวิทยา ซึ ่งกำหนดความเร็วลมไว้ระหว่าง 63- 
117 กิโลเมตรต่อชั ่วโมง ได้อย่างปลอดภัย หรือสามารถต้านทานแรงลมปะทะตาม
ข้อกำหนดของหน่วยงานอื่นที่เกี่ยวข้อง (ถ้ามี) ในกรณีติดตั้งบนพื้นดิน ควรมีการทำตอม่อ
ฝังดินในระดับท่ีเหมาะสม ท้ังนี้ต้องคำนวณโครงสร้างให้สามารถรับแรงลมในพื้นที่ได้ 

 นอกจากนี้ในการออกแบบโครงสร้างเพื่อจับยึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับอุปกรณ์ 
จับยึด หรือหลังคานั้นควรมีการคำนวณโดยใช้น้ำหนักบรรทุก (Dead load) ที่ไม่น้อยกว่า
น้ำหนักของแผงและอุปกรณ์ประกอบรวมกัน และควรมีการเผื่อโหลดจรไว้ด้วย ทั้งนี้ในการ
ยึดกับโครงสร้างหลังคาควรจับยึดให้มีการถ่ายน้ำหนักลงไปที่โครงสร้างหลักของหลังคา 
เช่น แป ของหลังคา เป็นต้น อีกทั้งควรหลีกเลี่ยงการเจาะหลังคาเนื่องจากอาจทำให้เกิด
การรั ่วซึมของหลังคาอาคารได้ในอนาคต หากจำเป็นต้องมีการเจาะหลังคา จะต้องใช้ 
ยางกันน้ำแบบพิเศษเพื่อยากันน้ำท่ีบริเวณเจาะด้วย  

 อย่างไรก็ตามในปัจจุบันมีการผลิตและจำหน่ายอุปกรณ์ยึดจับแผงโดยไม่จำเป็นต้อง
เจาะหลังคาหลายแบบ ดังแสดงเป็นตัวอย่างในรูปที่ 5.6 ส่วนในรูปที่ 5.7 เป็นตัวอย่างของ
การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์บนพื้นดิน (Solar farm) ซึ่งจะต้องทำตอม่อฝังลงไปใน
พื้นดิน ก่อนทำการต่อโครงสร้างขึ้นมารองรับแผง 
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รูปที่ 5.5 ตัวอย่างการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยไม่คำนึงถึงทิศทางของดวงอาทิตย์  
(รูปบน) และการติดตั้งโดยคำนึงถึงทิศทางของดวงอาทิตย์ (รูปล่าง) 
 

 

 
 

รูปที่ 5.6 ตัวอย่างอุปกรณ์ยึดจับแผงพลังงานแสงอาทิตย์เข้ากับหลังคา  
โดยไม่ต้องเจาะหลังคา 
 



บทที่่� 5 การติิดตั้้�งและการซ่่อมแซมบำรุุงรัักษาเบื้้�องต้้นระบบผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าด้้วยเซลล์์แสงอาทิิตย์์188 185 

 
 

รูปที่ 5.7 ตัวอย่างโครงสร้างและการติดตั้งแผงพลังงานแสงอาทิตย์บนพ้ืนดิน 
 
5.4 แนวทางการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

 เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ในที่น้ีจะขอ
นำข้อกำหนดของคณะกรรมการกำกับกิจการพลังงาน เกี่ยวกับแนวทางการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ [22] ซึ่งเป็นประกาศท่ีออกมาใช้สำหรับการรับซื้อไฟฟ้าจาก
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา (Solar rooftop) มาเป็นข้อแนะนำ
ในขั้นต้น ดังต่อไปนี้ 

 (1) ผู้ดำเนินการติดตั้งต้องสำรวจพื้นที่จริง และออกแบบรายละเอียดการติดตั้งระบบ 
Solar PV โดยให้มีรายละเอียดแสดง ประกอบด้วย Shop drawing บัญชีแสดงรายการ
วัสดุ อุปกรณ์ที ่ระบุยี ่ห้อ รุ ่น พร้อม Catalog ของวัสดุ อุปกรณ์ที ่แสดงคุณสมบัติตาม
เงื่อนไขกำหนด รวมทั้งเอกสารอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง และรายการคำนวณที่จำเป็น ทั้งนี้ในการ
สำรวจพื้นที่ควรสำรวจทิศทางของดวงอาทิตย์ ต้นไม้ และสิ่งปลูกสร้างที่อาจสร้างเงา 
บังแผงด้วย 

 (2) การออกแบบรายละเอียดการติดตั้งระบบ และการจัดทำ Shop drawing รวมทั้ง
รายการคำนวณที่เกี ่ยวข้อง ต้องดำเนินการและลงนามรับรองความถูกต้องโดยวิศวกร  
ผู้ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมจากสภาวิศวกร 

 (3) การออกแบบติดตั้งแผงเซลล์ ควรให้ด้านรับแสงอาทิตย์ของแผงเซลล์ หันไปทาง  
ทิศใต้หรือทิศใกล้เคียงทิศใต้ที่สามารถยอมรับได้ และวางเอียงทำมุมกับแนวระนาบทิศ
เหนือ-ใต้ ประมาณ 10-20 องศา หรือตามแนวลาดเอียงของหลังคาอาคารเป้าหมาย 
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ตำแหน่งติดตั ้งแผงเซลล์ ควรอยู่ในพื้นที่โล่ งและไม่เกิดการบังเงาบนแผงเซลล์ ที ่อาจ
ก่อให้เกิด Hot spot และการติดตั้งชุดแผงเซลล์ ควรมีความมั่นคง แข็งแรงและสามารถ
ดูแลบำรุงรักษาได้โดยง่าย 

 (4) การต่อวงจรชุดแผงเซลล์ ควรเป็นไปตามหลักวิชาการและให้มีการป้องกันเพื่อ
ความปลอดภัยที่ดี โดยอ้างอิงตามมาตรฐาน มอก . 2572 การติดตั้งทางไฟฟ้า-ระบบจ่าย
กำลังไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ [23] หรือตามมาตรฐาน IEC 60364-7-712 Requirements 
for special installations or locations – Solar photovoltaic (PV) power supply 
systems หรือตามคู่มือแนะนำการติดตั้งแผงเซลล์ ของผู้ผลิต )ถ้ามี(  

 (5) การเดินสายไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์ ให้ใช้สายไฟฟ้าที่ติดตั้งมาพร้อมกับ Terminal 
box ของแผงเซลล์ และต่อวงจรให้ถูกต้อง แข็งแรง หรือใช้สายไฟฟ้าชนิด Photovoltaic 
wire หรือเป็นสายไฟฟ้าชนิด CV 0.6/1 กิโลโวลต์ หรือดีกว่า ขนาดควรไม่น้อยกว่า 2.5 
ตารางมิลลิเมตร หรือขนาดสายตามคู่มือแนะนำของผู้ผลิต (ถ้ามี) และการต่อสายไฟฟ้า 
ควรใช้ขั้วต่อสายแบบ PV Connector หรือเทียบเท่า 

 (6) ชุดแผงเซลล์ และอุปกรณ์ของระบบ ทุกรายการที่มีโครงสร้างเป็นโลหะหรือ
อุปกรณ์ ที่ระบุให้มีการต่อสายดินจะต้องต่อวงจรสายดินให้ครบถ้วน โดยให้ดำเนินการตาม
หลักวิชาการ หรืออ้างอิงตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย พ  .ศ .  2545 
แก้ไขปรับปรุง พ.ศ. 2551 

 (7) การกำหนดขนาดสายไฟฟ้า ต้องมีพิกัดทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของ
กระแสสูงสุดผ่านวงจรและมีค่าแรงดันสูญเสียในสายไฟฟ้า (Voltage drop) ไม่เกิน
ข้อกำหนดดังนี ้ 

 (7.1) ด้านระบบไฟฟ้ากระแสตรง กำหนดให้ขนาดสายไฟฟ้าจากชุดแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ ถึงอุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้า มีค่าแรงดันไฟฟ้าสูญเสีย ไม่เกินร้อยละ 3 ที่พิกัดจ่าย
กระแสไฟฟ้าสูงสุดของแผง เมื่อเทียบกับแรงดันสูงสุดของแผง ที่สภาวะทดสอบมาตรฐาน 
STC 

 (7.2) ด้านระบบไฟฟ้ากระแสสลับ กำหนดให้ขนาดสายไฟฟ้าจากทางออกของ
อุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้า ถึงจุดเชื ่อมต่อของการไฟฟ้า มีค่าแรงดันไฟฟ้าสูญเสีย ไม่เกิน  
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ร้อยละ 3 โดยเทียบกับแรงดันไฟฟ้าขาออกที่พิกัด Uniform power factor ของอุปกรณ์
แปลงผันไฟฟ้า 

 (8) สายไฟฟ้าของระบบมีคุณสมบัติเป็นไปตามข้อกำหนดที่กล่าวมาแล้ว โดยลักษณะ
การเดินสายต้องเป็นระเบียบและถูกต้องตามหลักวิชาการโดยอ้างอิงตามมาตรฐาน  
การติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 ฉบับแก้ไขปรับปรุง พ.ศ. 2551 ( งขอ
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย  หรือตามระเบียบ/ข้อกำหนดที่การไฟฟ้าฝ่ายจำหน่าย

ยอมรับ) 
 (9) การเดินสายภายในท่อร้อยสายไฟฟ้า ให้ใช้ท่อร้อยสายไฟฟ้าชนิด HDPE หรือดีกว่า 

สำหรับสายไฟฟ้าภายนอกอาคาร และใช้ท่อโลหะชนิด EMT หรือดีกว่า สำหรับสายไฟฟ้า
ภายในอาคาร 

 (10) การติดตั้งอุปกรณ์ประกอบระบบทุกรายการควรเป็นระเบียบ สวยงาม สามารถใช้
งานหรือตรวจสอบได้สะดวก การต่อสายไฟฟ้าของระบบต้องยึดด้วยขั้วต่อสายทางไฟฟ้า  
ที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ มั่นคงแข็งแรงและปลอดภัย พร้อมทั้งควรมีการติดตั้งป้าย  
บอกข้อมูลอุปกรณ์ด้วย 

 (11) กรณีระบบ Solar PV rooftop มีกำลังไฟฟ้าจ่ายออก   อยู่ในพิกัดที่ต้องเชื่อมต่อ
กับระบบแรงสูง ตามระเบียบของการไฟฟ้าฝ่ายจำหน่าย ว่าด้วยข้อกำหนดการเชื่อมต่อ
ระบบโครงข่ายไฟฟ้า พ.ศ. 2551 และหรือระเบียบอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง ผู้ดำเนินการติดตั้งต้อง
จัดหาอุปกรณ์ประกอบระบบให้ครบถ้วนและมีคุณสมบัติถูกต้องตามเงื่อนไขในการเช่ือมต่อ
กับระบบแรงสูงที ่การไฟฟ้าฝ่ายจำหน่ายยอมรับ และดำเนินการติดตั้งให้ถูกต้องตาม
ระเบียบ/ข้อกำหนดที่เกี่ยวข้อง 

 (12) เมื่อติดตั้งระบบ Solar PV rooftop แล้วเสร็จ ผู้ดำเนินการติดตั้งต้องให้มีวิศวกร
ผู้ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมจากสภาวิศวกร ดำเนินการตรวจสอบ
การติดตั้งระบบถูกต้องปลอดภัยตามหลักวิชาการและการใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่มีคุณสมบัติ
ถูกต้องตรงตามข้อกำหนด และให้มีเอกสารลงนามรับรองผลการตรวจสอบโดยวิศวกร
ดังกล่าว 
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 (13) ผู้ดำเนินการติดตั้งต้องประสานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการอนุญาตเชื ่อมต่อ
ระบบ Solar PV rooftop กับระบบจำหน่ายของการไฟฟ้าฝ่ายจำหน่ายให้แล้วเสร็จ และ
ให้มีวิศวกรไฟฟ้าผู้ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขาไฟฟ้ากำลังจาก
สภาวิศวกร ดำเนินการทดสอบการทำงานของระบบให้เป็นไปตามเงื ่อนไขข้อกำหนด /
ระเบียบที่เกี่ยวข้อง เพื่อแสดงให้ผู้รับการติดตั้งเห็นว่าระบบสามารถทำงานผลิตไฟฟ้าได้ 

 (14) ผู้ดำเนินการติดตั้งต้องจัดให้มีคู่มือแนะนำการใช้งานและการดูแลบำรุงรักษา
ระบบเบื้องต้น พร้อมท้ังดำเนินการแนะนำผู้รับการติดตั้งทราบขั้นตอนและวิธีปฏิบัติในการ
เดินเครื่องระบบ การตรวจสอบระบบเบื้องต้น และให้มีรายละเอียดสำหรับการติดต่อกับ
ผู้ดำเนินการติดตั้งเพื่อการแจ้งตรวจซ่อมระบบ กรณีเกิดความผิดปกติหรือชำรุด 

 (15) ผู้ดำเนินการติดตั้งต้องรับประกันคุณภาพการใช้งานระบบ Solar PV rooftop 
หลังจากวันส่งมอบระบบที่ติดตั้งและทดสอบการทำงานจริงแล้วเสร็จ เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 
2 ปี โดยในระยะเวลารับประกันดังกล่าว ผู้ดำเนินการติดตั้งต้องรับผิดชอบในการซ่อมแซม
หรือเปลี่ยนวัสดุ อุปกรณ์ที ่เกิดจากการชำรุด เสียหายจากการใช้งานตามปกติ โดยไม่
สามารถคิดค่าใช้จ่ายจากผู้รับการติดตั้งแต่อย่างใด 

 จากข้อแนะนำที่กล่าวมา จะเห็นว่าในการติดตั้งระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์นั ้นมีมาตรฐาน และข้อกำหนดมาเกี ่ยวข้องมากมาย ดังนั ้นจึงแนะนำให้ใช้
วิศวกรผู้ชำนาญเป็นผู้ดูแล ตรวจสอบเกี่ยวกับการติดตั้งระบบ 

 
5.5 ขั้นตอนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

 จากแนวทางในการติดตั้งระบบตามที่ได้กล่าวมาแล้วนั้น สามารถใช้เป็นแนวทางในการ
กำหนดแบบขั้นต้นของระบบที่ต้องการได้ และในขั้นต่อไป จะขอกล่าวถึงขั้นตอนในการ
ติดตั้ง ดังต่อไปนี้ 

 

 5.5.1 การออกแบบและจัดเตรียมอุปกรณ์ 
อาจใช้ขั้นตอนการทำงาน ดังต่อไปนี้ 
(1) ทำการสำรวจพื้นที่ติดตั้งว่ามีพื้นที่เพียงพอสำหรับการติดตั้งและมีอปุสรรค

อะไรบ้างในการติดตั้ง 
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(2) ตรวจสอบอุปกรณ์และแผนผังการเชื่อมต่อและทำการเปรียบเทียบสินค้า
และการรับประกันจากผู้ขายแต่ละบริษัท 

(3) ตรวจสอบว่าอุปกรณ์ที่เลือกใช้ ได้ผ่านมาตรฐานคุณภาพจากหน่วยงาน  
ที่รับผิดชอบในแต่ละพื้นที่ ตัวอย่างเช่น เครื ่องแปลงไฟฟ้าจะต้องผ่านการรับรองจาก  
การไฟฟ้านครหลวง หรือ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เป็นต้น 

(4) ติดต่อการไฟฟ้าในแต่ละพื้นท่ีเพื่อทำการยื่นขอตดิตั้งและเช่ือมต่อระบบผลติ
พลังงานด้วยแสงอาทิตย์กับระบบสายส่ง 

(5) ตรวจสอบเอกสารทั้งหมดว่าระบบที่จะติดตั้งตรงกับความต้องการของการ
ไฟฟ้าและหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 

(6) จัดซื้ออุปกรณ์และวัสดุต่าง ๆ ตามที่ได้ออกแบบ 
(7) วางแผนการวางแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ในกรณีการติดตั ้งบนหลังคา  

ควรเลือกตำแหน่งที่จะติดตั้งในส่วนที่โครงสร้างมีความมั่นคงและไม่มีสิ่ งกีดขวางต่าง ๆ  
ที่อาจทำให้เกิดเงาบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ นอกจากนี้ควรคำนึงถึงความสวยงามและ
สถาปัตยกรรมของอาคาร โดยการวางแผงเซลล์แสงอาทิตย์ตามความชันและโครงสร้างเดิม
ของหลังคา อีกทั้งควรจะวางแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้อยู่ในชุดที่สมมาตร ทั้งนี ้เพื่อง่าย  
แก่การเชื่อมต่อระหว่างแผงตามที่ได้ออกแบบไว้ 

(8) คำนวณผลกระทบจากเงาบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ควรหลีกเลี่ยงการวาง
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ในจุดที่โดนเงาเป็นเวลานาน 

(9) วัดระยะทางระหว่างอุปกรณ์ต่าง ๆ และจัดทำแผนภูมิไฟฟ้าตามระบบที่ได้
ออกแบบไว้ 

(10) จัดทำแบบทางวิศวกรรมที ่จำเป็น อาทิ แผนผังการวางแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ แบบคำนวณโครงสร้างของหลังคา เป็นต้น 
 

 5.5.2 การติดต้ังระบบ 
อาจใช้ขั้นตอนการทำงาน ดังต่อไปนี้ 
(1) ยื่นเอกสารและแบบท้ังหมดให้หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องเพื่อขอดำเนินการติดตั้ง

ระบบ 
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(2) ตรวจรับอุปกรณ์และวัสดุ โดยตรวจสอบว่าอุปกรณ์และวัสดุทั้งหมดเป็นไป
ตามการออกแบบ อีกท้ังอยู่ในสภาพท่ีดี ไม่มีความเสียหาย 

(3) ศึกษาคู ่มือการติดตั ้งของอุปกรณ์แต่ละชนิดเพื ่อให้เกิดความคุ ้นเคย 
ในกระบวนการติดตั้ง 

(4) ประมาณความยาวของสายไฟที่จะใช้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไปยังตู้รวม
สายไฟและเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 

(5) ตรวจสอบค่ากระแสไฟฟ้าของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์เพื ่อเลือกขนาด
สายไฟท่ีเหมาะสม โดยขนาดสายไฟจะต้องสามารถรองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ได้ โดยต้องคำนึงระยะทางระหว่างอุปกรณ์ และมาตรฐานท่ีเกี่ยวข้องด้วย  

(6) สำรวจตู ้ไฟฟ้าที ่มีอยู ่ว ่าสามารถติดตั ้งเบรคเกอร์เพิ ่มหรือว่ามีความ
จำเป็นต้องเพิ่มตู้ไฟฟ้าใหม่ โดยตรวจสอบพิกัดกระแสที่รับได้ของตู้ไฟฟ้า ยกตัวอย่างเช่น 
หากตู้ไฟฟ้าที่มีบัสบาร์ซึ่งสามารถรับกระแสได้ 120 แอมป์ และมีเบรคเกอร์หลักขนาด  
80 แอมป์อยู่แล้ว เบรคเกอร์สำหรับระบบพลังงานแสงอาทิตย์ที่สามารถเพิ่มเข้าไปในตู้ไฟ
เดิมจะมีขนาดสูงสุดได้ไม่เกิน 40 แอมป์ ไม่เช่นนั้นต้องเพิ่มตู้ไฟฟ้าตู้ใหม่และขนานเข้ากับ
ระบบเดิม รูปที่ 5.8 แสดงตัวอย่างการติดตั้งอุปกรณ์ในตู้ไฟฟ้า 
 

 
 

รูปที่ 5.8 ตัวอย่างการติดตั้งอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและเบรกเกอร์ในตูไ้ฟฟ้า  
(ที่มาของรูป : http://solar-system.champbizshop.com/controller-box.htm ) 
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(7) ทำการติดตั้งชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
(7.1) เตรียมโครงสร้างยึดจับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ในกรณีของการติดตั้ง 

บนหลังคา ควรว่าจ้างผู ้รับเหมาที ่มีชำนาญการติดตั้งบนหลังคาเพื่อติดตั ้งโครงสร้าง  
ตามคำแนะนำของผู้ผลิต 

(7.2) ตรวจสอบสภาพภายนอก วัดค่าแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด (Voc) และ 
ค่ากระแสไฟฟ้าลัดวงจร (Isc) ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทุกแผง ก่อนที่จะวางและยึดบน
โครงสร้าง 

(7.3) ใช้หัวต่อชนิดที่เข้ากับแผงเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อลดความสูญเสียทาง
ไฟฟ้าและความรวดเร็วในการติดตั้ง 

(7.4) ทำการเจาะรูบนหลังคาตามจุดที่จำเป็นตามที่ออกแบบไว้เท่านั้น ทั้งนี้
เพื่อลดโอกาสของการรั่วซึมบนหลังคา 

(7.5) ยึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์บนโครงสร้างตามคู่มือของโครงสร้างและ  
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

(8) ติดตั้งตู้รวมสายไฟกระแสตรง เครื่องแปลงผันไฟฟ้า และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง
ตามคู่มือและคำแนะนำของผู้ผลิต รูปที่ 5.9 แสดงตัวอย่างลักษณะการติดตั้งอุปกรณเ์หลา่นี้
ในอาคาร 

(9) เชื ่อมต่อระบบด้วยสายไฟจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาที ่ตู ้รวมสายไฟ
กระแสตรงทีละวงจรตามการออกแบบ ควรเชื ่อมต่อไฟฟ้าที่ตู ้รวมสายไฟกระแสตรง 
ก่อนการเชื่อมต่อท่ีชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

(10) เชื่อมต่อระบบด้วยสายไฟจากตู้รวมสายไฟกระแสตรงมาที่เครื่องแปลง
กระแสตามการออกแบบและคู่มือการติดตั้งของผู้ผลิตเครื่องแปลงกระแส 
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รูปที่ 5.9 ตัวอย่างการติดตั้งอุปกรณ์แปลงผันไฟฟ้า ตูไ้ฟฟ้า และมเิตอร์ ในอาคาร  
(ภาพจากศูนย์ฝกึอบรมปฏิบัติการด้านการจัดการพลังงาน (Mini plant) กองพฒันาทรัพยากรบุคคลด้าน
พลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน) 

 
(11) เชื่อมต่อระบบด้วยสายไฟจากเครื่องแปลงกระแสมาที่เบรกเกอร์กระแส

สลับตามการออกแบบและคู่มือการติดตั้งของผู้ผลิตเครื่องแปลงกระแส  รูปที่ 5.10 แสดง
ลักษณะการเดินสายไฟของระบบในรางสายไฟ 

(12) เปิดระบบโดยการปิดวงจรของระบบทีละชุดจนครบทุกเบรคเกอร์ 
(13) ตรวจสอบระบบและค่าทางไฟฟ้าทุกค่าว่าเป็นไปตามคู่มือและคำแนะนำ

ของผู้ผลิตเพื่อเข้าสู่ขั้นตอนการตรวจรับทั้งภายในและการตรวจรับจากการไฟฟ้า 
(14) ปิดระบบและยื่นขอรับการตรวจรับจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
หลังจากได้รับการอนุมัติให้ขนานวงจรเข้ากับระบบของการไฟฟ้าแล้วจึงเริ่มเปิด

ระบบอย่างถาวร คอยติดตามการทำงานของระบบอย่างสม่ำเสมอ 
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รูปที่ 5.10 ลักษณะการดินสายไฟในรางสายไฟของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
(ที่มาของรูป : http://solarprofessional.com) 
 

 5.5.3 ระบบหยุดการทำงานฉุกเฉินโซลาร์เซลล์ (Rapid shutdown) [24] 
ในขณะที่ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ได้รับการพัฒนามากข้ึน 

ทั้งในด้านประสิทธิภาพการผลิตพลังงานของเซลล์แสงอาทิตย์ที ่เพิ่มสูงขึ ้น การพัฒนา
เทคโนโลยีวัสดุอุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพดีขึ้น รวมถึงการพัฒนามาตรฐานความปลอดภัย
ต่าง ๆ ซึ่งในปัจจุบันได้มีการดำเนินการติดตั้งในอาคารและบ้านเรือนเพิ่มมากขึ้น อย่างไรก็
ตาม อุบัติเหตุจากการติดตั้งและใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ก็สามารถ
เกิดขึ ้นได้ตลอดเวลา ซึ ่งส่งผลกระทบต่อความปลอดภัยของบุคลากรที่เกี ่ยวข้อง เช่น  
นักดับเพลิง หรือผู้ใช้งาน ในกรณีเกิดอุบัติเหตุต่าง ๆ ได้ 

อุปกรณ์หยุดทำงานฉุกเฉิน หรือที่เรียกว่า Rapid shutdown ซึ่งสามารถช่วย
ลดแรงดันไฟฟ้าได้ในระยะเวลารวดเร็ว จึงเข้ามามีบทบาทสำคัญในการลดอันตรายที่อาจ
เกิดจากกระแสไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ในกรณีที่เกิดเหตกุารณ์
ฉุกเฉิน ทำให้บุคลากรที่ต้องปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้อง ลดความเสี่ยงจากการถูกไฟฟ้าช็อต  
ซึ่งอาจเป็นอันตรายถึงชีวิตได้ 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน  ได้มี 
ประกาศ เมื่อวันท่ี 17 กุมภาพันธ์ 2566 เรื่อง “เง่ือนไขการอนุญาตให้ผลิตพลังงานควบคุม 
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สำหรับระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา” โดยได้ระบุไว้ว่า ในการ
ให้ความเห็นการออกใบอนุญาตให้ผลิตพลังงานควบคุม สำหรับระบบการผลิตไฟฟ้า 
จากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา (ขนาดกำลังผลิตรวมของแต่ละแหล่งผลิตตั้งแต่ 
200 กิโลโวลต์แอมแปร์ขึ้นไป) ให้ติดตั้งอุปกรณ์หยุดทำงานฉุกเฉิน (Rapid shutdown)  
ในระบบฯ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของ วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรม
ราชูปถัมภ์ (วสท.) 022013-22 โดยเริ่มมีผลบังคับใช้ ตั้งแต่วันที่ 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2566  
ที่ผ่านมา 

อุปกรณ์หยุดทำงานฉุกเฉิน (Rapid shutdown) ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ติดตั้งบนหลังคา ต้องมีคุณลักษณะดังนี้ 

1) ลดแรงดันไฟฟ้าในบริเวณ Array boundary ให้เหลือไม่เกิน 80 โวลต์ 
ภายใน 30 วินาที หรือใช้อุปกรณ์ควบคุมเพื่อลดความเสี่ยงจากการเกิดไฟดูดในการเกิด
อันตรายต่อพนังงานดับเพลิง ซึ ่งต้องมีผลการทดสอบตามขั้นตอนหรือใบรับรองตาม
มาตรฐาน UL 3741 โดยรายงานผลการทดสอบต้องออกโดยสถาบันหรือหน่วยงานทดสอบ
ที ่เป็นกลาง และได้มาตรฐาน ได้แก่ TUV, VDE, Bureau ventus, UL, CSA, InterTek 
หรือ PTEC 

2) ลดแรงดันไฟฟ้าในสายเคเบิลที ่อยู ่นอกเหนือบริเวณ Array boundary  
ให้เหลือไม่เกิน 30 โวลต์ ภายใน 30 วินาที 

3) ต้องมีการระบุตำแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์หยุดทำงานฉุกเฉิน (Rapid 
shutdown) ที่พนักงานดับเพลิงเข้าถึงได้ง่าย 

Array boundary หมายถึง ขอบเขตโดยราบ PV Array 305 มิลลิเมตร ในทุก
ทิศทาง ตามมาตรฐาน NEC 2017 ข้อ 690.12 ของสหรัฐอเมริกา ที่มาตรฐาน วสท. 
022013-22 นำมาอ้างอิงสำหรับประเทศไทย ดังรูปที่ 5.11 
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รูปที ่5.11 ระดับแรงดันไฟฟ้าตามขอบเขตรอบแผงโซลา่เซลล์ ตามมาตรฐาน  
National electrical code (NEC) 
 

ตัวอย่างการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อให้สอดคล้องกับ
มาตรฐานระบบหยุดทำงานฉุกเฉิน ระบบท่ีเกี่ยวข้องกับการทำงานแบบ Rapid shutdown 
มีด้วยกัน 3 ประเภท คือ 

1) สวิตช์ปุ่มฉุกเฉิน คือ อุปกรณ์ตัดการทำงานในระดับแผงโซลาร์เซลล์ โดยการ
เชื่อมต่อสวิตช์ฉุกเฉินกับอุปกรณ์ตัดการทำงานของแผงโซลาร์เซลล์ด้วยสายสัญญาณสื่อสาร 
ดังรูปที่ 5.12 
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รูปที่ 5.12 การติดตั้งอุปกรณ์ตดัการทำงานในระดับแผงโซล่าเซลล์ 
 

2) อุปกรณ์ Optimizer (พาวเวอร์ออฟติไมเซอร์) คือ อุปกรณ์ควบคุมการ
ทำงานในระดับแผงโซลาร์เซลล์ จะติดอยู่ใต้แผงโซลาร์ ใช้ควบคู่กับ อินเวอร์เตอร์ บางยี่ห้อ 
เช่น SolarEdge ระบบนี้สามารถตั้งค่าการทำงานของของระบบให้เป็นไปตามมาตรฐาน
ระบบหยุดทำงานฉุกเฉินได้โดยไม่ต้องติดตั้งอุปกรณ์พิเศษอ่ืน ๆ เพิ่มเติมแต่อย่างใด ดังรูปที่ 
5.13 

 
 

รูปที่ 5.13 การติดตั้งอุปกรณ์ Optimizer เพื่อควบคุมการทำงานในระดับแผงโซลล่าเซลล ์
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ยกตัวอย่างเช่น อุปกรณ์ Optimizer จากผู้ผลิตรายอื่น ๆ ที่สามารถนำมาติดตัง้
เพิ ่มเติมเข้ากับระบบโซล่าเซลล์เด ิมเพื ่อให้แต่ละแผงสามารถทำงานได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ และรองรับการทำงานของระบบหยุดทำงานฉุกเฉิน ได้เช่นกัน อาทิเช่น 
อุปกรณ์ Optimizer ของบริษัท Tigo เป็นต้น ตัวอย่างการติตตั้งอุปกรณ์ Optimizer ดังรูป
ที่ 5.14 

 
 

รูปที่ 5.14 ตัวอย่างการติตตั้งอุปกรณ์ Optimizer ของบริษัท Tigo 
 

3) อุปกรณ์ไมโครอินเวอร์เตอร์ คืออุปกรณ์ที่ทำหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟา้จาก 
DC เป็น AC ในทุก ๆ แผง รูปที่ 5.15 สามารถตัดการทำงานของแผงโซลาร์เซลล์ในกรณี
เกิดเหตุฉุกเฉิน โดยสอดคล้องกับมาตรฐานระบบหยุดทำงานฉุกเฉิน ได้เช่นกัน 

 

 
 

รูปที่ 5.15 การติตตั้งอุปกรณ์อุปกรณไ์มโครอินเวอรเ์ตอร์ 
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โดยสรุปการติดตั้งระบบหยุดทำงานฉุกเฉิน (Rapid shutdown) นั้นช่วยให้
บุคลากรที่ต้องปฏิบัติงาน นักดับเพลิง สามารถเข้าไปควบคุมเพลิงใหม้ในอาคารได้อย่าง
รวดเร็ว ช่วยลดความเสียหายหรือสามารถช่วยชีวิตของผู้ที่ติดอยู่ในอาคารได้อย่างปลอดภัย 
จึงถือว่าเป็นเทคโนโลยีที่น่าสนใจและมีการบังคับใช้ในระบบโซล่าเซลล์ที่ติดตั้งบนหลังคา  
ในประเทศไทย 
 
5.6 การซ่อมแซมบำรุงรักษาเบ้ืองต้น 

 ถึงแม้ว่าระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์เป็นระบบที่มีความต้องการของการ
บำรุงรักษาน้อยมาก เนื่องจากไม่มีช้ินส่วนเคลื่อนไหว แต่การดูแลบำรุงรักษาระบบอย่างถูก
วิธีก็จะช่วยทำให้ระบบสามารถผลิตพลังงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพและมีอายุการใช้งาน
ที่ยาวนาน 

 ความเสียหายของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ ส่วนมากจะเกิดขึ้นอย่างช้า ๆ 
การบำรุงรักษาที่ไม่ดีจะส่งผลให้อายุการใช้งานสั้นลง ดังนั้นผู้ ใช้จึงควรหมั่นดูแลทำความ
สะอาดอุปกรณ์โดยเฉพาะแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ ท ี ่อาจจะสกปรกบริเวณผิวหน้า 
รับแสงอาทิตย์เนื่องจากฝุ่นละออง รวมถึงการตรวจเช็คสายไฟที่ต่อเชื่อมระหว่างอุปกรณ์
ต่าง ๆ ด้วยเพราะความร้อนจากแสงอาทิตย์และความร้อนสะสมบริเวณหลังคาอาจทำให้
สายไฟที ่ ใช ้อยู่ เส ื ่อมสภาพเร ็วข ึ ้น ทำให ้ระบบไม ่สามารถทำงานได ้อย ่างปกติ   
ในขณะเดียวกันในฤดูฝนที่ฝนตกชุก อาจจะทำให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์เกิดคราบสกปรกได้ 
รวมถึงแบตเตอรี่ที่มีการประจุและคายประจุอยู ่ตลอดเวลาจำเป็นต้องมีการดูแลรักษา
เพื่อให้มีอายุการใช้งานท่ีมากขึ้น 

 ต่อไปนี้เป็นข้อแนะนำเบื้องต้นเกี่ยวกับข้อควรระวัง และการบำรุงรักษาอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ทั้งนี้เจ้าของระบบควรศึกษาคู่มือของอุปกรณ์แต่ละชนิดโดยละเอียดอีกครั้งด้วย 

 

 5.6.1 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ข้อควรระวัง ห้ามปลดสายไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในระหว่างที่มีการจา่ย

กระแสไฟฟ้าอยู่เพราะอาจทำให้เกิดประกายไฟซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน และอาจเป็น
สาเหตุให้เกิดเพลิงไหม้ได้ 
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การบำรุงรักษา 
(1) เพื่อประสิทธิภาพที่สูงขึ้นควรทำความสะอาดแผงด้วยน้ำสะอาดอย่างน้อย

ทุก 6 เดือน 
(2) ตรวจสอบแผงไม่ให้มีรอยแตก ร้าวของกระจก หรือมีร่องรอยน้ำซึมเข้า 

ด้านในของแผง อย่างน้อยทุก 6 เดือน 
(3) หากมีคราบสกปรกติดแน่นหนา หรือมีมูลนกแห้งติดกับแผง ให้ใช้ฟองน้ำขัด

ทำความสะอาดด้วยน้ำเปล่า ไม่ควรใช้แปรงโลหะหรือสารเคมีในการทำความสะอาด 
(4) ควรตรวจสอบและกวดขันสกรู คลิปล็อค รวมถึงความแข็งแรงของ

โครงสร้างรองรับแผง อย่างน้อยทุก 6 เดือน โดยเฉพาะก่อนฤดูมรสุม 
(5) ตรวจสอบและกวดขัน จุดต่อสายไฟฟ้า อย่างน้อยทุก 6 เดือน 
(6) ตรวจสอบสภาพฉนวนของสายไฟฟ้า ไม ่ให้ ม ีรอยแตก ฉีกหรือขาด  

เป็นประจำอย่างน้อยทุก 6 เดือน 
 

 5.6.2 เคร่ืองควบคุมการประจุไฟฟ้า 
ข้อควรระวัง เพื่อให้วงจรป้องกันของเครื่องควบคุมการประจุไฟฟ้าทำงานอย่าง

มีประสิทธิผลควรต่อวงจรเซอร์กิตเบรคเกอร์ด้านขาออกไปชุดแบตเตอรี่ ก่อนที่จะต่อวงจร
ด้านขาเข้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

การบำรุงรักษา  
(1) ตรวจสอบและกวดขัน สกรู น็อต ที ่เทอร์มินอลต่อสาย อย่างน้อยทุก  

6 เดือน 
(2) ตรวจสอบความแข็งแรงของการยึดติดกับผนัง ทุกปี โดยจับแล้วจะต้อง  

ไม่โยกคลอน  
(3) เพื่อประสิทธิภาพของการระบายความร้อน ให้ทำการตรวจสอบและเช็ด 

ฝุ่นละอองที่เกาะติดกับแผ่นระบายความร้อนของตัวเครื่อง อย่างน้อยทุก 6 เดือน 
(4) เช ็ดทำความสะอาดสายไฟฟ้าทั ้งด ้านขาเข้ าและขาออกจากเครื ่อง  

อย่างน้อยทุก 6 เดือน 
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(5) ใช้ลมแห้งเป่าไล่ฝุ่นบริเวณตัวเครื่อง อย่างน้อยทุก 6 เดือน 
 

 5.6.3 ชุดแบตเตอร่ี 
ข้อควรระวัง 
(1) การทำงานบริเวณแบตเตอรี่ ต้องระวังไม่ให้เครื่องมือที่เป็นโลหะสัมผัสกับ

ขั้วแบตเตอรี่ทั้ง 2 ขั้วพร้อมกัน เนื่องจากจะเกิดประกายไฟซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัตงิาน 
และอาจเป็นสาเหตุให้เกิดเพลิงไหม้ได้ 

(2) น้ำกรดในแบตเตอรี่นั้นเป็นสารกัดกร่อนอย่างรุนแรง ดังนั้นควรสวมอุปกรณ์
ป้องกันดวงตา และ ถุงมือขณะที่ทำงานรวมทั้งระวังอย่าเอียง หรือ ตะแคงแบตเตอรี่ 
เป็นอันขาด เพราะน้ำกรดสามารถรั่วไหลออกมาทางรูระบายได้ 

(3) ห้ามสูบบุหรี ่ หรือการกระทำใดที ่อาจก่อให้เกิดประกายไฟในบริเวณ
ห้องควบคุมที่จัดเก็บชุดแบตเตอรี่ โดยเด็ดขาด 

การบำรุงรักษา 
(1) ควรตรวจสอบระดับน้ำกลั่นของแบตเตอรี่ทุกเดือน และเติมน้ำกลั่นถ้ามี

ระดับต่ำกว่าท่ีระบุไว้ข้างตัวแบตเตอรี่ 
(2) ห้ามเติมน้ำกรดหรือสารเคมีหรือน้ำกลั่นที่มีสี โดยเด็ดขาด 
(3) ตรวจสอบตัวถังของแบตเตอรี่ ต้องไม่มีรอยแตกร้าวหรือรอยรั่ว ทุกปี 
(4) ตรวจสอบและกวดขันขั้วต่อสายของแบตเตอรี่ ทุกปี 
(5) ตรวจเช็คทำความสะอาดขั ้วแบตเตอรี่และทาด้วยจาระบีหรือวาสลิน   

เพื่อป้องกับคราบขี้เกลือ ทุกป ี
(6) ตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงของโครสร้างรองรับชุดแบตเตอรี่ ทุกปี 
(7) ควรตรวจวัดระดับแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ทุกลูก ทุกเดือน  ถ้าพบว่า

แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่แต่ละลูกแตกต่างกันมากเกินไปให้ทำการ Equalization ระบบ
โดยทำตามคู่มือ 
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 5.6.4 เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า 
ข้อควรระวัง เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีไฟฟ้าด้านขาออกเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ

แรงดันสูง ซึ่งต้องระมัดระวังในการทำงานที่บริเวณดังกล่าวเนื่องจากมีความเสี่ยงที่จะโดน
ไฟดูดได้ 

การบำรุงรักษา 
(1) ตรวจสอบและกวดขัน สกรู น็อต ที ่เทอร์มินอลต่อสาย อย่างน้อยทุก  

6 เดือน 
(2) ตรวจสอบความแข็งแรงของการยึดติดกับผนัง ทุกปี โดยจับแล้วจะต้อง 

ไม่โยกคลอน  
(3) เพื่อประสิทธิภาพของการระบายความร้อน ให้ทำการตรวจสอบการทำงาน

ของพัดลมระบายความร้อน พร้อมท้ังเป่าฝุ่นทำความสะอาด อย่างน้อยทุก 6 เดือน 
(4) เช็ดทำความสะอาดสายไฟฟ้าทั ้งด ้านขาเข้าและขาออกจากเครื ่อง  

อยา่งน้อยทุก 6 เดือน 
(5) ใช้ลมแห้งเป่าไล่ฝุ่นบริเวณตัวเครื่อง อย่างน้อยทุก 6 เดือน 

 

5.6.5 ตู้ไฟฟ้าต่าง ๆ 
ข้อควรระวัง หากไม่มีเหตุจำเป็นไม่ควรปลดฟิวส์ของชุดแบตเตอรี่ออก หรือ

หากจำเป็นต้องปลด ต้องตรวจสอบให้แน่ใจก่อนว่า เซอร์กิตเบรคเกอร์ทุกตัวในตู้ต้องอยู่ใน
ตำแหน่ง OFF เท่านั ้น การปลดหรือสับฟิวส์ขณะที ่มีกระแสไหลในวงจรจะทำให้เกิด
ประกายไฟซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงานและอาจเป็นสาเหตุให้เกิดเพลิงไหม้ได้  

การบำรุงรักษา 
(1) ตรวจสอบความแข็งแรงของการยึดติดกับผนัง ทุกปี โดยจับแล้วจะต้อง  

ไม่โยกคลอน  
(2) เช็ดทำความสะอาดสายไฟฟ้าด้านขาเข้าและขาอออก อย่างน้อยทุก  

6 เดือน 
(3) ตรวจสอบ และดูดฝุ่นทำความสะอาดภายในตู้ อย่างน้อยทุก 6 เดือน 
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(4) ตรวจสอบและกวดขันจุดต่อสายต่าง ๆ อย่างน้อยทุก 6 เดือน 
(5) ตรวจสอบหน้าจอแสดงผลของเครื่องมือวัดต่าง ๆ ว่ายังใช้งานได้ตามปกติ

หรือไม่ อย่างน้อยทุก 6 เดือน 
 

 5.6.6 รายการตรวจสอบทั่วๆ ไป 
นอกจากการตรวจสอบดังกล่าวมาแล้ว ยังแนะนำให้ทำการตรวจสอบทั่วไป 

เพื่อเป็นการป้องกันระบบ ดังน้ี 
(1) ตรวจสอบหลังคาว่าไม่มีจุดรั่วซึม 
(2) ตรวจสอบระบบระบายน้ำบนหลังคาว่าสามารถระบายน้ำได้เพียงพอต่อ

ความต้องการ ไม่มีสิ่งกีดขวางทางน้ำและไม่มีแนวโน้มที่จะเกิดการกักขังของน้ำบนหลังคา 
(3) ตรวจสอบว่าไม่มีสิ่งก่อสร้างใด ๆ เพิ่มเติมซึ่งอาจทำให้เกิดเงาบนแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ 
(4) ตรวจสอบสภาพของพื้นบริเวณที่เจาะยึดโครงสร้างรองรับแผงว่าไม่มีสนิม 
(5) ตรวจสอบป้ายและคำเตือนทางไฟฟ้าว่ายังอยู่ในท่ีที่ติดตั้ง 
(6) ตรวจสอบจุดเช่ือมต่อทุกจุดว่ายังอยู่ในสภาพปกติ 
(7) ตรวจสอบสภาพการกัดกร่อนและสนิมที่ชุดโครงสร้าง 
(8) ตรวจสอบความสะอาดของสถานที ่ติดตั ้ง ไม่ควรปล่อยให้มีเศษวัสดุ  

ในสถานท่ีติดตั้งเครื่องแปลงกระแสและที่อ่ืน ๆ 
(9) ตรวจสอบสายไฟว่ายังอยู่ในท่อสายไฟปกติ 
(10) ตรวจสอบว่ามีสัตว์หรือแมลงมาอาศัยในบริเวณใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์

หรือไม่ 
(11) ตรวจสอบโครงสร้างของเครื่องแปลงกระแสว่ามีร่องรอยของการแตกหัก

หรือชำรุด เครื่องแปลงกระแสควรถูกยึดกับโครงสร้างตามคำแนะนำของผู้ผลิต เครื่องแปลง
กระแสและตู้รวมสายไฟควรถูกล็อคและสามารถเปิดได้เฉพาะพนักงานได้รับอนุญาตเท่านั้น 

(12) ตรวจสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ว่าไม่มีสภาพชำรุด รอยไหม้ สีซีดจาง หรือ
รอยแตกหัก 
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(13) ตรวจสอบแผงเซลล์แสงอาทิตยว์่าไมฝุ่่นละอองบนแผงท่ีมากเกินไป ซึ่งอาจ
มาจากความสกปรกหรือมูลสัตว์ 

(14) ตรวจสอบตู ้รวมสายไฟและตรวจสอบร่องรอยของการกัดกร่อนและ
ร่องรอยของการรั่วซึมเข้าของน้ำ 

(15) ถ้าระบบมีอุปกรณ์วัดค่าสภาพอากาศ ตรวจสอบให้แน่ใจว่าตัววัด 
(Sensor) ทุกตัวอยู่ในจุดและตำแหน่งติดตั้งท่ีถูกต้อง และไม่มีสิ่งสกปรกบนตัววัด 
 

 5.6.7 ข้อปฏิบัติในกรณีเกิดเพลิงไหม้ 
ในระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์นี ้ โดยทั่วไปมักมีระบบ

ป้องกันการลัดวงจรด้วยเซอร์กิตเบรคเกอร์ที่ติดตั้งทางด้านขาเข้าและขาออกของอุปกรณ์
ต่างๆรวมถึงการใช้ขนาดและชนิดของสายไฟฟ้าที่เหมาะสมเพียงพอ ตามมาตรฐานทาง
วิศวกรรม ดังนั้นโอกาสที่จะเกิดเสียหายจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจรจึงมีน้อยมาก ถึงอย่างไรก็
ตามหากเกิดเพลิงไหม้จากสาเหตุอื่น หรือเกิดจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจรมีข้อปฏิบัติดังนี้ 

(1) ถ้าเป็นไปได้ให้ตัดวงจรไฟฟ้าที่อยู่ใกล้กับจุดที่เกิดประกายไฟโดยเร็ว โดยใช้
เซอร์กิตเบรคเกอร์ที่ติดตั้งไว้ 

(2) ห้ามใช้น้ำดับเพลิงโดยเด็ดขาดเนื่องจากน้ำสามารถเป็นตัวนำไฟฟ้าได้ 
(3) ใช้ถ ังดับเพลิงชนิดอัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ ่งเป็นถังสีแดงและ 

ปลายสายมีกรวยหรือกระบอกครอบอยู่ หรือใช้ถังดับเพลิงที่ระบุว่าสามารถดับไฟประเภท 
C ได้ )ไฟฟ้า,อุปกรณ์ไฟฟ้า(  

(4) ให้ปฏิบัติตามมาตรฐานท่ีเกี่ยวข้องของอาคาร สถานท่ีนั้น ๆ 
 

5.7 กรณีศึกษา 
 จากข้อแนะนำในการติดตั้งดังที่ได้กล่าวมาแล้ว จะเห็นว่าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า

ด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีข้อกำหนดและข้อแนะนำท่ีเกี่ยวข้องมากมาย ทั้งนี้หากผู้ติดตั้งไม่
คำนึงถึงปัจจัยเหล่าน้ี อาจก่อให้เกิดความสูญเสียตามเกินกว่าที ่คาดได้ ทั ้งนี ้จากผล
การศึกษาของ Fred martin, TUV Rheinland group 2015 [25] พบว่าการเสียหายที่
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เกิดขึ้นในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ นั้นเป็นความเสียหายที่เกิดจากแผง
เซลล์มากที่สุด ถึง 25% รองลงมาคือจากการออกแบบ 18% สายไฟและการเชื่อมต่อ 14% 
จากเครื่องแปลงกระแสและการเชื่อมต่อ 13% จากการติดตั้ง 11% จากสภาพอากาศ เช่น  
ฟ้าฝ่า 5% และสาเหตุอื่น ๆ อีก 14% ดังแสดงในรูปที่ 5.16 
 

 
 

รูปที่ 5.16 สัดส่วนการเสยีหายที่เกิดขึ้นในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ [25] 
 

 ต่อไปนี้จะนำเสนอตัวอย่างของความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ อย่างไรก็ตาม ความเสียหายที่เกิดขึ้นนี้สามารถป้องกันได้ และไม่ได้เป็น
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นได้บ่อย ๆ ดังนั้นผู้ติดตั้งไม่ควรตระหนก หรือกังวลมากจนเกินไป แต่ควร
ให้ความสำคัญกับการออกแบบ มาตรฐาน และรายละเอียดในระหว่างการติดตั้ง 
 

 5.7.1 ตัวอย่างการเสียหายจากการติดต้ัง 
รูปที่ 5.17 แสดงตัวอย่างการเสียหายที่เกิดจากความผิดพลาดของการติดตั้ง

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยรูปบน เกิดจากการเลือกใช้โครงสร้างที่ไม่แข็งแรงเพียงพอ  
ไม่สามารถรับภาระจากพายุ หรือลมแรงได้ทำให้โครงสร้างบางส่วนเสียหาย และถล่มลงมา
ในที่สุด ส่วนการเสียหายในรูปล่างซ้าย เกิดจากการติดตั้งแผงแต่ละแผงไม่แน่นหนาพอ เช่น 
อาจขันคลิปล็อคไม่มั่นคงเพียงพอ หรือใช้อุปกรณ์ยึดขนาดเล็กเกินไป เมื่อเกิดลมกระชาก 
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ที่รุนแรง จึงไม่สามารถยึดแผงไว้ได้ แผงบางแผงจึงหลุดออกมา ส่วนการเสียหายในรูปล่าง
ขวาเป็นรูปการเสียหายที่เกิดจากความไม่ชำนาญของช่าง ซึ ่งสอดอุปกณ์ยึดแผงเข้าใต้
หลังคาไม่ถูกต้องและก่อให้เกิดการเสียหายต่อหลังคาอาคาร เป็นต้น 
 

 

 
 

รูปที่ 5.17 ตัวอย่างการเสียหายทีเ่กิดจากการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ [26] 
 

การป้องกันการเสียหายจากการติดตั้งนี ้ ทำได้โดยการออกแบบโครงสร้าง 
โดยคำนึงถึงภาระปัจจุบัน และภาระที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต ตลอดจนคำนึงถึงภาระจาก
สภาพอากาศ เช่น ลม พายุ และหิมะ อีกท้ังควรระมัดระวังในการต่อเติมอาคารที่อาจส่งผล
กระทบต่อโครงสร้างของระบบด้วย  
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รูปที่ 5.18 ตัวอย่างการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในที่ท่ีมีเงาบัง และการไม่ดูแลรักษาพ้ืนท่ี 
 

รูปที่ 5.18 เป็นอีกตัวอย่างของความเสียหายที่เกิดจากการเลือกพื้นที่ติดตั้ง  
ที่ไม่เหมาะสม และขาดการบำรุงรักษา โดยในรูปด้านบน และรูปล่างซ้าย จะพบว่ามีการ
ปล่อยให้วัชพืชและต้นไม้เจริญเติบโต สร้างเงาบังแผงรับแสงอาทิตย์ ซึ่งจะทำให้แผงทำงาน
ได้ไม่เต็มที่ และอาจเป็นสาเหตุให้เกิดจุดร้อน (Hot spot) บนแผงได้อีกด้วย ส่วนรูปล่าง
ด้านขวา เป็นตัวอย่างของการเลือกพื้นที่หรือการต่อเติมอาคารที่มีผลให้เกิดเงาบังแผงได้ 
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 5.7.2 ตัวอย่างการเสียหายจากการเชื่อมต่ออุปกรณ์และจากการต่อสายไฟ 
 

 
 

รูปที่ 5.19 ตัวอย่างการเสียหายทีเ่กิดขึ้นที่สายไฟของระบบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
 

การไม่ระมัดระวังในการต่อสายไฟ ก็อาจเป็นสาเหตุของความเสียหายท่ี  
สำคัญได้ เช่น ในกรณีที่แสดงในรูปที่ 5.19 ภาพด้านบน ซ้ายมือ เป็นความเสียหายจาก 
การไหม้ของขั้วแผง ซึ่งเกิดจากการต่อสายไฟไม่แน่น ทำให้เกิดประกายไฟ และเกิดความ
ร้อนได้ ส่วนรูปด้านบน ขวามือ เป็นการต่อสายไฟที่มีการเปลี่ยนทิศทางในองศาที่แคบ
เกินไป สายไฟจึงเกิดการพับตัวซึ ่งจะส่งผลต่อฉนวน และอายุการใช้งานสายไฟสั้นลง  
ส่วนในรูปด้านล่าง ซ้ายมือ เป็นการเดินสายไฟโดยไม่เดินในท่อ ผ่านพื้นคอนกรีตโดยตรง 
ซึ่งสายไฟอาจสัมผัสความร้อนที่สะสมในพื้นปูนและเสื่อมสภาพเร็วขึ้น  ส่วนรูปด้านล่าง 
ขวามือ แสดงลักษณะของสายไฟที่มีคุณภาพต่ำ หรือหมดอายุใช้งานเนื่องจากถูกแสงแดด 
และความร้อนกัดกร่อน หากยังคงใช้งานต่อไปอาจก่อให้เกิดไฟฟ้ารั่ว หรือลัดลงจรได้ 
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 5.7.3 ตัวอย่างการเสียหายจากไฟไหม้ 
ในกรณีที ่เกิดไฟไหม้แผงเซลล์แสงอาทิตย์นั ้น ส่วนใหญ่มักเป็นการเสียหาย  

ที่ร้ายแรง โดยเฉพาะแผงที่ติดตั้งบนหลังคาอาคาร เนื่องจากไฟอาจลุกลามไปสร้างความ
เสียหายยังตัวอาคารได้ รูปที่ 5.20 แสดงตัวอย่างการเสียหายที่เกิดจากไฟไหม้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ ซึ่งสาเหตุส่วนใหญ่ที่ก่อให้เกิดไฟไหม้แผงได้แก่ การเกิดจุดร้อน (Hot spot) 
บนแผง แล้วลุกลามกลายเป็นเปลวไฟ หรือเกิดจากไฟฟ้าลัดวงจรที่ขั้วต่อสายไฟ หรือ
สายไฟเสื่อมคุณภาพ เป็นต้น 

ทั้งนี้การป้องกันไฟไหม้แผงอาจทำได้โดยการเลือกใช้แผงและอุปกรณ์ทุกชนิด  
ที่ผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ออกแบบให้ได้ขนาดที่ทนต่อความร้อนและภาระทางไฟฟา้
ได้ และใช้ช่างผู ้ชำนาญในการติดตั้ง ตลอดจนควบคุมการติดตั้งอุปกรณ์ และสายไฟ 
ให้เป็นไปตามมาตรฐานและเรียบร้อย เป็นต้น 

 

 

 
 

รูปที่ 5.20 ตัวอย่างการเสียหายทีเ่กิดจากไฟไหม้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ [25] 
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5.8 แนวทางการปฏิบัติกรณีเกิดเพลิงไหม้ในอาคารที่ติดตั้งโซลาร์เซลล์ ประเภทของไฟ
และเคร่ืองดับเพลิง [27] 

 

 5.8.1 แนวทางการปฏิบัติสำหรับผู้อยู่อาศัย ควรปฏิบัติดังนี ้
- ตั ้งสติให้ดี อย่างแรกคือต้องตั ้งสติก่อน ไม่ต ื ่นตระหนก และประเมิน

สถานการณ์ในเบื้องต้นว่าเหตุไฟไหม้ที่เกิดขึ้นนั้นมีความรุนแรงแค่ไหน และอยู่ใกล้ตัวมาก
แค่ไหน  

- กดสัญญาณเตือนภัย หากเป็นเหตุไฟไหม้ที ่อยู ่ในสำนักงานหรือออฟฟิศ 
ที่ทำงาน ส่วนใหญ่มักจะติดตั้งปุ่มกดเตือนภัยเอาไว้ หากพบว่ามีประกายไฟหรือเกิดควัน  
ที่ทำให้แน่ใจว่าเกิดไฟไหม้ขนาดใหญ่แน่ ๆ ควรตะโกนบอกทุกคนที่อยู่ในพื้นที่นั้นให้ทราบ
ทั่วกัน แล้วให้รีบกดสัญญาณเตือนภัยทันที 

- โทรศัพท์แจ้ง 199 ในกรณีที่เกิดเหตุ “ไฟไหม้” ระดับรุนแรง และกินพื้นที่ 
เป็นวงกว้าง ไม่ว่าจะเป็นไฟไหม้ในบ้านเรือน ในชุมชน หรือในสำนักงาน หลังจากกด
สัญญาณเตือนเพลิงไหม้แล้ว ให้เตรียมพร้อมอพยพออกจากพื้นที่เกิดเพลิงไหม้ และรบีโทร
แจ้งเจ้าหน้าท่ีดับเพลิงท่ีเบอร์ 199 ทันท ี

- ห้ามใช้ลิฟท์ ห้ามใช้ลิฟต์ในการอพยพหนีไฟ เพราะเม่ือเกิดเพลิงไหม้ไฟฟ้า 
จะดับ ทำให้ติดค้างภายในลิฟต์ ขาดอากาศหายใจเสียชีวิตได้ แต่ให้ใช้บันไดหนีไฟในการ
อพยพออกจากอาคาร เนื ่องจากมีช่องระบายอากาศ จึงช่วยลดการสูดดมควันไฟเข้าสู่
ร ่างกาย และไม่ควรไม่ใช้บันไดภายในอาคารเป็นเส้นทางอพยพหนีไฟ เพราะบันได  
มีลักษณะเป็นปล่อง ทำให้ควันไฟและเปลวเพลิงลอยขึ้นมาปกคลุม จึงเสี่ยงต่อการสำลัก
ควันไฟและถูกไฟคลอกเสียชีวิต 

 

 5.8.2 แนวทางการปฏิบัติสำหรับเจ้าหน้าที่ดับเพลิง ควรปฏิบัติดงันี้ 
- ค้นหาห้องควบคุมการทำงานของแผงโซลาร์เซลล์ เมื ่อเกิดเพลิงไหม้แผง 

โซลาร์เซลล์ นักดับเพลิงควรเดินไปรอบ ๆ พื้นที่ทั้งหมดของอาคารเพื่อค้นหาห้องควบคุม
การทำงานของแผงโซลาร์เซลล์ โดยทั่วไปห้องควบคุมนี้จะติดป้ายสัญลักษณ์ติดไว้เป็น 
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ตัวบ่งชี้ให้ทราบ และจะมีป้ายสัญลักษณ์บอกตำแหน่งที่จะสามรถปิดระบบการทำงานของ
โซลาร์เซลล์ได้  

- ปิดทุกระบบการทำงานของแผงโซลาร์เซลล์ ไฟฟ้าทั้งหมดที่อยู่ภายในอาคาร
ทั ้ง DC/AC นักดับเพลิงจำเป็นต้องปิดระบบทั ้งหมดเพื ่อหลีกเลี ่ยงการถูกไฟฟ้าดูด  
ไฟฟ้าช็อต ที่จะส่งผลอันตรายต่อนักดับเพลิงที่กำลังปฏิบัติหน้าที่ได้ นักดับเพลิงสามารถ 
กดปิดสวิตซ์ระบบหยุดทำงานฉุกเฉิน (Rapid shutdown) เพื่อหยุดการจ่ายกระแสไฟฟ้า 
DC จากแผงโซล่าเซลล์  สวิตซ์ระบบหยุดทำงานฉุกเฉินจะต้องติดตั ้งในตำแหน่งที่ 
นักดับเพลิงสามารถเข้าถึงได้ง่าย เช่น ผนังใกล้ทางเข้าอาคาร เป็นต้น 

- การระบายอากาศภายในอาคาร ให้ระบายอากาศภายในอาคาร ด้วยการเปิด
ประตู เปิดหน้าต่าง เพื่อช่วยให้ทีมนักดับเพลิงทำงานได้อย่างปลอดภัย นักดับเพลิงควร
ตระหนักถึงประเด็นสำคัญสองประการ ประการแรก แผงโซลาร์เซลล์สามารถผลิตไฟฟา้ได้
ทุกเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน แผงโซลาร์เซลล์สามารถสร้างพลังงานไฟฟ้าที่ไหลผ่าน
สายไฟได้ตลอดเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน พนักงานดับเพลิงควรหลีกเลี ่ยงการตัด 
ทำลาย หรือสัมผัสส่วนประกอบใด ๆ ของระบบ ประการที่สอง หากท่อร้อยสายถูกปิดบัง
ไม่สามารถมองเห็นสายไฟได้ นักดับเพลิงไม่ควรเจาะหรือสัมผัสท่อร้อยสายเพราะจะทำให้
ถูกไฟฟ้าดูดได้ง่าย การอยู่ห่างจากหลังคาเป็นเทคนิคที่ง่ายและปลอดภัยที่สุดสำหรับ 
นักดับเพลิง  

- ดับเพลิงจากระยะไกลที่ปลอดภัยเพื่อดับไฟไหม้แผงโซลาร์เซลล์ หากแผง
โซลาร์เซลล์บนหลังคาเกิดไฟไหม้ นักดับเพลิงควรตระหนักว่าหลังคาที่ติดตั้งแผงโซลาร์
เซลล์นั้นสร้างจากวัสดุที่ติดไฟไดแ้ละสามารถติดไฟได้ นักดับเพลิงต้องสังเกตด้วยว่าเปลวไฟ
มีจำนวนมากในพื้นที่รอบ ๆ แผงโซลาร์เซลล์ แสดงว่าหลังคาสามารถติดไฟได้ หัวหน้า
ดับเพลิงจะต้องสั่งดำเนินการป้องกันนักดับเพลิง ที่จะสามารถดับไฟได้อย่างปลอดภัยโดยใช้
น้ำพุ่งตรงจากระยะไกลอย่างน้อย 6 เมตร หรือรูปแบบหมอกจากระยะ 1.5 เมตร แผง
โซลาร์เซลล์หรือไฟจากแบตเตอรี่ไม่ต้องใช้โฟมในการดับ เพราะสามรถใช้น้ำในการดับได้ 

- ดับเพลิงจากระยะไกลที่ปลอดภัยเพื่อดับไฟไหม้แบตเตอรี่ หากแบตเตอรี่ 
ติดไฟ ไม่ว่าจะเป็นข้างนอกอาคาร ข้างในอาคาร หรือในห้องเก็บแบตเตอรี่ นักดับเพลิง



บทที่่� 5 การติิดตั้้�งและการซ่่อมแซมบำรุุงรัักษาเบื้้�องต้้นระบบผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าด้้วยเซลล์์แสงอาทิิตย์์214 211 

สามารถใช้เทคนิคการดับเพลิงแบบเดียวกับที่ใช้ดับไฟแผงโซลาร์เซลล์ได้ อย่างไรก็ตาม 
หากแบตเตอรี่อยู ่ในที่คับแคบ นักดับเพลิงต้องระบายอากาศในพื้นที่ให้ดี หลังจากนั้น  
นักดับเพลิงสามารถใช้อุปกรณ์ดับเพลิงเต็มรูปแบบด้วย Self contained breathing 
apparatus (SCBA) สวมเครื่องช่วยหายใจแบบอัดอากาศ และเริ่มฉีดน้ำจากระยะห่างอยา่ง
น้อย 6 เมตร และสามารถใช้รูปแบบหมอกเพื่อดับไฟได้อย่างปลอดภัยจากระยะ 1.5 เมตร  

- ตรวจสอบความเสียหาย หลังจากการดับไฟแผงโซลาร์เซลล์และแบตเตอรี่  
นักดับเพลิงต้องใช้ความระมัดระวังในระหว่างการเข้าเคียร์พื้นท่ี เนื่องจากความเสียหาย 
ที่อาจเกิดขึ ้นทั้งกับแผงโซลาร์เซลล์ สายไฟ สายเคเบิลที่เดินผ่านท่อไปยังตัวควบคุม 
การชาร์จหรืออินเวอร์เตอร์ ควรได้รับการตรวจสอบโดยช่างไฟฟ้าที่มีใบอนุญาต จนกว่า 
จะเสร็จสิ้น นักดับเพลิงจะต้องไม่สัมผัสส่วนประกอบใด ๆ ของระบบ สำหรับแบตเตอรี่  
นักดับเพลิงจะต้องสวมชุด Personal protective equipment (PPE) อุปกรณ์ป้องกัน
อันตรายส่วนบุคคล และ Self contained breathing apparatus (SCBA) สวมเครื่องช่วย
หายใจแบบอัดอากาศ เมื่อเข้าใกล้แบตเตอรี่และไม่ควรสัมผัสแบตเตอรี่  

เพื่อให้มั่นใจได้ว่าหากเกิดสถานการณ์ฉุกเฉิน เกิดเหตุแผงโซล่าเซลล์ไฟไหม้
ขึ้นมาโดยไม่มีใครคาดคิด จะสามารถยับยั้งไม่ให้ไฟลุกลามสร้างความเสียหายอย่างรวดเร็ว 
ผู้มีหน้าที่ดูแลใกล้ชิด ไม่ว่าจะเป็นวิศวกรอาคาร ช่าง หรือ เจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัย 
จำเป็นต้องเรียนรู้และทำความเข้าใจ มีแผนเผชิญเหตุที่สอดคล้องเหมาะสม ที่จะสามารถ
นำมาใช้งานได้กับสถานที่นั้น ๆ และทุกคนเข้าใจบทบาทหน้าที่ สามารถดำเนินการต่าง ๆ 
ได้อย่างรวดเร็ว ว่องไว การเรียนรู ้ ทำความเข้าใจในประเด็นที ่เกี ่ยวข้อ งกับสาเหตุ  
การป้องกัน และแก้ไข การเกิดเหตุแผงโซล่าเซลล์ไฟไหม้ จะทำให้เรื่องร้ายกลายเป็นเบา 
และปิดโอกาสความเสี่ยงท่ีจะเกิดเหตุการณ์แผงโซล่าเซลล์ไฟไหม้เหล่านั้นไปได้ 

 

 5.8.3 ประเภทของเชื้อเพลิงและถังดับเพลิง 
ในระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์จำเป็นต้องมีการติดตั้งอุปกรณ์หรือปา้ย

สัญลักษณ์ต่าง ๆ ที่ป้องกันการเกิดเหตุเพลิงไหม้ ซึ่งประเภทของเชื้อเพลิงและถังดับเพลิง 
ดังตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1 ประเภทของเชื้อเพลิงและถังดับเพลิง 
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ประเภทของไฟและสัญลักษณ์ประเภทของไฟ มีรายละเอียดดังนี้ 
- ไฟประเภท A สัญลักษณ์ ตัวอักษร A อยู่ในรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า พื้นสีเขียว 

ตัวอักษรสีขาว สัญลักษณ์ที ่เป็นรูปภาพ จะเป็นรูปถังขยะ และท่อนไม้ที่ติดไฟ เป็นไฟ 
ที่เกิดจากเชื้อเพลิง ไม้ กระดาษ ผ้า ยาง และพลาสติก เครื่องดับเพลิงที่เหมาะสำหรับใช้ 
ในการดับไฟ คือ เครื่องดับเพลิงชนิดน้ำสะสมแรงดัน เครื่องดับเพลิงชนิดโฟมสะสมแรงดัน 
เครื ่องดับเพลิงชนิดผงเคมีแห้ง ABC เครื ่องดับเพลิงชนิดก๊าซเหลวระเหย ที่ไม่ทำลาย
มลภาวะ 

- ไฟประเภท B สัญลักษณ์ ตัวอักษร B อยู่ในรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่า พื้นสีแดง 
ตัวอักษรสีขาว สัญลักษณ์ที่เป็นรูปภาพ จะเป็นรูปถังใส่น้ำมันที่ติดไฟ เป็นไฟที่เกิดจาก
เชื้อเพลิงเหลวติดไฟ น้ำมันเบนซิน น้ำมันดีเซล สี สารละลาย เครื่องดับเพลิงที่เหมาะ
สำหรับใช้ดับไฟ คือ เครื่องดับเพลิงชนิดโฟมสะสมแรงดัน เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมีแห้ง 
ABC เครื่องดับเพลิงชนิดคาร์บอนไดออกไซด์ เครื่องดับเพลิงชนิดก๊าซเหลวระเหย ที่ไม่
ทำลายมลภาวะ 

- ไฟประเภท C สัญลักษณ์ ตัวอักษร C อยู่ในรูปวงกลม พื้นสีฟ้า ตัวอักษรสีขาว 
สัญลักษณ์ที ่เป็นรูปภาพ จะเป็นรูปปลั๊กไฟที ่ลุกติดไฟ เป็นไฟที่เกิดจากเชื ้อเพลิงที ่มี
กระแสไฟฟ้า เครื่องดับเพลิงท่ีเหมาะสำหรับดับไฟ คือ เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมีแห้ง ABC 
เครื่องดับเพลิงชนิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เครื่องดับเพลิงชนิดก๊าซเหลวงระเหย ที่ไม่
ทำลายมลภาวะ 

- ไฟประเภท D สัญลักษณ์ ตัวอักษร D อยู ่ในรูปดาวห้าแฉก พื ้นสีเหลือง 
ตัวอักษรสีดำ สัญลักษณ์ที่เป็นรูปภาพ จะเป็นรูปเฟืองโลหะติดไฟ เป็นไฟท่ีเกิดจากเชื้อเพลงิ
ที่เป็นโลหะลุกติดไฟ เครื่องดับเพลิงที่เหมาะสำหรับไฟ คือ เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคมี 
โซเดียมคลอไรด์ 

- ไฟประเภท K สัญลักษณ์ ตัวอักษร K อยู่ในรูปหกเหลี่ยมด้านเท่า พื้นสีดำ 
ตัวอักษรสีขาว สัญลักษณ์ที่เป็นรูปภาพ จะเป็นรูปกระทะทำอาหารที่ลุกติดไฟ เป็นไฟฟ้า  
ที่เกิดจากเชื้อเพลิงน้ำมันทำอาหาร น้ำมันพืช น้ำมันจากสัตว์ และไขมัน เครื่องดับเพลิง  
ที่เหมาะสำหรับดับไฟ คือ เครื่องดับเพลิงชนิดน้ำผสมสารโปตัสเซียมอะซิเตท 
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การใช้เครื่องดับเพลิง มีขั้นตอนการปฏิบัติ ดังรูปที่ 5.21 
 

 
 

รูปที่ 5.21 ขั้นตอนการใช้เครื่องดับเพลิง 
(ที่มาของรูป : https://www.imperial.co.th/knowledges/วิธีการใช้เครื่องดับเพลิง-2) 
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บทที่ 6 
ความคุ้มค่าการลงทุน เศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตไฟฟ้า 

ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

 ความสำเร็จของการพัฒนาโครงการพลังงานในเชิงพาณิชย์ จะเกิดขึ้นได้เมื่อการลงทุน
พัฒนาโครงการนั้น มีผลตอบแทนต่อการลงทุนในอัตราที่สูงเพียงพอที่จะสร้างแรงจูงใจแก่
นักลงทุน ตลอดจนสร้างความเชื่อมั่นแก่สถาบันการเงินในการให้การสนับสนุนด้านสินเช่ือ 
ดังนั้น ในขั้นตอนนี้จึงจะเป็นการนำประเด็นสำคัญต่าง ๆ ในด้านการเงินและการลงทุน 
มาสรุปเบื้องต้นอย่างง่าย ๆ ไว้เพื่อให้นักลงทุนที่ไม่ใช่ผู้เชี่ยวชาญด้านการเงินได้ทราบและ
นำมาพิจารณาประกอบการตัดสินใจลงทุน 
 
6.1 ปัจจัยท่ีสำคัญท่ีมีผลต่อการวิเคราะห์ความเหมาะสมการลงทุนที่ถูกต้อง มีดังนี้ [28] 

 รายจ่าย (Cost) ประกอบด้วย ตน้ทุนการลงทุนและคา่ใช้จ่ายในการดำเนินการ 
- ต้นทุนคงที่ (Fixed cost) ได้แก่ เงินที่ใช้ลงทุนในการพัฒนาโครงการ เช่น การซื้อ

ที่ดิน แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ฯลฯ ตลอดจนค่าติดตั้ง ดำเนินการทดสอบ การดำเนินการ
พัฒนาโครงการ 

- ต้นทุนผันแปร (Variable cost) ได้แก่ ค่าดำเนินการในการเดินระบบหลังจากการ
พัฒนาโครงการแล้วเสร็จ เช่น ค่าจ้างพนักงาน ค่าซ่อมแซม ดอกเบี้ยเงินกู้ ค่าใช้จ่ายอื่น ๆ 
ภาษี ฯลฯ แต่ละเทคโนโลยีจะมีค่าใช้จ่ายเหล่านี้ไม่เหมือนกัน ขึ้นอยู่กับเทคโนโลยีและ
ขนาดของระบบ และมาตรการส่งเสริมการลงทุนของรัฐ 

ต้นทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ขึ้นอยู่กับปัจจัยสำคัญต่าง  ๆ 
ได้แก่ ขนาดระบบ ประเภทระบบ ผู้ผลิต คุณภาพอุปกรณ์ที ่ใช้ เป็นต้น อย่างไรก็ตาม
โดยทั ่วไปจะมีต้นทุนการติดตั้งประมาณ 30,000 - 35,000 บาท/กิโลวัตต์สูงสุด (โดย
แบ่งเป็น ค่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 40% ค่าอินเวอร์เตอร์ ประมาณ 15% และส่วนประกอบ
ของระบบและค่าติดตั้งอีก 45%) ทั้งนี้เพื่อความถูกต้องควรทำการตรวจสอบราคาจาก
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ตัวแทนหรือผู้จำหน่ายแผงรับรังสี แต่ต้นทุนที่ได้ไม่ควรน้อยกว่าหรือมากกว่า 30% ของ
ต้นทุนท่ีได้กล่าวไว้ข้างต้น 

 ประโยชน์หรือรายรับ (Benefit) รายรับที่ได้จากโครงการ แยกเป็น 2 รูปแบบ คือ 
ประโยชน์โดยตรงทางการเงิน อันได้แก่ รายได้จากการขายพลังงานในกรณีที่ขายให้แก่
ภายนอก หรือการลดค่าใช้จ่ายพลังงานที่ใช้อยู ่เดิม การขายวัสดุที ่เหลือจากการผลิต
พลังงาน รายได้จากคาร์บอนเครดิตกับประโยชน์ทางอ้อมที่มิใช่เป็นเม็ดเงินโดยตรง 
แต่สามารถประเมินเป็นรูปเงินได้ เช่น การลดการกำจัดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ฯลฯ ซึ่ง
ในการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ จะใช้ประโยชน์ที่เกิดจากทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม ผู้ประกอบการจะต้องหาข้อมูลให้ถูกต้องและถี่ถ้วนถึงราคาพลังงานที่จะขายได้
หรือสามารถทดแทนได้ตลอดจนมาตรการสนับสนุนของรัฐที่มีผลต่อรายรบัในด้านราคาของ
พลังงานที่ขาย เช่น Feed in tariff ระยะเวลาที่ให้การสนับสนุน เพื่อนำมาใช้ประเมิน
ผลตอบแทนโครงการ 

 ข้อเสนอแนะ ข้อมูลข้างต้นเป็นการให้ความรู้พื ้นฐานเบื้องต้นแก่ผู ้ประกอบการ  
เพื่อความเข้าใจและนำไปใช้ประกอบการพิจารณาประเมินผลเบื้องต้น แต่แนะนำว่าหากจะ
ได้ผลอย่างสมบูรณ์ ที่ให้ความเชื่อมั่นอย่างแท้จริงแก่ผู้ประกอบการและสถาบันการเงิน 
ควรให้ผู้เช่ียวชาญด้านการเงินเป็นผู้ดำเนินการวิเคราะห์ 
 
6.2 การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ [29] 

 การพิจารณาและตัดสินใจในการหาพื้นที่ตั้งโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่เหมาะสม 
จะต้องพิจารณาถึงศักยภาพความเข้มรังสีรวม พื้นที่ ระยะห่างของสายส่ง ปริมาณไฟฟ้า 
ที่สายส่งรับได้ เพื่อลดปัญหาและอุปสรรคที่จะส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของต้นทุนการผลิตได้ 
โดยไฟฟ้าที่ได้จากเซลลแ์สงอาทิตย์ จะเป็นไฟฟ้ากระแสตรง และสามารถผลติได้ในช่วงเวลา
กลางวันในขณะที่มีแสงอาทิตย์เท่านั้น ถ้าหากต้องการจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับให้กับอุปกรณ์
ไฟฟ้ากระแสสลับ จะต้องมีอุปกรณ์แปลงจากกระแสตรงเป็นกระแสสลับ ( Inverter) และ
หากต้องการจ่ายกระแสไฟฟ้าในช่วงกลางคืนด้วย จำเป็นจะต้องใช้แบตเตอรี่เก็บสะสม
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ไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวันเพื่อจ่ายในช่วงเวลากลางคืนอีกด้วย โดยสามารถแบ่งประเภทของ
โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้ดังนี้ 

 

 6.2.1 โรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจำหน่าย (PV Grid connected 
system) เป็นระบบผลิตและจำหน่ายไฟฟ้าจากพลัง งานแสงอาทิตย์ โดยใช้เซลล์
แสงอาทิตย์ เป็นอุปกรณ์ในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าและจ่าย
ไฟฟ้าที่ได้เชื่อมโยงเข้ากับระบบจำหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ 
 

 
 

รูปที่ 6.1 ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจำหน่าย 
 
 แนวทางการศึกษาความเป็นไปได้ของการจัดทำโครงการโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์

แบบต่อกับระบบจำหน่ายแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน (Solar farm) มีลำดับขั้นตอนดังนี้ 
 1. ศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ (Feasibility study) 

- สำรวจหาพ้ืนท่ีตั้งโครงการเบื้องต้น ที่มีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ โดยพิจารณา
จากข้อมูลแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ 
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- สำรวจพื้นที่ตั ้งโครงการโดยละเอียด โดยการเก็บข้อมูลโดยลงพื้นที่จริง เพื่อ
ประเมินศักยภาพ สภาพแวดล้อมโดยรอบพื้นที่ 

- สำรวจสถานที่ก่อสร้าง จัดทำแผนผังโรงไฟฟ้า โดยผู้ลงทุนจัดหาสถานที่ก่อสร้าง 
ที่มีความยั่งยืน ประหยัดค่าใช้จ่าย และให้ผลตอบแทนสูงสุด เช่น สถานที่ตั้งต้องอยู่ในท่ี 
โล่งแจ้ง ไม่มีร่มเงา เพื่อให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับแสงอย่างเต็มที่ ไม่ มีสิ ่งกีดขวาง
แสงอาทิตย์ เช่น ภูเขา ต้นไม้ใหญ่ อาคารเป็นพื้นที่ที่ได้รับรังสีแสงอาทิตย์ โดยควรได้รับ
ความเข้มแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปีไม่ต่ำกว่า 18 เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน 

หมายเหตุ สามารถจัดแบ่งพื ้นที ่ศักยภาพเพื ่อการลงทุนผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์สำหรับประเทศไทย ออกได้เป็น 3 กลุ่ม 

พื้นที่ที่มีศักยภาพสูง ค่าความเข้มแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปีไม่ต่ำกว่า 19-20 เมกะจูล
ต่อตารางเมตรต่อวัน หรือ 5.28-5.65 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อวัน 

พื้นที่ที ่มีศักยภาพปานกลาง ค่าความเข้มแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปีไม่ต่ำกว่า 18- 
19 เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน หรือ 5-5.28 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อวัน 

พื ้นที ่ที ่ม ีศักยภาพต่ำ ค่าความเข้มแสงเฉลี ่ยตลอดทั ้งปีต่ำกว่า 18 เมกะจูล 
ต่อตารางเมตรต่อวัน หรือต่ำกว่า 5 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อวัน 

- เป็นที่ราบ ไม่ต้องถมหรือต้องปรับพื้นที่มากนัก ไม่ต้องโค่นต้นไม้ขนาดใหญ่หาก
เป็นที่ลาด ควรลาดลงไปทางทิศใต้ ไม่มีน้ำท่วมขัง ไม่เป็นที่น้ำไหลผ่านในฤดูน้ำหลากหรือ
หากเป็นพื้นที่ที ่น้ำท่วมถึง ควรมีการปรับแต่งพื้นที่หรือติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ให้สูง  
พ้นระดับน้ำ 

- อยู่ใกล้กับระบบสายจำหน่ายมากที่สุด เช่น 50 เมตร – 1 กิโลเมตร เพื่อลด
ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบสายส่ง รวมทั้งลดการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าด้วย 

- เป็นพื้นที่ท่ีไม่มีความขัดแย้งของการใช้ที่ดิน หากเช่าต้องมีสัญญาเช่าระยะยาว 
ในการจัดตั้ง Solar farm จะมีการใช้พื้นท่ีจำนวนมาก สำหรับการผลิตกระแสไฟฟา้ 

1 เมกะวัตต์ ปริมาณการใช้พื้นที่จะอยู่ระหว่าง 8-10 ไร่ สำหรับเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึก 
(Crystalline PV) และ 16-20 ไร่ สำหรับเซลล์แสงอาทิตย์แบบอะมอร์ฟัส (Amorphous 
PV) นอกจากนั้น องศามุมที่วางแผงเซลล์แสงอาทิตย์  ก็มีความสำคัญโดยต้องวางให้แผง
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ได้รับแสงอาทิตย์ในแต่ละวันนานที่สุด และควรเป็นมุมที่รังสีแสงอาทิตย์ตกกระทบตั้งฉาก
กับแผง 

- ออกแบบเบื้องต้นออกแบบรายละเอียดจัดทำรายการต้นทุนการผลิตไฟฟ้า 
- เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ผลิตกระแสไฟฟ้าสามารถจำแนกเป็น 2 แบบ คือ 

1) เทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นเทคโนโลยีที่ได้รับความนิยมใน
ประเทศไทยมากเนื่องจากราคาตน้ทุนท่ียังต่ำ กว่าเมื่อเทียบกับระบบรวมแสงอาทิตย์ (CSP) 

2) เทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าด้วยระบบรวมแสงอาทิตย์ โดยทั่วไปเหมาะสมกับพื้นท่ี 
ที ่ม ีเมฆน้อยและได้ร ับร ังสีตรงมาก กล่าวคือ ได้ร ับพลังงานจากรังสีตรงมากกว่า   
1,900 กิโลวัตต์ชั่วโมง/ตารางเมตร-ปี ในขณะที่ค่าพลังงานจากรังสีตรงสูงสุดที่ประเทศไทย
ได้รับอยู่ที่ 1,400 กิโลวัตต์ชั่วโมง/ตารางเมตร-ปี 

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ โดยงบประมาณของการลงทุนขึ ้นกับ
ปัจจัยต่าง ๆ อาทิ 

- กำลังการผลิตตดิตั้ง  
- ประเภทของเทคโนโลย ี
- ยี่ห้อของเทคโนโลยี  
- บริษัทเอกชนท่ีรับงาน 
- แหล่งที่ตั้งของ Solar Farm 
- ต้นทุนทางการเงิน 
- เบี้ยประกันอุบัตเิหต ุ

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ประกอบด้วย ต้นทุนการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าด้วยเทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ จะมีต้นทุนการติดตั้งประมาณ 60- 
90 บาทต่อวัตต์ (ในช่วงปี พ.ศ. 2555) และแนวโน้มต้นทุนทีล่ดลงเนื่องจากเทคโนโลยกีาร
ผลิต PV Module ที่ดีขึ้น ปัจจุบันราคาแผง PV มีราคาลดลงเหลือประมาณ 0.3 ดอลลาร์
สหรัฐ/วัตต์ (ราคาปี พ.ศ. 2566) ตัวอย่างราคากลางสำหรับติดตัง้โซลารร์ูฟ โครงการพัฒนา
ศูนย์ราชการจังหวัดระยองเป็นต้นแบบอาคารอนุรักษ์พลังงาน จ้างติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบติดตั ้งบนหลังคา (Solar rooftop) ขนาดไม่น้อยกว่า  
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151.9 กิโลวัตต์พีค ราคากลางในการติดตั้งระบบฯ 35,957 บาท/กิโลวัตต์สูงสุด (ข้อมูล
โครงการปี พ.ศ. 2564) [30] และตัวอย่างราคากลางสำหรับติดตั้งโซลาร์ฟาร์ม โครงการ 
Solar farm แม่เมาะ ระยะที่ 1 กำลังการผลิต 38.5 เมกะวัตต์ ราคากลางในการติดตั้ง
ระบบฯ 31,441 บาท/กิโลวัตต์ (ข้อมูลโครงการปี พ.ศ. 2566) [31] 

- ค่าใช้จ่ายในการเดินเครื ่องและบำรุงรักษา (Operation and maintenance 
cost) การผลิตไฟฟ้าโดยเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์จะมีค่าใช้จ่ายในการเดินเครื่องและ
บำรุงรักษาค่อนข้างต่ำเนื่องจากอุปกรณ์ส่วนใหญ่จะอยู่กับที่ไม่มีการเคลื่อนไหว จึงมีการ  
สึกหรอน้อย ส่วนใหญ่การซ่อมบำรุงจะตามอายุการใช้งานของอุปกรณ์ซึ่งมีอายุการใช้งาน 
ที่นาน อาทิ เซลล์พลังงานแสงอาทิตย์จะมีอายุการใช้งานประมาณ 20-25 ปี ขึ้นกับการ
บำรุงรักษา 

- ต้นทุนทางการเงิน (Cost of fund) คือ ต้นทุนในการยืมเงินจากแหล่งเงินทุนอ่ืน 
อาทิเช่น หน่วยงานของรัฐบาล ธนาคารพาณิชย์  เพื่อใช้เป็นทุนสร้างโรงงานหรือใช้เป็น
เงินทุนหมุนเวียน ซึ่งต้นทุนดังกล่าวจะแปรผันตรงกับจำนวนเงินที่นำมาและผนัตรงกับอัตรา
ดอกเบี้ย ณ เวลานั้น (โดยปกติยิ่งระยะเวลากู้ยาวอัตราดอกเบี้ยจะยิ่งสูงตาม) 

- ค่าประกันภัยผู ้ประกอบการควรจะทำประกันภัยโรงไฟฟ้า โดยประกันภัย 
ควรประกอบด้วย  

1) All risk Insurance (รวมความเสี่ยงท้ังหมด) 
2) Solar cell Insurance (ประกนัแผงเซลล์แสงอาทิตย์) 
3) BI (Business interruption) ประกันภัยจากการหยุดชะงักของธุรกิจ 

- ความสามารถในการทำกำไรและระยะเวลาคืนทุน เพื่อที่จะพิจารณาว่าโครงการ
ดังกล่าวคุ้มค่ากับการลงทุนหรือไม่ และเป็นส่วนที่จะให้ความมั่นใจกับผู้สนับสนุนโครงการ 
(หน่วยงานรัฐบาล, ธนาคารพาณิชย์, นักลงทุน) โดยผู้ประกอบการต้องวิเคราะห์หลัก  ๆ  
2 ส่วน ได้แก่ 

ส่วนแรก ต้นทุนและรายจ่าย แบ่งเป็น 
1) ต้นทุนในการก่อสร้าง 
2) ค่าใช้จ่ายในการบริหารและซ่อมบำรุงระบบ 
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3) ต้นทุนทางการเงิน 
ส่วนท่ีสอง รายได้จากการดำเนินกิจการ 

1) รายได้จากการขายไฟ รายได้จากการขายไฟฟ้าที ่ผลิตด้วยระบบเซลล์
แสงอาทิตย์ประมาณได้ เช่น 

(ก) ค่าไฟฟ้าฐานที่จ่ายโดยการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หรือการไฟฟ้านครหลวง  
ค่าไฟฟ้าสูงขึ้นตามอัตราค่าไฟฟ้าผันแปร (Ft)  

(ข) รูปแบบค่าไฟฟ้าพิเศษ Feed in tariff ที่จ่ายโดยกระทรวงพลังงาน เป็น
ระยะเวลาตามที่กำหนดนับจากวันที่เริ่มขายไฟฟ้า 

2) รายได้อื่น ๆ อาทิ รายไดจ้ากการขายคาร์บอนเครดิต 
(1) ยื่นแบบขอจำหน่ายไฟฟ้าและเอกสารที่หน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้อง 
(2) จัดหาวัสดุอุปกรณ ์
(3) ก่อสร้างติดตั้งระบบจนสามารถผลิตไฟฟ้าได้ 
(4) เดินเครื่องโรงไฟฟ้าเก็บบันทึกข้อมูล 
(5) บำรุงรักษา 

 

 6.2.2 ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา สำหรับผลิตไฟฟ้าเพ่ือ
จำหน่าย (Solar rooftop) [32] 

มีลักษณะการทำงานโดยการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์อยู่บนหลังคาบ้าน ซึ่งใน
เวลากลางวันแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะทำหน้าที่ผลิตไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ไฟฟ้ากระแสตรง
นั้นจะไหลไปสู่เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Grid- connected type inverter) ซึ่งติดตั้งอยู่
ภายในบ้าน เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าจะแปลงไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ 
(AC, 220 โวลท์ความถี่ 50 เฮิรตซ์) ไฟฟ้ากระแสสลับที่ผลิตได้จะไหลไปสู่มิเตอร์ขายไฟฟ้า 
(kilowatt meter selling meter) ที่ติดตั ้งอยู ่ที ่เสาไฟฟ้าหน้าบ้านอย่างอัตโนมัติ และ 
ในเวลากลางคืนเมื่อไม่มีแสงอาทิตย์ จะไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า ในขณะเดียวกันก็จะไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลย้อนจากเสาไฟฟ้า
เข้ามาสู่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้ กระแสไฟฟ้าสลับของการไฟฟ้าจะหยุดค้างอยู่ที่เครื่อง
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แปลงกระแสไฟฟ้า ไม่สามารถไหลไปแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้ ต่อมาในวันรุ ่งขึ ้นเมื ่อมี
แสงอาทิตย์เพียงพอแผงเซลล์แสงอาทิตย์ก็จะเริ่มผลิตพลังงานไฟฟ้าอีกครั้ง และระบบก็จะ
เริ่มทำงานเองโดยอัตโนมัติ ดังนั้น ระบบฯนี้ได้รับการออกแบบโดยกำหนดให้พลังงานไฟฟ้า
ที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะไม่ถูกใช้เองภายในบ้าน แต่ไฟฟ้าทั้งหมดที่ผลิตได้จะ
ไหลขึ้นไปสู่เสาไฟฟ้าหน้าบ้าน 

แนวทางการศึกษาความเป็นไปได้ของการจัดทำโครงการโรงไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์บนหลังคาแบบต่อเข้ากับระบบจำหน่าย มีลำดับขั้นตอน ดังนี้ 

1) สำรวจศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ โดยพิจารณาจากข้อมูลแผนที่
ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ 

2) พิจารณาลักษณะของหลังคาบ้านและตำแหน่งท่ีเหมาะสมในการติดตั้งแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ 

 - แผงเซลล์แสงอาทิตย์ต้องติดตั้งบนหลังคาบ้าน ตำแหน่งท่ีติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ต้องเป็นตำแหน่งที่สามารถรับแสงอาทิตย์ได้ดีตลอดทั้งวัน ตลอดทั้งปี ต้องไม่มี
สิ่งปลูกสร้างหรือสิ่งของอื่นใดมาบังแสงอาทิตย์ตลอดทั้งวัน (เช่น ต้นไม้ สิ่งปลูกสร้างอื่น ๆ 
ภูเขา เสาอากาศ จานดาวเทียม ฯลฯ) ไม่ควรเป็นสถานที่ที่มีฝุ่นหรือไอระเหยของน้ำมัน  
มากเกินไป 

 - การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทยที่ได้มาตรฐานโดยทั่วไป 
จะติดตั้งให้ด้านหน้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์หันไปทางทิศใต้และแผงเซลล์เอียงเป็นมุม
ประมาณ 10-20 องศา กับพ้ืนโลก 

 - ชนิดของหลังคาบ้านที่ติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้ มีทั้งชนิดหลังคา
หน้าจั่ว หลังคาดาดฟ้า พื้นคอนกรีต หลังคากระเบื้อง หลังคาเมทัลชีต และหลังคาไม้ 

3) ความสามารถในการทำกำไรและระยะเวลาคืนทุน แบ่งออกเป็น 
 - ส่วนแรก ต้นทุนและรายจ่าย แบ่งเป็น 

 1) ต้นทุนในการก่อสร้าง 
 2) ค่าใช้จ่ายในการบริหารและซ่อมบำรุงระบบ 
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 - ส่วนที่สอง รายได้จากการดำเนินกิจการ คือ รายได้จากการขายไฟฟ้า 
ที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

4) ยื่นแบบขอจำหน่ายไฟฟ้าและเอกสารที่หน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้อง 
 การลงทุนติดตั ้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา จะต้องขออนุญาตจาก

หน่วยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งการที่จะก่อสร้างระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์และ
ขายไฟฟ้านั้น ต้องปฏิบัติตามกฎหมาย และระเบียบของหน่วยงานต่าง ๆ ซึ่งสามารถดู
รายละเอ ียดเพ ิ ่มเต ิมได ้ท ี ่ เว ็บไซต์ของสำน ักงานกำก ับก ิจการพล ังงาน (กกพ.) 
http://www.erc.or.th/ 

 

 6.2.3 ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV Stand alone system) 
เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่ได้รับการออกแบบสำหรับใช้งานในพื้นที่ชนบทที่ไม่มีระบบสายส่ง
ไฟฟ้า อุปกรณ์ระบบที่สำคัญประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุ
แบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับแบบ
อิสระ แนวทางการคัดเลือกระบบเซลล์แสงอาทิตย์ จะต้องเลือกระบบตามวัตถุประสงค์การ
ใช้งาน จากนั้นจึงหาค่าตัวแปรที่เกี่ยวข้อง แล้วจึงเลือกส่วนประกอบท่ีเหมาะสม ซึ่งมีลำดับ
ขั้นตอนดังน้ี 

หาค ่ากำล ังว ัตต ์ส ูงส ุดท ี ่ต ้องการออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 
โดยประมาณการคำนวณมาจากภาระงาน กำลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ทุก ๆ ชนิด รวมกัน หรือ
ปริมาณที่ต้องการเชื่อมต่อกับสายส่ง เพื่อให้ได้เป็นกำลังวัตต์ชั่วโมงใช้งานต่อวัน (Wh/d) 
หาค่าเป็นกำลังวัตต์ต่อวัน (W/d) เพื่อนำค่าที่ได้ไปใช้หาค่าอื่น ๆ ต่อไป เช่น อินเวอร์เตอร์ 
แบตเตอรี่ ตลอดจนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ หรือหาค่ากำลังวัตต์ต่อเดือน (W/m²) ในกรณี
ต้องการหาค่าใช้จ่ายพลังงานต่อเดือนเพื่อเปรียบเทียบราคาต่อหน่วยกับระบบไฟฟ้าจาก
สายส่งของการไฟฟ้า ในการหาค่ากำลังวัตต์สูงสุดนี้ต้องเป็นระบบไฟฟ้าชนิดเดียวกัน  
การออกแบบระบบไฟฟ้าใช้งานสามารถเลือกระบบได้ 2 แบบ คือ 
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- การเลือกใช้ไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งปัจจุบันนิยมใช้แรงเคลื่อนไฟฟ้า 12 โวลท์  
ซึ่งมีอุปกรณ์ใช้งานได้มาก แต่ก็อาจจะออกแบบให้ใช้ในระดับแรงเคลื่อนไฟฟ้าตามต้องการ
ได้ เช่น ขนาด 24 โวลท ์หรือ 48 โวลท ์ก็ได้ 

- การใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ ประเทศไทยใช้ระดับแรงเคลื่อนไฟฟ้ามาตรฐาน  
220 โวลท์ความถี่ 50 เฮิรตซ์ ซึ่งมีความเหมาะสมและสะดวก สามารถหาอุปกรณ์สนับสนุน
ได้ง่าย หรือสามารถใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าทั่ว ๆ ไปได้ 
 
6.3 การวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุน [34] 

 โดยทั่วไปผลตอบแทนการลงทุนมี 2 รูปแบบ คือ ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ และ
ผลตอบแทนทางการเงิน ซึ่งโดยทั่วไปภาคเอกชนจะใช้เกณฑ์ผลการตอบแทนด้านการเงิน
เป็นหลักในการตัดสินใจลงทุน เนื่องจากเป็นการประกอบธุรกิจเชิงพาณิชย์ ส่วนภาครัฐ  
จะใช้ทั้งผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์และการเงินประกอบกัน เนื่องจากบางโครงการที่รัฐ
ลงทุน ผลตอบแทนทางการเงินอาจไม่สูงในระดับจูงใจ แต่ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์
ของโครงการที่นำเอาผลประโยชน์ทางอ้อมที่มิใช่เป็นเม็ดเงินโดยตรงมาประเมินร่วมด้วย  
จะทำให้โครงการนั้นมีความคุ้มค่าต่อการลงทุนตามพันธกิจของภาครัฐที่มิใช่เชิงพาณิชย์ 
โดยที่ผู้ลงทุนพัฒนาอาจเป็นไปได้ทั้งภาคเอกชนที่มุ่งหวังผลประโยชน์เชิงพาณิชย์ และ
ภาครัฐหรือหน่วยงานที่ไม่แสวงหาผลกำไร ดังนั้น จึงจะนำเสนอทั้ง 2 รูปแบบ เพื่อให้เห็น
ภาพทั้งหมด 

 การวิเคราะห์ด้านการเงินและการลงทุนของโครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าหรือความร้อน
จากพลังงานแสงอาทิตย์ โดยทำการวิเคราะห์หาผลตอบแทนด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์ 
โดยการว ิ เคราะห์ต ้นท ุนผลได ้ (Cost-Benefit analysis) เพ ื ่อทำการเปร ียบเท ียบ
ผลประโยชน์ท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟ้าหรือความร้อนจากแสงอาทิตย์กับต้นทุนของเงินลงทุน
ที ่นำไปใช้ในการติดตั ้งระบบนี ้ การศึกษาและประเมินผลตอบแทนทางการเงินและ  
การลงทุน มีพารามิเตอร์หลักที่นิยมใช้ในการประเมินความเหมาะสมของโครงการด้าน 
การลงทุน ดังนี้ 
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 6.3.1 ระยะเวลาการคืนทุน (Payback period) 
คือ ระยะเวลาที่รายได้หลังจากหักค่าใช้จ่ายในการดำเนินการสามารถนำไป

ชำระเงินที่ใช้ลงทุนในการพัฒนาโครงการได้ครบถ้วน โดยส่วนใหญ่ใช้นับเป็นจำนวนปี 
โครงการที่มีระยะเวลาคืนทุนสั้นจะเป็นโครงการที่ดีกว่าโครงการที่มีระยะคืนทุนยาว โดย
ทฤษฎี ระยะเวลาคืนทุนจะต้องไม่นานกว่าอายุการใช้งานของโครงการ แต่ในภาคปฏิบัติ 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการขนาดใหญ่จะยอมรับกันที่ 7-10 ปี 
 

Paybackperiod = TIC
NCF (ปี)   6.1 

 

เมื่อ TIC คือ  เงินลงทุนท้ังหมด (บาท) 
NCF คือ ผลตอบแทนสุทธิต่อปี (บาท/ปี) 

 

ตัวอย่างที่ 6.1 โครงการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ข. ใช้เงิน
ลงทุนครั้งแรก 600,000 บาท โดยคาดว่าจะได้รับกระแสเงินสดสุทธิจากการดำเนินงาน 
ปีละ 100,000 บาท เป็นเวลา 25 ปี จงหาระยะเวลาคืนทุน 

 

   PB =   600,000  = 6 ปี 
    100,000 
 

ข้อดี-ข้อจำกัดของวิธีหาระยะเวลาคืนทุน 
ข้อดี 
1. คำนวณได้ง่าย ไม่ยุ่งยากซับซ้อน 
2. ทำให้ทราบสภาพคล่องของโครงการ โดยโครงการที ่คืนทุนเร็วย่อ มมี 

สภาพคล่องสูงกว่า 
3. เป็นตัววัดความเสี ่ยงของโครงการได้ โดยโครงการที ่คืนทุนเร็วย่อมมี  

ความเสี่ยงน้อยกว่า 
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ข้อจำกัด 
1. ไม่ได้คำนึงถึงกระแสเงินสดภายหลังจากการคืนทุนแล้ว 
2. ไม่ได้คำนึงถึงค่าของเงินในระยะเวลาที่ต่างกัน (กรณี simple payback 

period) 
3. ไม่คำนึงถึงความเสี่ยงของกระแสเงินสดที่จะได้รับในอนาคต 
4. ไม่มีเกณฑ์การตัดสินใจที่บ่งชี้ให้เห็นว่าการลงทุนนั้น ๆ มีส่วนเพิ่มมูลค่าของ

กิจการอย่างไร (ได้กำไรเท่าไหร่ ก่ีเปอร์เซนต์) 
 

 6.3.2 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net present value, NPV) 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ คือ มูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดของ

โครงการ ซึ ่งสามารถคำนวณได้จากการทำส่วนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุ
โครงการให้เป็นมูลค่าปัจจุบัน ซึ่งการวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบันสุทธิคือ หากค่ามูลค่าปัจจบุัน
สุทธิ ≥0 แสดงว่าเป็นโครงการที ่สมควรจะดำเนินการ เนื ่องจากมีผลการตอบแทน 
เมื่อเปรียบเทียบกับ ณ ปัจจุบันมากกว่าค่าใช้จ่ายแต่ในทางตรงกันข้าม หากมูลค่าปัจจบัุน
สุทธิมีค่าน้อยกว่าศูนย์ แสดงว่าเป็นโครงการที่ไม่น่าลงทุน เนื่องจากมีผลตอบแทนเมื่อ  
เทียบกับ ณ ปัจจุบัน น้อยกว่าค่าใช้จ่าย 
 

NPV =∑ NCFn
(1+i)n

N
n=1 -TIC         (บาท)             6.2 

 

เมื่อ TIC  คือ  เงินลงทุนท้ังหมด (บาท) 
  NCFn คือ กระแสเงินสดสุทธิในปีท่ี n (บาท/ปี) 
  i คือ อัตราส่วนลด (Discount rate) 
  n คือ อายุการใช้งาน (ปี) 
 

สูตรทีเ่กี่ยวข้องกับการคำนวณต้นทุนและมลูค่าเงิน 
 

มูลค่าปัจจุบัน Present Value 
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FV n = PV (1 + i ) n 
 

PV =     FV n 
    (1 + i) n 

เมื่อ FVn คือ  มูลค่าในอนาคต, บาท 

PV คือ มูลค่าในปัจจุบัน, บาท 
     n คือ ปีท่ีคิดมูลค่าเงินในอนาคต, ป ี
 i คือ อัตราดอกเบี้ย 

 

ตัวอย่างที ่ 6.2 ค่าปัจจุบันของเงิน 110 บาท ที ่จะได้รับใน 1 ปีข้างหน้า  
ถ้าอัตราดอกเบี้ยเป็น 10%  
 

PV     =        110         =    100 บาท 
                               (1 + 0.10)1 

 

ตัวอย่างที่ 6.3 โครงการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ก. ใช้เงิน
ลงทุนครั ้งแรก 100,000 บาท โดยคาดว่าจะได้รับกระแสเงินสดสุทธิ  (NCF) จากการ
ดำเนินงานในแต่ละปีดังนี้  

 

   ปีท่ี 0   -100,000 บาท  
       1    50,000 บาท 
       2    40,000 บาท 
       3    30,000 บาท 
       4     10,000 บาท 

 

ถ้าบริษัทมีอัตราผลตอบแทนขั้นต่ำที่ต้องการเท่ากับ  10% สามารถคำนวณ 
หาค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ได้ดังนี้ 
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ปีท่ี           NCF        i,10%          PVNCF  

 1  50,000  0.9091       45,455 
 2  40,000  0.8264       33,056 
 3  30,000  0.7513       22,539 

ปีท่ี           NCF        i,10%          PVNCF  
 4   10,000  0.6830        6,830  
     ผลรวม PVNCF           107,880 
     หัก เงินลงทุน (I)          100,000 
     NPV                        7,880  
 

ด ังน ั ้น  การลงทุนในโครงการนี ้ม ีความน ่าสนใจ  เน ื ่องจากโครงการนี้  
ให้ผลตอบแทนมากกว่า 10 % ซึ่งสังเกตได้จาก NPV>0 

ในการคำนวณหา NPV นั้น หากอายุของโครงการหลายปีจะต้องแปลงค่าเงิน 
ในแต่ละปีให้เป็นค่าปัจจุบันท้ังหมด ซึ่งอาจทำให้เสียเวลาในการคำนวณค่อนข้างมาก ดังนั้น 
วิธีที่จะช่วยให้การคำนวณง่ายและประหยัดเวลาขึ้น คือการใช้โปรแกรมช่วยคำนวณ เช่น 
MS Excel เป็นต้น ซึ่งมีฟังก์ชัน ช่วยในการคำนวณหา NPV อยู่แล้ว ซึ่งขั้นตอนการใช้งาน 
มีดังนี ้
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คำสั่งที่ใช้ในการคำนวณคือ = NPV(rate,value1, value2…..) 
ในตัวอย่างนี้ rate คือ อัตราลดค่า 10% (แสดงในตำแหน่งเซลล์ B7) 
และ Value1 คือ กระแสเงินสดปีท่ี 1-4 (แสดงในตำแหน่งเซลล์ B3:B6) 
ด ังน ั ้นหาผลรวมของกระเง ินสดปีท ี ่  1-4 ที ่ลดค ่าแล ้วได ้จากคำสั ่ ง = 

NPV(B7,B3:B6) 
หลังจากได้คำตอบแล้วให้นำมาลบกับเงินลงทุนเริ่มต้นในปีที่ 0 จะได้ค่า NPV  

ทีแ่ท้จริง 
ฟังก์ช่ัน NPV ใน Excel เป็นการ ย้าย Cash flow สุทธิในอนาคตทุกตัวกลับมา

ที่ปัจจุบัน แต่ยังไม่ได้หาค่าสุทธิกับ Cash flow ที่อยู่ Period ที่ 0 ให้ 
ทั้งนี้มีข้อควรระวัง 2 ข้อ คือ 

1. ปีไหนไม่มี Cash flow จะต้องใส่เลข 0 ลงไปด้วย ห้ามปล่อยเป็นค่าว่าง 
เพราะจะทำให้ค่าที่ได้ผิด 

2. วิธีการ input ค่าของฟังก์ชั ่น NPV จะต้องเริ ่มลากจาก Period ที ่ 1  
เป็นต้นไป ห้ามลากตั้งแต่ Period ที่ 0 

ข้อดี-ข้อจำกัดของวิธีมูลค่าปจัจบุันสุทธ ิ
ข้อดี 
1. รู้สึกถึงมูลค่าของกิจการทีเ่พิ่มขึน้จากการลงทุน 
2. พิจารณากระแสเงินสดที่เกีย่วข้องตลอดทั้งโครงการ 
3. พิจารณาค่าเงินในเวลาที่ต่างกนั 
4. พิจารณาความเสีย่งของกระแสเงินสดในอนาคต 
ข้อจำกัด 
1. ต้องประมาณการอัตราผลตอบแทนข้ันต่ำที่ต้องการเพื่อใช้ในการคำนวณ 
2. แสดงออกมาเป็นจำนวนเงินซึ่งอาจจะเข้าใจได้ยากกว่าแสดงออกมาเป็น

อัตราร้อยละ 



บทที่่� 6 ความคุ้้�มค่่าการลงทุุน เศรษฐศาสตร์์ของระบบผลิิตไฟฟ้้าด้้วยพลัังงานแสงอาทิิตย์์234 230 

3. เป็นการสมมติให้กระแสเงินสดสทุธิที่ได้รบัในแต่ละปีนำไปลงทุนต่อโดยไดร้บั
อัตราผลตอบแทนเท่ากับอัตราผลตอบแทนขั้นต่ำที่ต้องการ ซึ่งคงที่ตลอดอายุโครงการ  
ซึ่งความจริงอาจไม่เป็นเช่นน้ัน 
 

 6.3.3 อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal rate of return, IRR) 
อัตราผลตอบแทนของโครงการ คือ อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ที่ทำให้ค่า NPV มีค่า

เท่ากับศูนย์ ซึ ่งหากว่าอัตราดอกเบี ้ยเงินกู ้ ณ สถานการณ์ปัจจุบันสูงกว่าค่าอัตรา
ผลตอบแทนของโครงการที่คำนวณได้ ก็ไม่สมควรที่จะลงทุนโครงการดังกล่าว ในทาง
ตรงกันข้าม หากอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ ณ สถานการณ์ปัจจุบันยิ่งต่ำกว่าค่าอัตราผลตอบแทน
ของโครงการที ่คำนวณได้มากเท่าไร ก็แสดงว่าเป็นโครงการที่ให้ผลตอบแทนมากข้ึน
ตามลำดับ 
 

NPV = ∑ NCFn
(1+i*)n

N
n=1 -TIC=0        6.3 

 

เมื่อ i* คือ  อัตราผลตอบแทนภายใน IRR ( %) 
TIC  คือ เงินลงทุนท้ังหมด (บาท) 

  NCFn คือ กระแสเงินสดสุทธิในปีท่ี n (บาท/ปี) 
  n คือ อายุการใช้งาน (ปี) 
 

ตัวอย่างที่ 6.4 จากโครงการ ก. ถ้าบริษัทมีอัตราผลตอบแทนขั้นต่ำที่ต้องการ
เท่ากับ 10% สามารถคำนวณหาอัตราผลตอบแทนจากโครงการ (IRR) ได้ดังนี้ 

ปีท่ี           NCF          PVIF,14%    PVNCF 
 1  50,000          0.8772    43,860 
 2  40,000          0.7695    30,780 
 3  30,000          0.6750    20,250 
 4   10,000          0.5921      5,921 
  ผลรวม  PVNCF,14%  100,811 
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  ผลรวม  PVNCF,15%    99,167   

อัตราผลตอบแทนจากโครงการ (IRR) อยู่ระหว่าง 14 – 15 % 
ดังนั้น ควรลงทุนในโครงการน้ี  เนื่องจากโครงการนี้ให้ผลตอบแทนมากกว่า 

อัตราผลตอบแทนข้ันต่ำที่ต้องการ (i*>i) 
ในการคำนวณหา IRR นั้น จำเป็นต้องทำการลองผิดลองถูก (Trial and error) 

และการประมาณค่าในช ่วง ( interpolate) ซ ึ ่ งอาจทำให ้ เส ียเวลาในการคำนวณ
ค่อนข้างมาก ดังนั ้น วิธีที ่จะช่วยให้การคำนวณง่ายและประหยัดเวลาขึ ้น คือการใช้
โปรแกรมช่วยคำนวณ เช่น MS Excel เป็นต้น ซึ ่งมีฟังก์ชัน ช่วยในการคำนวณหา IRR  
อยู่แล้ว ซึ่งขั้นตอนการใช้งานมีดังนี ้

 

 
 

คำสั่งที่ใช้ในการคำนวณคือ = IRR(Vulues,[Guess]) 
ในตัวอย่างนี้ Guess คือ ค่าที่เราใช้ในการเดาซึ่งเป็นเลขอะไรก็ได้ (ในท่ีนี้ใส่เลข 

15) 
และ Values คือ กระแสเงินสดปีท่ี 0-4 (แสดงในตำแหน่งเซลล์ B2:B6) 
ทั้งนี้มีข้อควรระวัง 2 ข้อ คือ  

1) ปีไหนไม่มีกระแสเงินสด จะต้องใส่เลข 0 ลงไปด้วย ห้ามปล่อยเป็นค่าวา่ง 
เพราะจำทำให้ค่าที่ได้ผิด 
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2) วิธีการ input ค่าของฟังก์ชั่น IRR จะต้องเริ่มลากจากปีที่ 0 เป็นต้นไป  
ไม่เหมือน NPV 

ข้อดี-ข้อจำกัดของวิธีมูลค่าปจัจบุันสุทธ ิ
ข้อดี 
1. แสดงผลกระทบต่อมูลค่าของกจิการจากการลงทุนในโครงการนัน้ 
2. พิจารณากระแสเงินสดที่เกีย่วข้องตลอดทั้งโครงการ 
3. พิจารณาค่าเงินในเวลาที่ต่างกนั 
4. พิจารณาความเสีย่งของกระแสเงินสดในอนาคต 
ข้อจำกัด 
1. ข้อสมมติเกี ่ยวกับอัตราผลตอบแทนการลงทุนต่อ ที ่ม ีค ่าเท่ากับ IRR  

ของโครงการลงทุนที่พิจารณา ซึ่งความเป็นจริงอาจไม่เป็นเช่นน้ัน 
2. เป็นวิธีการที่มีความยุ่งยากในการคำนวณมากกว่าวิธีอื่น ๆ หากต้องคำนวณ

ด้วยมือ  
 

 6.3.4 ผลประโยชน์ต่อเงินลุงทุน (Benefit-Cost ratio, B/C) 
ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน คือ อัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของกระแส

ผลตอบแทน หรือมูลค่าผลตอบแทนของโครงการเทียบกับมูลค่าปัจจุบันของกระแสต้นทุน
หรือต้นทุนรวมของโครงการ ได้แก่ ค่าเซลล์แสงอาทิตย์ ค่าที่ดิน ค่าติดตั้ง ค่าดำเนินการ  
ค่าซ่อมบำรุง ถ้าอัตราส่วนที่ได้มากกว่า 1 แสดงว่าควรตัดสินใจเลือกโครงการนั้น แต่ถ้า
อัตราส่วนที่ได้น้อยกว่า 1 แสดงว่าโครงการนั้น ไม่น่าสนใจลงทุน แต่ถ้าเท่ากับ 1 แสดงว่า
โครงการคุ้มทุน 
 

 6.3.5 ต้นทุนพลังงานต่อหน่วย (Cost of energy) 
การพิจารณาความคุ้มค่าทางการเงินและการลุงทุนที่สำคัญอีกตัวชี ้วัด คือ  

การวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยในการผลิตไฟฟ้า ซึ่งวิเคราะห์จากต้นทุนการผลิตตลอดอายุ
โครงการ สำหรับโครงการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ ต้นทุนเริ่มต้นในการติดตั้งเซลล์
แสงอาทิตย์เพื่อผลิตไฟฟ้ารวมทั้งต้นทุนค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นรายปีตลอดอายุโครงการที่ทำการ
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ผลิตไฟฟ้าแล้วคำนวณหาค่าใช้จ่ายต่อปีที่เท่ากัน (Equivalent annual costs, EAC) ซึ่งได้
คำนึงถึงการปรับค่าของเวลา และการเลือกค่าเสียโอกาสของทุนที่เหมาะสมเข้าไว้ดว้ยแล้ว 
และคำนวณหาต้นทุนต่อหน่วย โดยหารด้วยปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อปี 

ผลการวิเคราะห์ต ้นทุนต ่อหน่วยสามารถใช้ประโยชน์ในการพิจารณา
เปรียบเทียบกับราคาไฟฟ้าที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาครับซื้อ การไฟฟ้านครหลวงรับซื้อ หรือ
ราคาเชื้อเพลิงที่ใช้ ซึ่งจะเป็นเกณฑ์การพิจารณาความเหมาะสมในการเลือกพื้นที่ติดตั้ง
เซลล์แสงอาทิตย์ และมีการวิเคราะห์ผลกรณีที ่ปัจจัยด้านอัตราดอกเบี้ยเปลี่ยนแปลง 
(Sensitivity analysis) 
 

 6.3.6 งบกระแสเงินสด (Cash flow) 
เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายและรายได้ที ่เก ิดขึ ้นในแต่ละปี  

ในช่วงอายุที่โครงการยังก่อให้เกิดรายได้ว่า รายได้ที่ได้รับจะเพียงพอต่อค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น
ในปีนั้น ๆ หรือไม่ ทั้งนี้ เพื่อให้นักลงทุนได้ตระหนักและหาทางแก้ไขล่วงหน้าเพื่อมิให้เกิด
สถานการณ์เงินขาดมือในช่วงใดช่วงหนึ่ง ซึ่งจะส่งผลให้โครงการสะดุด ซึ่งในกรณีการกู้เงิน 
สถานบันการเงินจะให้ความสำคัญกับงบกระแสเงินสดมาก 
 

 6.3.7 การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายรายปี  
เมื่อทราบเงินลงทุนเริ่มต้น ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ที่คาดว่าจะเกิดขึ ้นจริง รวมทั้ง  

ค่าเสื่อมของวัสดุอุปกรณ์ สามารถนำมาคำนวณหาค่าใช้จ่ายรายปี ได้จากการแปลงมูลค่า
เงินลงทุนในปัจจุบันให้เป็นมูลค่าการลงทุนต่อปี ตลอดอายุการใช้งานของระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์ โดยใช้ Capital–recovery factor, ( a
p

) ซึ่งมีสมการดังนี้ 
 

a
p

 = 
i(1+i)n

(1+i)n-1
 

 

เมื่อ     i คือ อัตราดอกเบี้ยต่อปี, % 
      n คือ อายุการใช้งานของระบบ, ปี 
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ได้มลูค่าเงินลงทุนในแต่ละปี (CP) ดังนี ้
 

Cp = Pw(
a
p

) 
 

เมื่อ    Pw คือ  มูลค่าเงินลงทุนสร้างระบบในปัจจุบัน, บาท 
 

ตัวอย่างท่ี 6.5 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ก. ใช้เงินลงทุนในปัจจุบัน 
600,000 บาท ที่อัตราดอกเบี้ย 8% โดยมีอายุการทำงานของระบบ 15 สามารถหาต้นทุน
รายปีได้ดังนี้ 
 

จาก  
a
p

= i(1+i)n

(1+i)n-1
  =  

0.08(1+0.08)15

(1+0.08)15-1
  =  0.11683 

 

ดังนั้นสามารถคำนวณหาต้นทุนรายปีได้จาก Cp= Pw( a
p

)  = 600,000 x 0.11683  
    = 70,097.73 บาท 

 

ในการเปลี่ยนมูลคา่ซากของระบบ เป็นมูลค่าต่อปีตลอดอายุการใช้งานของของ

ระบบ สามารถคำนวณได้โดยใช้ Sinking–fund  factor, ( a
f
) 

 
a
f

 = i
(1+i)n-1

 
 

จะไดมู้ลคา่ซากของระบบในแตล่ะปี (Cs) คือ 
 

Cs = S(
a
f

) 
 

เมื่อ    S คือ  มูลค่าซากของระบบเมื่อหมดอายุการใช้งาน, บาท 
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คำนวณต้นทุนค่าใช้จ่ายรายปีทั้งหมด (CT) ดังนี้ 

 

CT= Cp+Cm+Ce+Cs 
 

เมื่อ     Cm คือ  ค่าบำรุงรักษาระบบต่อปี, บาท 
           Ce คือ  มูลค่าพลังงานท่ีใช้ต่อปี, บาท 
 
6.4 ตัวอย่างการวิเคราะห์การลงทุนในโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ [35] 

 ผลจากการจัดทำแผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ เมื่อพิจารณาจากแผนที่ศักยภาพ
พลังงานแสงอาทิตย์เฉลี ่ยทั ้งปี พบว่า พื ้นที ่ที ่ได้ร ับพลังงานแสงอาทิตย์สูงสุด เป็น 
บริเวณกว้างทางตอนล่างของภาคตะวันออกเฉียงเหนือครอบคลุมพื้นที่บางส่วนของจังหวัด
นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ ร้อยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี และตอนบนของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ที่จังหวัดอุดร รวมทั้งบางส่วนของภาคกลาง ที่จังหวัดสุพรรณบุรี 
ชัยนาท อยุธยา และลพบุรี โดยได้รับพลังงานแสงอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปี อยู่ในช่วง 19-
20 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน พื้นที่ดังกล่าวคิดเป็น 14.3% ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ 
นอกจากนี ้ยังพบว่า 50.2% ของพื ้นที ่ทั ้งหมด ได้รับพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วง 18- 
19 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน และมีเพียง 0.5% ของพื้นที่ที ่ได้รับพลังงานแสงอาทิตย์  
น้อยกว่า 16 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน โดยเฉลี่ยของรังสีรวมรายวันเฉลี่ยต่อปีทั่วประเทศ  
มีค่าเท่ากับ 18.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน ซึ่งถือได้ว่ามีศักยภาพค่อนข้างสูง 
 

 6.4.1 กรณีที ่ 1 โรงพยาบาลแห่งหนึ ่ง ในจังหวัดอุบลราชธานี การวิเคราะห์
ผลตอบแทนการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar 
rooftop) 

ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาเพื่อติดตั้งใช้เองในหน่วยงาน 
จะมีส่วนประกอบของระบบผลิตบนหลังคาในหน่วยงานประกอบด้วย แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
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ตัวควบคุม เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) มิเตอร์ผลิตไฟฟ้า โดยการทำงานของระบบ
จะเกิดขึ ้นเมื ่อแสงอาทิตย์ตกกระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ ่งต ิดตั ้งไว้บนหลังคา  
เซลล์แสงอาทิตย์จะผลิตไฟฟ้ากระแสตรงออกมาไหลผ่านตัวควบคุม เข้าสู่เครื่องแปลง
กระแสไฟฟ้าเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ผ่านมิเตอร์ผลิตไฟฟ้า  
จ่ายเข้าระบบไฟฟ้าภายในหน่วยงาน ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าที ่เปิดใช้อยู ่ภายในหน่วยงาน 
ใช้กำลังไฟฟ้าน้อยกว่าที่เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได ้กำลังไฟฟ้าส่วนท่ีเกินนั้นจะถูกตัดไม่ใหไ้หล
ย้อนกลับไปยังสายส่งของการไฟฟ้าฯ (อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าไหลย้อน) แต่ในช่วงที่ไม่มี
แสงอาทิตย์หรือมีการเปิดใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีกำลังไฟฟ้าสูงกว่าที่เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้ 
กำลังไฟฟ้าส่วนที่ขาดจะถูกซื้อเข้ามาจากระบบจำหน่ายของการไฟฟ้าฯ โดยผ่านมิเตอร์ 
ซื้อไฟฟ้าตามปกติ 

ตัวอย่างของการวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์บนหลังคาเพื่อใช้เองในหน่วยงานของโรงพยาบาล ขนาด 400 กิโลวัตต์สูงสุด 

ขนาดโครงการ    400  กิโลวัตต ์
เงินลงทุน    12,000,000  บาท 
ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้และ 
ลดการใช้ไฟฟ้าของหน่วยงาน 350,000  กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อป ี
(หมายเหตุ : ผลิตไฟฟ้าได้ประมาณ 50% ของกำลังการติดตั้ง  
เฉลี่ย 5 ช่ัวโมง/วัน และระบบทำงาน 350 วัน/ปี) 
คิดเป็นค่าไฟฟ้าที่ประหยัดได้ 1,669,500 บาทต่อป ี
(ราคาค่าไฟฟ้า 4.77 บาท/หน่วย ณ พ.ค. - ส.ค. 2566) 
ค่าบำรุงรักษารายปี   200,000   บาทต่อป ี
(หมายเหตุ : ค่าบำรุงรักษา 500 บาท/กิโลวตัต/์ปี) 
รายได้สุทธิภายหลังหักค่าใช้จ่าย  1,469,500  บาทต่อป ี
ระยะเวลาคืนทุน    8.2  ปี 
อัตราผลตอบแทนภายใน  10.62  % 
(หมายเหตุ : ระยะเวลาโครงการ 20 ปี อัตราดอกเบี้ย 8%) 
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 6.4.2 กรณีที่ 2 โรงเรียนมัธยมศึกษาแห่งหนึ่ง ในจังหวัดขอนแก่น การวิเคราะห์
ผลตอบแทนการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (Solar 
rooftop) 

ตัวอย่างของการวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์บนหลังคาเพื่อใช้เองในหน่วยงานของโรงเรียนมัธยมศึกษา ขนาด 150 กิโลวัตต์
สูงสุด 

ขนาดโครงการ    150  กิโลวัตต ์
เงินลงทุน    5,250,000  บาท 
ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้และ 
ลดการใช้ไฟฟ้าของหน่วยงาน 131,250  กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อป ี
(หมายเหตุ : ผลติไฟฟ้าได้ประมาณ 50% ของกำลังการติดตั้ง  
เฉลี่ย 5 ช่ัวโมง/วัน และระบบทำงาน 350 วัน/ปี) 
คิดเป็นค่าไฟฟ้าที่ประหยัดได้ 626,062  บาทต่อป ี
(ราคาค่าไฟฟ้า 4.77 บาท/หน่วย ณ พ.ค. - ส.ค. 2566) 
ค่าบำรุงรักษารายปี   75,000   บาทต่อป ี
(หมายเหตุ : ค่าบำรุงรักษา 500 บาท/กิโลวตัต/์ปี) 
รายได้สุทธิภายหลังหักค่าใช้จ่าย  551,062   บาทต่อป ี
ระยะเวลาคืนทุน    9.5  ปี 
อัตราผลตอบแทนภายใน  8.41  % 
(หมายเหตุ : ระยะเวลาโครงการ 20 ปี อัตราดอกเบี้ย 8%) 
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บทที่ 7 
แนวทางการขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้า 

และโครงการสนับสนุนที่เกี่ยวข้อง 
 
7.1 กิจการไฟฟ้าท่ีต้องขอรับใบอนุญาตประกอบกจิการไฟฟ้าและที่ได้รับการยกเว้น [36] 
 

 7.1.1 กิจการไฟฟ้าท่ีต้องขอรับใบอนุญาตประกอบกจิการไฟฟ้า 
มาตรา 47 ของพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550  

ได้กำหนดไว้ว่าการประกอบกิจการพลังงานไม่ว่าจะมีค่าตอบแทนหรือไม่ ต้องได้รับ
ใบอนุญาตจาก กกพ. โดยประเภทและอายุใบอนุญาตให้เป็นไปตามประกาศ กกพ. เรื่อง
การกำหนดประเภทและอายุใบอนุญาตการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2551 ซึ่งผู้ย่ื น
ขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้าจะต้องปฏิบัติตามระเบียบ กกพ. ว่าด้วยการขอรับ
ใบอนุญาตและการอนุญาตการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2551 และระเบียบ/ประกาศ 
กกพ. ท่ีเกี่ยวข้อง 

กกพ. มีอำนาจหน้าท่ีในการอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟ้า และการอนุญาติ
ตามกฎหมายอื่นตามมาตรา 48 ของพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 
2550 ในกรณีที ่มีการตั ้งโรงงานหรือการปลูกสร้างอาคารเพื ่อประกอบกิจการไฟฟ้า  
ซึ่งต้องปฏิบัติตามกฎหมายว่าด้วยการผังเมือง กฎหมายว่าด้วยโรงงาน กฎหมายว่า ด้วย 
การควบคุมอาคาร หรือกฎหมายว่าด้วยการพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน โดย กกพ. ต้องขอ
ความเห็นจากหน่วยงานที่มีอำนาจหน้าที่ตามกฎหมายต่าง  ๆ ดังกล่าว และหน่วยงาน
ดังกล่าวต้องแจ้งความเห็นพร้อมทั้งจำนวนค่าธรรมเนียมที่เรียกเก็บตามกฎหมายนั้น  ๆ  
ให้ กกพ. ทราบด้วย 

 

 7.1.2 กิจการไฟฟ้าท่ีได้รับการยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้า 
พระราชกฤษฎีกากำหนดประเภท ขนาด และลักษณะของกิจการพลังงาน 

ที่ได้รับการยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2552 (ออกตาม
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พระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550) กำหนดให้กิจการไฟฟ้าที่ได้รับ
การยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการพลังงานกับ กกพ. มีดังนี้ 

1) กิจการผลิตไฟฟ้าที ่ม ีกำลังการผลิตรวมของแต่ละแหล่งผลิตต่ำกว่า  
1,000 กิโลโวลต์แอมแปร์ 

2) กิจการระบบจำหน่ายไฟฟ้าที่ผู้ประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าตาม ข้อ 1) นำ
ไฟฟ้าที่ได้จากการผลิตไปใช้ในกิจการของตนเอง 

3) กิจการจำหน่ายไฟฟ้าที่มีขนาดการจำหน่ายไฟฟ้าต่ำกว่า 1,000 กิโลโวลต์
แอมแปร์ โดยผ่านระบบจำหน่ายไฟฟ้า 

4) กิจการศูนย์ควบคุมระบบไฟฟ้า ซึ่งโดยปกติไม่มีหน้าที่สั่งการด้านการผลิต
ไฟฟ้าโดยตรง 

ทั้งนี้ กิจการไฟฟ้าที่ได้รับการยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการ
ไฟฟ้า ต้องแจ้งข้อมูลการประกอบกิจการไฟฟ้าให้สำนักงานทราบตามประกาศ กกพ. เรื่อง
การกำหนดให้กิจการพลังงานที ่ได้ร ับการยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาตเป็นกิจการ  
ที่ต้องแจ้ง พ.ศ. 2551 

 

 7.1.3 การผลิตไฟฟ้าท่ีเข้าข่ายและไม่เข้าข่ายเป็นการประกอบกจิการพลังงาน 
กกพ. ในการประชุมครั้งท่ี 11/2553 (ครั้งท่ี 85) เมื่อวันท่ี 29 เมษายน 2553 มี

มติให้การผลิตไฟฟ้าบางลักษณะและวัตถุประสงค์ไม่เข้าข่ายเป็นการประกอบกิจการ
พลังงาน ดังแสดงในรูปที่ 7.1 
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รูปที่ 7.1 การผลิตไฟฟ้าบางลักษณะและวัตถุประสงคไ์มเ่ข้าข่ายเปน็การประกอบ 
กิจการพลังงาน 

 
 7.1.4 ประเภทใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้า 

ตามประกาศ กกพ. เรื่องการกำหนดประเภทและอายุใบอนุญาตการประกอบ
กิจการพลังงาน พ.ศ. 2551 ได้กำหนดประเภทของใบอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟา้ไว้ 
5 ประเภท ได้แก่ 

1) ใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า 
2) ใบอนุญาตประกอบกิจการระบบส่งไฟฟ้า 
3) ใบอนุญาตประกอบกิจการระบบจำหน่ายไฟฟ้า 
4) ใบอนุญาตประกอบกิจการจำหน่ายไฟฟ้า (ออกให้แก่ผู ้ประกอบกิจการ

จำหน่ายไฟฟ้าให้แก่ผู้ใช้ไฟฟ้าซึ่งมิใช่ผู้รับใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้า) 
5) ใบอนุญาตประกอบกิจการควบคุมระบบไฟฟ้า 

 

 7.1.5 ใบอนุญาตอื่นที่เกี่ยวข้องกับการประกอบกจิการไฟฟ้า 
ในการประกอบกิจการไฟฟ้า ผู้ประกอบกิจการไฟฟ้าอาจเข้าข่ายต้องขอรับ

ใบอนุญาตหรือปฏิบัติให้เป็นไปตามกฎหมายอื่นที่เกี่ยวข้องด้วย 
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1) รายงานด้านสิ่งแวดล้อมตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ ่งแวดล้อมแห่งชาติ (รายงาน EHIA / EIA ที ่ได้ร ับความเห็นชอบจากคณะกรรมการ
ผู้ชำนาญการพิจารณารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม) 

2) ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตไฟฟ้า (ร.ง.4 ประเภทโรงงานลำดับท่ี 
88) หรือใบอนุญาตให้ใช้ที่ดินและประกอบกิจการในนิคมอุตสาหกรรม (กนอ.01/2) 

3) ใบอนุญาตก่อสร้าง ดัดแปลงอาคาร รื้อถอนอาคาร (อ.1 หรือ กนอ.02/2) 
4) ใบอนุญาตให้ผลิตพลังงานควบคุม (พค.2) 
ทั ้งนี ้ กรณีตั ้งสถานประกอบกิจการในพื ้นที ่ของการนิคมอุสาหกรรมแห่ง

ประเทศไทย (กนอ.) การออกใบอนุญาต กนอ.01/2 และ กนอ.02/2 เป็นอำนาจหน้าที่ของ 
กนอ. ไม่ใช่ กกพ. 

รายงานวิเคราะหผ์ลกระทบด้านสิง่แวดล้อม (EHIA / EIA) 
1) กฎหมายที่เกี่ยวข้อง 

 พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 
ส่วนที่ 4 การทำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม มาตรา 46 ถึง 51 กำหนดให้
โครงการหรือกิจการที ่มีผลกระทบสิ ่งแวดล้อมต้องจัดทำรายงานด้านการวิเคราะห์
ผลกระทบส่งแวดล้อม (EIA) เพื ่อเสนอขอความเห็นจากคณะกรรมการผู ้ชำนาญการ
พิจารณารายงายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (คชก.) และเมื่อได้รับความ
เห็นชอบให้เสนอรายงาน EIA ฉบับสมบูรณ์ ประกอบการขออนุญาตก่อสร้างหรือประกอบ
กิจการต่อหน่วยงานอนุญาต แล้วแต่กรณี โดยให้นำมาตรการตามที่เสนอไว้ในรายงาน EIA 
มากำหนดเป็นเง่ือนไขในการให้อนุญาต 

 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่องกำหนดประเภท
และขนาดของโครงการหรือกิจการซึ่งต้องจัดทำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
และหลักเกณฑ์วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและแนวทางการจัดทำรายงานการวิเคราะห์
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม ลงวันท่ี 31 สิงหาคม 2552 

 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม เรื่อง กำหนดประเภท 
ขนาด และวิธีปฏิบัติสำหรับโครงการหรือกิจการที่อาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อชุมชนอย่าง
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รุนแรง ทั้งทางด้านคุณภาพสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติและสุขภาพ ที่ส่วนราชการ 
รัฐวิสาหกิจ หรือเอกชน จะต้องจัดทำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม พ.ศ. 
2553 ลงวันท่ี 31 สิงหาคม 2553 
 

2) กิจการหรือโครงการที่เข้าข่ายต้องจัดทำรายงาน EIA หรือ EHIA ข้อมูล
ดังรูปที ่7.2 
 

 
 

รูปที่ 7.2 กิจการหรือโครงการที่เข้าข่ายต้องจัดทำรายงาน EIA หรอื EHIA 
 

3) กิจการหรือโครงการไฟฟ้าที่ไม่เข้าข่ายต้องจัดทำรายงาน EIA หรือ EHIA แต่
ต้องปฏิบัติตามข้อกำหนดที่เป็นเง่ือนไขประกอบการอนุญาต 

 [ใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า: CoP] 
 ระเบียบ กกพ. ว่าด้วยมาตรการป้องกัน แก้ไข และติดตามตรวจสอบ

ผลกระทบสิ ่งแวดล้อม สำหรับผู ้ได้รับการยกเว้นไม่ต้องจัดทำรายงานการวิเคราะห์
ผลกระทบสิ่งแวดล้อมตามกฎหมาย ว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ. 
2555 กำหนดให้ผู ้ขอรับใบอนุญาตดำเนินการจัดการด้านสิ่งแวดล้อม ความปลอดภัย  
และผลกระทบที่อาจเกิดขึ ้นต่อชุมชนในพื้นที่ใกล้เคียงสถานประกอบกิจการพลังงาน  
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ตามประมวลหลักการปฏิบัต ิ(Code of practices: CoP) ที่ กกพ. กำหนด ทั้งนี้ ครอบคลมุ
ทุกประเภทโรงไฟฟ้าและขนาดกำลังการผลิตติดตั้ง 

 [ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (ร.ง.4): ESA] 
 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื ่อง การทำรายงานเกี่ยวกับการศึกษา

มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกรทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย พ.ศ. 2552 
กำหนดให้ผู้ประสงค์จะยื่นคำขอรับใบอนุญาต ร.ง.4 หรือใบอนุญาตขยายโรงงานผลิตไฟฟ้า 
ที่มีขนาดกำลังการผลิตตั้งแต่ 5 เมกะวัตต์ขึ ้นไป แต่ไม่ถึง 10 เมกะวัตต์ ดังรูปที่ 7.4  
ต้องจัดทำรายงานที่เกี่ยวกับการศึกษาและมาตรการป้องกันแก้ไขผลกระทบต่อคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย (Environmental and safety assessment)  

ทั้งนี้ สรุปประเภทรายงานด้านสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัยที่ต้องจัดทำโดย
จำแนกตามประเภทโรงไฟฟ้าและขนาดกำลังการผลิตติดตั้ง ดังรูปที่ 7.3 

 

 
 

รูปที่ 7.3 ประเภทรายงานด้านสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัยที่ต้องจัดทำโดยจำแนกตาม
ประเภทโรงไฟฟ้าและขนาดกำลังการผลิตตดิตั้ง 
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รูปที่ 7.4 ระเบียบ กกพ. ว่าด้วยมาตรการป้องกัน แก้ไข และติดตามตรวจสอบผลกระทบ
สิ่งแวดล้อม 
 

นอกจากนี ้ รายละเอียดของการจัดทํารายการตรวจสอบด้านสิ ่งแวดล้อม 
(Environmental checklist) ตามประมวลหลักการปฏิบัต ิ(Code of practice: CoP) เพื่อ
ประกอบการขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า กับการจัดทํารายงาน ESA เพื่อ
ประกอบการขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตไฟฟ้า (ร.ง.4) สรุปเป็น ประเด็น
ได้ดังตารางที่ 7.1 
 
ตารางที่ 7.1 รายละเอียดของการจัดทํารายการตรวจสอบด้านสิ่งแวดล้อม 
 

ประเด็นสําคญั CoP ESA 
ประกอบการขอรับ
ใบอนุญาต 
 

ผลิตไฟฟ้า ร.ง.4 

ประเภทเทคโนโลย ี ทุกประเภทเทคโนโลย ี
 

ทุกประเภทเทคโนโลย ี

ประเภทเชื้อเพลิง ทุกประเภทเชื้อเพลิงและแหล่งพลังงาน
ต้นกําลัง 
 

ทุกประเภทเชื้อเพลิงและแหล่ง
พลังงานต้นกําลัง 
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รูปที่ 7.4 ระเบียบ กกพ. ว่าด้วยมาตรการป้องกัน แก้ไข และติดตามตรวจสอบผลกระทบ
สิ่งแวดล้อม 
 

นอกจากนี ้ รายละเอียดของการจัดทํารายการตรวจสอบด้านสิ ่งแวดล้อม 
(Environmental checklist) ตามประมวลหลักการปฏิบัต ิ(Code of practice: CoP) เพื่อ
ประกอบการขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า กับการจัดทํารายงาน ESA เพื่อ
ประกอบการขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตไฟฟ้า (ร.ง.4) สรุปเป็น ประเด็น
ได้ดังตารางที่ 7.1 
 
ตารางที่ 7.1 รายละเอียดของการจัดทํารายการตรวจสอบด้านสิ่งแวดล้อม 
 

ประเด็นสําคญั CoP ESA 
ประกอบการขอรับ
ใบอนุญาต 
 

ผลิตไฟฟ้า ร.ง.4 

ประเภทเทคโนโลย ี ทุกประเภทเทคโนโลย ี
 

ทุกประเภทเทคโนโลย ี

ประเภทเชื้อเพลิง ทุกประเภทเชื้อเพลิงและแหล่งพลังงาน
ต้นกําลัง 
 

ทุกประเภทเชื้อเพลิงและแหล่ง
พลังงานต้นกําลัง 
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ประเด็นสําคญั CoP ESA 
กำลังการผลิต ติดตั้งที่
เข้าข่าย 

ตั้งแต่ 1,000 กิโลโวลต์แอมแปร์ขึ้นไป 
แต่ไม่ถึง 10 เมกะวัตต์ (กรณีโรงไฟฟ้า
พลังความร้อนซึ่งไม่เข้าข่ายต้องจัดทํา
รายงาน EIA) 
ตั้งแต่ 1,000 กิโลโวลต์แอมแปร์ขึ้นไป 
(กรณีโรงไฟฟ้าที่ไม่มีการ เผาไหม้
เช้ือเพลิง เช่น ลม น้ำ ซ่ึงจะประกาศ
ต่อไป) 
 

5 เมกะวัตตข์ึ้นไป แต่ไม่ถึง  
10 เมกะวัตต ์

หลักการ/ วัตถุประสงค์ ผู้ประกอบกจิการจะต้อง 
ปฏิบัติตามมาตรการป้องกัน แก้ไข และ
ติดตาม ตรวจสอบที ่กกพ. ได้กําหนดไว้
แล้วเป็นมาตรฐาน ขั้นตอนเดียวกัน
สําหรับทุกโครงการ 
ดําเนินการด้านการมีส่วนร่วมของ
ประชาชน เพื่อเปิดโอกาสให้ผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียกับโครงการเข้ามาแสดง ความ
คิดเห็นตั้งแต่เริ่มต้นโครงการ รวมทั้ง
จะต้อง รวบรวมประเด็นข้อคิดเห็นและ
ข้อห่วงใยที่ได้มา พิจารณา กำหนดเป็น
มาตรการที่เหมาะสมเพิ่มเติมไว้ในแนบ
ท้ายของรายการตรวจสอบด้าน
สิ่งแวดล้อมด้วย 
 

ผู้ประกอบกจิการจะต้อง 
ศึกษาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
ประเมิน วิเคราะห์อันตรายที่อาจ
เกิดขึ้นจากการประกอบกจิการและ 
เสนอมาตรการป้องกันและแก้ไข เพือ่
ลดผลกระทบและจัดให้มีระบบ
บริหารจัดการดา้นความปลอดภัย ให้
คณะทํางาน ESA ของ กรอ. ให้
ความเห็นขอบ ทั้งนี้ ผลการศึกษาและ
การกําหนดมาตรการ ของแต่ละ
โครงการอาจแตกต่างกันได้เป็นกรณี
ไป 

กรณียกเว้น 

ไม่มี 

โรงงานที่ตั้งอยู่ในนิคมอุตสาหกรรม 
หรือในเขตส่งเสริม การลงทุนที่ได้
จัดทํารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมแล้ว 
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 7.1.6 ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตไฟฟ้า (ร.ง.4 ประเภทโรงงานลำดับที่ 
88) 

1) กฎหมายที่เกี่ยวข้อง 
 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 มาตรา 12 กําหนดให้ผู ้ประกอบการ

กิจการโรงงานจําพวก ที่ 3 ซึ่งรวมถึงโรงงานผลิตพลังงานไฟฟ้าเป็นหลัก และโรงงานทั่วไป
ที่มีการผลิตพลังงานไฟฟ้าต้องได้รับอนุญาตจากผู้อนุญาต โดยห้ามมิให้ผู้ใดตั้งโรงงานกอ่น
ได้รับใบอนุญาต และต้องปฏิบัติ ตามหลักเกณฑ์ที่กําหนดในกฎกระทรวงที่ออกตามความ
ในกฎหมายว่าด้วยโรงงาน นอกจากนี้จะต้องเป็นไปตามประกาศของรัฐมนตรีที่ออกตาม
มาตรา 32 

2) กิจการหรือโครงการไฟฟ้าที่ต้องขออนุญาต 
 โรงงานผลิตพลังงานไฟฟ้าเป็นหลัก และโรงงานทั่วไปที่มีการผลิตพลังงาน

ไฟฟ้า จําพวกที่ 3 จะต้องยื่นขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานตามกฎหมายว่าด้วย
โรงงาน โดยในใบอนุญาต ประกอบกิจการโรงงานต้องระบุประเภทหรือชนิดของโรงงาน 
ในลําดับที่ 88 

3) การขออนุญาต 
 ผู้ประกอบกิจการสามารถยื่นคําขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน 

(ร.ง.3) พร้อมเอกสาร หลักฐานต่างๆ ได้ที่สํานักงาน กกพ. ทั้งในกรุงเทพมหานคร และ
สํานักงาน กกพ. ประจําเขต หรือสํานักงานอุตสาหกรรมจั งหวัด โดยกรมโรงงาน
อุตสาหกรรมจะเสนอความเห็นประกอบ การพิจารณาให้อนุญาตแก่ กกพ. ภายใน 30 วัน 
และ สํานักงาน กกพ. จะแจ้งผลการ พิจารณาภายใน 30 วันนับแต่วันที่เอกสารหลักฐาน
ครบถ้วนถูกต้อง ในกรณีที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมเป็นผู้อนุญาต กรมโรงงานอุตสาหกรรม
จะแจ้งให้ กกพ. ทราบ ภายใน 10 วัน นับจากวันดําเนินการแล้วเสร็จ 

 ผู้ประสงค์จะยื่นคําขอ ร.ง.3 ต้องดําเนินการยื่นคําขอทั่วไปกับสํานักงาน
อุตสาหกรรมจังหวัด เพื่อปิดประกาศรับฟังความคิดเห็นของประชาชนก่อนการอนุญาต  
ตั้งโรงงานตามหลักเกณฑ์ที่กําหนด ในระเบียบกระทรวงอุตสาหกรรมว่าด้วยการรับฟัง
ความคิดเห็นของประชาชนในการพิจารณาออกใบรับแจ้งการประกอบกิจการโรงงาน 
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ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน และใบอนุญาต ขยายโรงงานตามกฎหมายว่าด้วย
โรงงาน พ.ศ. 2557 ให้แล้วเสร็จก่อน 

 ส ําหร ับโครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าท ี ่ม ีขนาดกําล ังการผลิตต ั ้งแต่  
5 เมกะวัตต์ขึ้นไป แต่ไม่ถึง 10 เมกะวัตต์ จะต้องจัดทํารายงานเกี่ยวกับการศึกษามาตรการ
ป้องกันและแก้ไขผลกระทบต่อคุณภาพสิ ่งแวดล้อมและความปลอดภัย (ESA) ตาม
หลักเกณฑ์ที ่กําหนดในประกาศกระทรวง อุตสาหกรรม เรื ่องการทํารายงานเกี่ยวกับ
การศึกษามาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบ ต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย 
พ.ศ. 2552 ลงวันท่ี 29 กันยายน 2552 เป็นเอกสาร ประกอบการยื่นขอรับอนุญาตด้วย 

 การให้คําแนะนํา และแก้ไขปัญหาให้แก่ผู้ประกอบกิจการเกี่ยวกับการขอ
อนุญาตประกอบกิจการ โรงงานเป็นอํานาจหน้าที่ร่วมกันของสํานักงาน กกพ.  และกรม
โรงงานอุตสาหกรรม อย่างไรก็ตาม การกํากับดูแลโรงงานที่ได้รับอนุญาตประกอบกิจการ
โรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน ยังเป็นอํานาจหน้าที ่ของกระทรวงอุตสาหกรรม  
โดยสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดและกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 อย ่างไรก็ตาม เนื ่องจากการประกอบกิจการโรงงานทั ่วไปอาจจะมี
กระบวนการผลิตไฟฟ้าร่วมด้วย ซึ ่งจะทําให้ ต้องพิจารณาให้อนุญาตประกอบกิจการ
โรงงานประเภทลําดับโรงงานทั่วไปอื่นร่วมกับประเภทโรงงานผลิตไฟฟ้า ลําดับที่ 88 ทั้งนี้ 
แนวทางและขั้นตอนการพิจารณาให้อนุญาตดังแสดงในรูปที่ 7.5 
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รูปที่ 7.5 แนวทางและขั้นตอนการพิจารณาให้อนุญาตประกอบกิจการโรงงานประเภท
ลําดับโรงงานท่ัวไป 
 

 ใบอนุญาตก่อสร้าง ดดัแปลงอาคาร รื้อถอนอาคาร (อ.1) 
 1) กฎหมายที่เกี่ยวข้อง 

มาตรา 21 ของพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 กําหนดให้ผู้ใด
จะก่อสร้าง ดัดแปลง หรือเคลื่อนย้ายอาคาร ต้องได้รับใบอนุญาตจากเจ้าพนักงานท้องถิ่น 
หรือแจ้งต่อเจ้าพนักงาน ท้องถิ่น ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อประโยชน์แห่งความมั่นคง แข็งแรง 
ปลอดภัย การป้องกันอัคคีภัย การรักษาสิ่งแวดล้อม การผังเมือง การสถาปัตยกรรม และ
จราจร เพื่อประโยชน์ของผู้อยู่อาศัย ในอาคาร 

 2) กิจการหรือโครงการไฟฟ้าที่ตอ้งขออนุญาต 
กรณีที่ผู้ประกอบกิจการไฟฟ้ามกีารก่อสรา้ง ดัดแปลง รื้อถอน เคลื่อนยา้ย 

ใช้หรือเปลี่ยนการใช้ อาคาร ในท้องที่ “เขตควบคุมอาคาร” ตามกฎหมายว่าด้วยการ
ควบคุมอาคารหรือเป็นพื้นที่ที่อยู่ในเขตผังเมืองตามกฎหมายว่าด้วยผังเมือง รวมถึงอาคาร 
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ที่เข้าข่ายสูงหรืออาคารขนาดใหญ่ พิเศษ ในพื้นที่ใด ๆ ทั้งในและนอกเขตควบคุมอาคาร 
จะต้องขออนุญาตจากเจ้าพนักงานท้องถิ่น 

 3) การขออนุญาต 
ผู้ประกอบกิจการสามารถยื่นคําขอรับอนุญาต พร้อมเอกสารหลักฐาน 

ต่าง ๆ ได้ที่สํานักงาน กกพ. ทั้งในกรุงเทพฯ และสํานักงาน กกพ. ประจําเขต และสํานักงาน 
กกพ. จะขอความเห็นประกอบ การพิจารณาอนุญาตไปยังหน่วยงานท้องถิ่น โดยหน่วยงาน
ท้องถิ่นจะเสนอความเห็นประกอบ การพิจารณาให้อนุญาตแก่ กกพ. ภายใน 20 วัน นับแต่
วันที่ได้รับหนังสือสอบถามความเห็นจาก สํานักงาน กกพ. (ขยายได้ 2 คราว คราวแรก 
ไม่เกิน 20 วัน และคราวที่สองไม่เกิน 15 วัน) โดยสํานักงาน กกพ. จะแจ้งผลการพจิารณา
ภายใน 15 วันนับแต่วันที่ได้รับแจ้งความเห็นจาก หน่วยงานท้องถิ่น ทั้งนี้ กรณีที่ตรวจ
พบว่าแบบแปลน รายการประกอบแบบแปลน หรือรายการคํานวณที ่ย ื ่นไม่ถูกต้ อง 
ตามกฎหมาย เจ้าพนักงานท้องถิ ่นจะสั ่งให้ผู ้ย ื ่นขออนุญาตดําเนินการ แก้ไขภายใน
ระยะเวลาที่กําหนด และเจ้าพนักงานท้องถิ่นจะตรวจพิจารณาและเสนอความเห็นมายัง 
กกพ. ภายใน 10 วันนับแต่วันท่ีได้รับเรื่องแก้ไข 

 การให้คําแนะนําและแก้ไขปัญหาให้แก่ผู้ประกอบกิจการเกี ่ยวกับการขอ
อนุญาตก่อสร้าง ดัดแปลงอาคาร รื้อถอนอาคารเป็นอํานาจหน้าที่ร่วมกันของสํานักงาน 
กกพ. และหน่วยงานท้องถิ่น อย่างไรก็ตาม การกํากับดูแลอาคารตามกฎหมายควบคุม
อาคารยังเป็นอํานาจหน้าท่ีของหน่วยงานท้องถิ่น 

 หมายเหตุ: เจ ้าพนักงานท้องถิ ่น ค ือ ผ ู ้ว ่าราชการกรุงเทพมหานคร 
นายกเทศมนตรี นายกองค์การบริหารส่วนจังหวัด นายกเมืองพัทยา นายกองค์การบรหิาร
ส่วนตําบล และผู้บริหารท้องถิ่นขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นอื่นที่รัฐมนตรีประกาศ
กําหนด 

 ทั้งนี้ อํานาจหน้าที่ในการให้ใบอนุญาต อ.1 ระหว่าง กกพ. กับเจ้าพนักงาน
ท้องถิ่นตามกฎหมายว่าด้วย การควบคุมอาคาร สําหรับอาคารแต่ละประเภท จําแนกได้
ตามวัตถุประสงค์ของการประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าและขนาดกําลังการผลิตติดตั้งดังแสดง
ในรูปที่ 7.6 
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รูปที่ 7.6 การควบคุมอาคาร สําหรับอาคารแต่ละประเภท จําแนกได้ตามวตัถุประสงค์ของ
การประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าและขนาดกําลังการผลิตตดิตั้ง 
 

 ใบอนุญาตให้ผลติพลังงานควบคมุ (พค.2) 
 1) กฎหมายที่เกี่ยวข้อง 

พระราชบัญญัติการพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน พ.ศ. 2535 มาตรา 25 
กําหนดห้ามมิให้ผู้ใด ผลิตหรือขยายการผลิตพลังงานควบคุม เว้นแต่จะได้รับใบอนุญาต 

พระราชกฤษฎีกากําหนดพลังงานควบคุม พ.ศ. 2536 มาตรา 3 
กําหนดให้พลังงานไฟฟ้าซึ่งขนาด การผลิตรวมของแต่ละแหล่งผลิตตั้งแต่ 200 กิโลโวลต์
แอมแปร์ขึ้นไป เป็นพลังงานควบคุม การอนุญาตให้ผลิตพลังงานควบคุม หรือใบอนุญาต 
พค. 2 ตามกฎหมายว่าด้วยการพัฒนา และส่งเสริมพลังงาน ปัจจุบันเป็นอํานาจหน้าที่ของ 
กกพ. ตามมาตรา 48 แห่งพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 

 2) กิจการหรือโครงการไฟฟ้าที่ตอ้งขออนุญาตและการขออนุญาต ดังข้อมูล
ในตารางที่ 7.2 
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ตารางที่ 7.2 กิจการหรือโครงการไฟฟ้าที่ต้องขออนุญาตและการขออนุญาต 
 

การขออนุญาติ กิจการหรือโครงการไฟฟ้าท่ีต้องขออนุญาต 
กกพ. 
(โดยขอความเห็นจาก พพ.) 

การผลิตไฟฟ้าที่มีขนาดกําลังการผลิตไฟฟ้ารวมของแต่
ละแหล่งผลติ 1,000 กิโลโวลต์แอมแปร์ขึ้นไป และเข้า
ข่ายเป็นการประกอบกิจการพลังงาน 

ต่อ พพ. การผลิตไฟฟ้าที่มีขนาดกําลังการผลิตไฟฟ้ารวมของแต่
ละแหล่งผลติ ตั้งแต่ 200 กิโลโวลต์แอมแปร์ขึ้นไป แต่ไม่
ถึง 1,000 กิโลโวลต์แอมแปร์ ซึ่งเข้าข่ายเป็นการ
ประกอบกิจการพลังงานแต่ได้รับการยกเว้นไม่ต้องขอรับ
ใบอนุญาตประกอบกิจการพลังงาน 
การผลิตไฟฟ้าที่มีขนาดกําลังการผลิตไฟฟ้ารวมของแต่
ละแหล่งผลติ ตั้งแต่ 200 กิโลโวลต์แอมแปร์ขึ้นไป และ
ไม่เข้าข่ายเป็นการประกอบกิจการพลังงาน ซึ่งได้แก ่
การผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ในกิจการตนเองเฉพาะกรณสีํารอง
ฉุกเฉิน เท่านั้น (Emergency standby) และ 
การผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ในกิจการตนเองโดยไม่พึ่งไฟฟ้าจาก
ระบบ โครงข่ายไฟฟ้า (Stand alone) ที่มีกําลังการผลติ
รวมของแต่ละแหล่งผลิตตั้งแต่ 200 กิโลโวลต์แอมแปร์
ขึ้นไป 

 

 ทั ้งนี ้ สรุปเรื ่องการผลิตไฟฟ้าที ่เข้าข่ายต้องขอรับใบอนุญาตต่าง  ๆ ที่
เกี่ยวข้อง โดยจําแนกตามขนาดกําลัง การผลิตติดตั้งและวัตถุประสงค์ของการประกอบ
กิจการได้ดังรูปที่ 7.7 
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รูปที่ 7.7 สรุปเรื่องการผลิตไฟฟ้าที่เข้าข่ายต้องขอรับใบอนุญาตต่าง ๆ 
 

 อัตราค่าธรรมเนยีมการอนุญาตและค่าธรรมเนียมการประกอบกิจการรายปี 
ดังตารางที่ 7.3 
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ตารางที่ 7.3 อัตราค่าธรรมเนยีมการอนุญาตและคา่ธรรมเนียมการประกอบกิจการรายปี 
 

ใบอนุญาต การอนุญาต การประกอบกิจการรายปี 
ตามมาตรา 47 
ผลิตไฟฟ้า (ตามขนาดกำลังการผลิตตดิตั้ง) 
ไม่เกิน 10 เมกะวตัต ์
มากกว่า 10 เมกะวัตต์ แตไ่มเ่กิน  
150 เมกะวัตต ์
มากกว่า 150 เมกะวัตต ์

5,000 บาท 
 
10,000 บาท 
50,000 บาท 

3 บาท/กิโลโวลต์แอมแปร์* 
 
4 บาท/กิโลโวลต์แอมแปร์* 
5 บาท/กิโลโวลต์แอมแปร์* 

ระบบจำหนา่ยไฟฟ้า 50,000 บาท 1 บาท/กิโลวัตต์** 
จำหน่ายไฟฟ้า 50,000 บาท 0.001 บาท/กิโลวัตต์

ช่ัวโมง** 
ต่ออายุใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้า 5,000 บาท - 
ใบแทนใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้า 5,000 บาท - 
ตามมาตรา 48 
ร.ง.4 (5 แรงม้า ถึง 6,000 แรงม้าขึ้นไป) 1,000 ถึง  

60,000 บาท 
300 ถึง 18,000 บาท* 

อ.1 
ก่อสร้าง 
ดัดแปลง/รื้อถอน/เคลื่อนย้าย 
- การตรวจแบบแปลน (คิดตามพืน้ท่ี
อาคาร) 

20 บาท 
10 บาท 
0.5 ถึง 4 บาท 

- 
- 
- 

พค.2 ไม่มีค่าธรรมเนียม 
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7.2 ขั้นตอนการยื่นคําขอและการอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟ้า 
 

 7.2.1 แนวคิดเร่ืองการอนุญาต 
เจตนารมณ์ในการตราพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 

ประสงค์ให้ กกพ. ซึ ่งจัดตั ้งขึ ้นเป็นการเฉพาะตามกฎหมายนี ้ ทําหน้าที ่กํากับดูแล  
การประกอบกิจการพลังงานทั้งระบบ เนื่องจากกิจการพลังงานถือเป็นกิจการที่สําคัญต่อ
โครงสร้างสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อมของประเทศโดยรวม โดยนอกจาก กกพ. จะมี
อํานาจออกใบอนุญาตประกอบกิจการพลังงานตามมาตรา 47 แล้ว มาตรา 48 ยังให้การ
อนุญาตต่าง ๆ ที่บัญญัติไว้ในกฎหมายว่าด้วยการผังเมือง กฎหมายว่าด้วยโรงงาน กฎหมาย
ว่าด้วยการควบคุมอาคาร หรือกฎหมายว่าด้วยการพัฒนาและส่งเสริมพลังงานเป็นอํานาจ
หน้าที่ของ กกพ. ด้วย ดังแสดงในรูปที่ 7.8 ทั้งนี้ เพื่อให้ กกพ. เป็นศูนย์กลาง การอนุญาต
หลักท้ังหมด (One stop service, OSS) ทั้งในมิติของการกํากับดูแลและการให้บริการแก่ผู้
ขอรับใบอนุญาตต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยให้ผู้ประกอบกิจการสามารถยื่นคําขอรับใบอนุญาต
ประกอบกิจการพลังงาน ใบอนุญาต ร.ง.4 และใบอนุญาต อ.1 พร้อมกันที่สํานักงาน กกพ. 
(สํานักงาน กกพ. ประจําเขตหรือระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ของสํานักงาน) 
 

 
 

รูปที่ 7.8 ผังการทำงานของ กกพ. 
 

มากไปกว่านั้น ขั้นตอนการยื่นคําขอและการพิจารณาให้ใบอนุญาตต่าง ๆ ควร
ต้องสอดคล้องกับการพัฒนาโครงการของผู้ประกอบกิจการด้วย โดยคํานึงถึงความเสี่ยงใน
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การปฏิบัติให้เป็นไปตามข้อกําหนดของกฎหมาย และการกํากับดูแลของเจ้าหน้าที่รัฐ 
ที่เกี่ยวข้องในการลดผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นในระหว่างการพัฒนาโครงการเป็นสําคัญ 
ด้วยเหตุผลดังกล่าว การให้ใบอนุญาตของ กกพ. (Licensing procedure) จึงแบ่งออกเป็น  
2 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การให้ใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า ใบอนุญาต ร.ง.4 และ
ใบอนุญาต อ.1 (กรณีเข้าข่าย) ก่อนเริ ่มก่อสร้างสถานประกอบกิจการ กับ 2) การให้
ใบอนุญาต พค.2 ก่อนเริ่มประกอบกิจการ พร้อมทั้งมีรายการ ข้อกําหนดให้ผู้ประกอบ
กิจการดําเนินการก่อนยื่นคําขอรับใบอนุญาตด้วย (Pre-Licensing procedure) ดังแสดง
รายละเอียดในรูปที่ 7.9 และรูปที่ 7.10 
 

 
 

รูปที่ 7.9 ผังขั้นตอนการขอใบอนุญาตก่อนเริ่มก่อสร้างสถานประกอบกิจการ 
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รูปที่ 7.10 ขั้นตอนการขอใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า 
 

 7.2.2 ขั้นตอนการยื่นคําขอและการอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟ้าในภาพรวม  
[การยื่นคําขอรับใบอนุญาตตามมาตรา 47 และ 48] 
1) ให้ผู้ที่ประสงค์จะประกอบกิจการไฟฟ้ายื่นแบบคําขอรับใบอนุญาตประกอบ

กิจการไฟฟ้าพร้อมกับแบบคําขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (ร.ง.3) ตามกฎหมาย
ว่าด้วยโรงงาน และแบบคําขอรับใบอนุญาตก่อสร้าง หรือดัดแปลงอาคาร (ข.1) หรือแบบ
แจ้งตามมาตรา 39 ทวิ ตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารและเอกสาร หลักฐานเพื่อ
ประกอบการพิจารณาอนุญาต ต่อสํานักงานหรือยื่นผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ของ
สํานักงาน ก่อนเริ่มก่อสร้างสถานประกอบกิจการ ทั้งนี้ เป็นไปตามหลักเกณฑ์ของกฎหมาย
ว่าด้วยการนั้น อนึ่ง หากกิจการไฟฟ้า เข้าข่ายได้รับการยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาต
ประกอบกิจการไฟฟ้าตามที่กําหนดไว้ในพระราชกฤษฎีกา ให้ยื ่นเฉพาะ แบบคําขอรับ
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ใบอนุญาตตามมาตรา 48 ได้แก่ คําขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน หรือคําขอรับ
ใบอนุญาตก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคาร หรือแบบแจ้งตามมาตรา 39 ทวิ ก่อนเริ่มก่อสร้าง
สถานประกอบกิจการ 

2) กรณีที ่ประสงค์จะประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าเพื ่อจําหน่ายเข้าสู ่ระบบ
โครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าและได้รับการตอบรับซื้อไฟฟ้าหรือมีสัญญาซื้อขายไฟฟ้าจาก
การไฟฟ้าแล้ว ให้ยื่นคําขอดังกล่าวได้ก่อนเริ่มก่อสร้างสถานประกอบกิจการ 

3) ก่อนยื่นคําขอดังกล่าว ผู้ที่ประสงค์จะประกอบกิจการไฟฟ้า ต้องดําเนินการ
ในส่วนท่ีเกี่ยวข้องตามกฎหมายอื่น อาทิ กฎหมายด้านสิ่งแวดล้อม การมีส่วนร่วมของชุมชน
หรือผู้มีส่วนได้เสีย การตรวจสอบสถานที่ตั้ง โครงการว่าชอบกฎหมายว่าด้วยการผังเมือง 
และกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร ตลอดจนได้มีการจัดหาการสนับสนุนด้านการเงิน
เพื่อแสดงการมีศักยภาพในการประกอบกิจการพลังงาน เป็นต้น ทั้งนี้ เพื่อใช้เป็นเอกสาร 
หลักฐานประกอบการพิจารณาคําขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้าของ กกพ. 

[การปฏิบัติตามหลักเกณฑ์และเง่ือนไขการขอรับใบอนุญาตตามมาตรา 47] 
4) ในกรณีที ่การประกอบกิจการไฟฟ้าเข้าข่ายเป็นโครงการ EHIA ตามที่

กฎหมายกําหนดให้ผู ้ขอรับ ใบอนุญาตยื่นรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม
สําหรับโครงการ EHIA ที่ผ่านความเห็นชอบหรือผ่านการให้ความเห็นจากคณะกรรมการ
ผู้ชํานาญการตามมาตรา 49 แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ พ.ศ. 2535 แล้ว และให้สํานักงานจัดให้มีการดําเนินการรับฟังความคิดเห็นของ
ประชาชน และผู้มีส่วนได้เสียต่อไป 

ทั้งนี้ ในการจัดให้มีกระบวนการรับฟังความคิดเห็นของประชาชนและผูม้ีสว่นได้
เสีย ให้ผู้ขอรับใบอนุญาต เป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายตามประกาศ กกพ. เรื่อง กําหนดอัตรา
ค่าบริการ และหลักเกณฑ์ เงื ่อนไขในการจัดให้มีกระบวนการรับฟังความคิดเห็นของ
ประชาชนและผู้มีส่วนได้เสียสาํหรับโครงการหรอืกิจการที่อาจก่อให้เกิดผลกระทบตอ่ชุมชน
อย่างรุนแรงท้ังด้านคุณภาพสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติ และสุขภาพ พ.ศ. 2558 

5) ตั้งแต่เริ่มพัฒนาโครงการผู้ยื่นคําขอรับใบอนุญาตจะต้องปฏิบัติให้เป็นไปตาม
ประกาศ กกพ. ดังต่อไปนี้และที่จะประกาศเพิ่มเติมในอนาคตด้วย 
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(1) ประกาศ กกพ. เรื่อง มาตรการป้องกัน แก้ไข และติดตามตรวจสอบ
ผลกระทบสิ ่งแวดล้อม สําหรับผู ้ได้ร ับการยกเว้นไม่ต้องจัดทํารายงานการวิเคราะห์
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม ตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
สําหรับการผลิตไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวล (ประเภทเชื้อเพลิงแข็ง) 

(2) ประกาศ กกพ. เรื่อง มาตรการป้องกัน แก้ไข และติดตามตรวจสอบ
ผลกระทบสิ ่งแวดล้อม ส ําหร ับผ ู ้ประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  
จากเทคโนโลยีแผงโฟโตโวลเทอิก ที่เข้าข่ายต้องได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า 
พ.ศ. 2557 

(3) ประกาศ กกพ. เรื่อง มาตรการด้านการออกแบบติดตั้งและการจัดการ
ขยะและกากของเสียสําหรับผู้ประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์จากเทคโนโลยี
แผงโฟโตโวลเทอิก ที่ได้รับการยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า 
พ.ศ. 2557 

(4) ประกาศ กกพ. เรื ่อง กําหนดระยะห่างที่ตั ้งโครงการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานลม และขนาดกําลังการผลิตติดตั้ง สําหรับผู้ประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าพลังงานลม 

[การจัดทําความเห็นและการพิจารณาอนุญาตของ กกพ. ตามมาตรา 47 และ 
48] 

6) ในกรณีใบอนุญาตอื่นตามมาตรา 48 ให้สํานักงานตรวจสอบเอกสารเบื้องต้น
และจัดส่งให้หน่วยงานเจ้าของกฎหมายเพื่อขอความเห็น และเมื่อได้รับความเห็นจาก
หน่วยงานต่าง ๆ แล้ว ให้สํานักงานรวบรวมและจัดทําความเห็นประกอบการพิจารณาออก
ใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้า ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (ร.ง.4) และใบอนุญาต
ก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคาร (อ.1) เสนอต่อ กกพ. ทั้งนี้ สําหรับใบอนุญาตประกอบกจิการ
ไฟฟ้า สํานักงานจะจัดทําความเห็นประกอบการพิจารณาออกใบอนุญาตเสนอต่อ กกพ. 
เมื่อผู้ยื่นคําขอได้จัดส่งสําเนาสัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับการไฟฟ้าให้ครบถ้วนแล้ว 

กรณีที ่เป็นโครงการ EHIA กกพ. จะต้องนําความเห็นของคณะกรรมการ
ผู้ชํานาญการ องค์กรอิสระ และรายงานผลการรับฟังความคิดเห็นของประชาชนและผู้มี
ส่วนได้เสียที่ได้ดําเนินการตามข้อ 4 มาประกอบการ พิจารณาอนุญาตตามมาตรา 47 และ
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มาตรา 48 ทั้งนี้ สําหรับโครงการหรือกิจการของส่วนราชการ รัฐวิสาหกิจ หรือโครงการ
ร่วมกับเอกชน ซึ่งต้องเสนอขอความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรีจะต้องรอผลการพิจารณา
ของ คณะรัฐมนตรีประกอบการพิจารณาอนุญาตของ กกพ. ด้วย 

7) กรณีตั้งสถานประกอบกิจการในพื้นที่ของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศ
ไทย (กนอ.) ให้ผู้ยื่นคําขอ แสดงใบอนุญาตให้ใช้ที ่ดินเพื่อประกอบกิจการในพื้นที่นิคม
อุตสาหกรรมมาประกอบการพิจารณาให้ใบอนุญาต ประกอบกิจการไฟฟ้าของ กกพ. ด้วย 
และหลังจากท่ีได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้าแล้ว ให้ผู้รับใบอนุญาต นําไปแสดงต่อ 
กนอ. เพื่อประกอบการขอรับใบอนุญาตก่อสร้างอาคารในพ้ืนท่ีนิคมอุตสาหกรรมต่อไป 

8) ห้ามมิให้ผู้ยื่นคําขอรับใบอนุญาตเริ่มก่อสร้างสถานประกอบกิจการก่อนไดร้บั
ใบอนุญาตประกอบ กิจการไฟฟ้า 

[การขออนุญาตเปลี่ยนแปลงรายการซึ่งเป็นสาระสําคัญในการประกอบกิจการ
ไฟฟ้าที่เคยได้รับอนุญาต] 

9) ในระหว ่างพ ัฒนาโครงการ หากผ ู ้ ร ับใบอน ุญาตม ีความประสงค์  
จะเปลี่ยนแปลงรายการซึ่งเป็นสาระสําคัญในการประกอบกิจการไฟฟ้าที่ได้รับอนุญาตไป
แล้วจาก กกพ. ทั้งตามมาตรา 47 และมาตรา 48 อาทิ ขนาดกําลังการผลิตติดตั้ง ประเภท
เทคโนโลยีและเชื้อเพลิงหรือแหล่งพลังงานต้นกําลัง แผนผังโครงการ รวมทั้ง รายละเอียด
โครงการที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม เป็นต้น จะต้องยื่นคําขออนุญาต
เปลี่ยนแปลง รายการดังกล่าวต่อสํานักงานเพื่อให้ กกพ. พิจารณาเห็นชอบก่อนที่จะ
ดําเนินการ ทั้งนี้ หากเป็นโครงการหรือกิจการ ตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดล้อม จะต้องดําเนินการตามเงื่อนไขทั่วไปที่ระบุไว้ในรายงานการวิเคราะห์
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

หากการเปลี่ยนแปลงรายการดังกล่าวเกี่ยวข้องกับขอบเขตการให้อนุญาตของ
ใบอนุญาตใบใดใบหนึ่งหรือหลายใบตามมาตรา 47 และมาตรา 48 ให้ผู้รับใบอนุญาตจัดทํา
แบบคําขอแยกตามกฎหมายนั้น ๆ มายื่นพร้อมกันที่สํานักงาน ในกรณีที่เป็นใบอนุญาตอื่น
ตามมาตรา 48 ให้สํานักงานตรวจสอบเอกสารเบื้องต้นและจัดส่งให้หน่วยงานเจ้าของ
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กฎหมายเพื่อให้ความเห็น และเมื่อได้รับความเห็นจากหน่วยงานต่าง ๆ แล้ว ให้สํานักงาน
รวบรวบ และจัดทําความเห็นประกอบการพิจารณาของ กกพ. 

[การตรวจสอบสถานประกอบกิจการ การขอใช้อาคารควบคุม และการขอ
ใบอนุญาตให้ผลิตพลังงานควบคุม] 

10) เมื ่อผู ้รับใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟ้าได้ดําเนินการก่อสร้างสถาน
ประกอบกิจการใกล้แล้วเสร็จและติดตั้งเครื่องจักรอุปกรณ์สําคัญที่ใช้ในการประกอบกิจการ
เรียบร้อยแล้ว ให้แจ้งความประสงค์พร้อมแสดงรูปถ่าย สถานประกอบกิจการเพื่อให้
สํานักงานเข้าตรวจสถานประกอบกิจการ และสําหรับกิจการผลิตไฟฟ้าให้ผู้รับใบอนุญาต 
ยื่นคําขอรับใบอนุญาตให้ผลิตพลังงานควบคุม (พค.1) ตามกฎหมายว่าด้วยการพัฒนาและ
ส่งเสริมพลังงานต่อสํานักงานหรือยื่นผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ของสํานักงาน ทั้งนี้ 
สํานักงานอาจมอบหมายให้พนักงาน เจ้าหน้าท่ีที่ได้รับการแต่งตั้งจาก กกพ. เข้าตรวจสถาน
ประกอบกิจการในช่วงระยะเวลาก่อสร้างก็ได้ 

11) กรณีเป็นผู้ได้รับใบอนุญาตก่อสร้าง ดัดแปลง หรือเคลื่อนย้ายอาคาร  
หรือเป็นผู้แจ้งตามมาตรา 39 ทวิ ของกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร เมื่ออาคารที่ใช้ใน
การประกอบกิจการได้ก่อสร้าง ดัดแปลง หรือเคลื่อนย้าย อาคารแล้วเสร็จตามข้อ 10  
ให้แจ้งสํานักงานและราชการส่วนท้องถิ่นทราบด้วยเพื่อให้เจ้าพนักงานท้องถิ่นตรวจสอบว่า
ได้ดําเนินการถูกต้องตามที่ได้รับใบอนุญาตหรือที่ได้แจ้งไว้และให้แจ้งความเห็นมายัง
สํานักงานเพื่อเสนอ กกพ. พิจารณาออกหนังสือรับรองการขอใช้อาคารเพื่อประกอบกิจการ
พลังงานต่อไป ทั้งนี้ สํานักงานอาจเข้าร่วมตรวจสอบด้วยแล้วแต่กรณี 

[การทดลองเดินเครื่องจักรและอุปกรณ์ และการเริ่มประกอบกิจการ] 
12) หลังจากที่ได้รับใบอนุญาตให้ผลิตพลังงานควบคุม (พค.2) และได้รับความ

เห็นชอบจากเจ้าของโครงข่าย พลังงานหรือศูนย์ควบคุมระบบไฟฟ้าแล้ว (กรณีจําหน่าย
ไฟฟ้าเข้าสู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้า) ผู้รับใบอนุญาตจะสามารถทดลองเดินเครื่องจักรอุปกรณ์
โดยเช่ือมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าได้ ทั้งนี้ เมื่อมีความพร้อมผู้รับใบอนุญาตสามารถ แจ้ง
เริ่มประกอบกิจการกับสํานักงานได้ต่อไป ทั้งนี้ เป็นไปตามมาตรา 53 แห่งพระราชบัญญัติ
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การประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 และประกาศ กกพ. เรื่อง การกําหนดหลักเกณฑ์ 
วิธีการ และเงื่อนไขการเริ่มประกอบกิจการไฟฟ้า พ.ศ. 2552 

13) ก่อนเริ่มประกอบกิจการให้ผู้รับใบอนุญาตนําส่งเอกสารหลักฐานที่ได้มีการ
ปรับปรุงให้เป็นปัจจุบันเพิ่มเติมตามที่ได้กําหนดไว้ในเงื่อนไขการให้อนุญาตประกอบกิจการ
ผลิตไฟฟ้า อาทิ แผนผังสถานประกอบกิจการ และแบบการติดตั้งเครื่องจักร (As-built 
drawing) ผังวงจรไฟฟ้าเส้นเดี่ยว (Single line diagram) รายละเอียด เครื่องจักรสําคัญ 
พร้อมผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้า ซึ่งรวมถึง Heat 
balance, Mass balance, Water balance และปริมาณมลพิษทางอากาศที่ระบายจาก
ปล่อง ซึ่งได้รับรองอย่างเป็นทางการ หลังจากการทดลองเดินเครื่องและทดสอบระบบ 
รวมถึงรายละเอียดระบบดับเพลิง เป็นต้น 

14) สําหรับกิจการไฟฟ้าที่เข้าข่ายได้รับการยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาต
ประกอบกิจการไฟฟ้า เมื่อได้ก่อสร้าง สถานประกอบกิจการและติดตั้งเครื่องจักรอุปกรณ์
แล้วเสร็จ ให้แจ้งต่อสํานักงานหรือแจ้งผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ของสํานักงาน  
ก่อนจะเริ่มประกอบกิจการ ทั้งนี้ เป็นไปตามมาตรา 47 แห่งพระราชบัญญัติการประกอบ 
กิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 และประกาศ กกพ. เรื่อง การกําหนดให้กิจการพลังงานที่ได้รับ
การยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาตเป็นกิจการที่ต้องแจ้ง พ.ศ. 2551 

15) ให้ผู ้ประกอบกิจการผลิตไฟฟ้านําหนังสือรับแจ้งเริ ่มประกอบกิจการ 
หรือหนังสือรับแจ้งการประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าที่ได้รับการยกเว้นไม่ต้องขอรับใบอนุญาต
ที่สํานักงานออกให้เป็นหลักฐานไปแสดงต่อการไฟฟ้าก่อน เริ่มประกอบกิจการและจําหน่าย
ไฟฟ้าเข้าสู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้า ทั้งนี้ ให้การไฟฟ้าพิจารณาหนังสือดังกล่าวเป็น เอกสาร
สําคัญในการให้เริ่มต้นซื้อขายไฟฟ้าด้วย 

16) กรณีที่ผู้รับใบอนุญาตไม่สามารถเริ่มประกอบกิจการไฟฟ้าได้ตามที่แจ้งไว้ 
ให้แจ้งปรับปรุงวันที่เริ่ม ประกอบกิจการตามข้อเท็จจริงพร้อมชี้แจงเหตุผลให้สํานักงาน
ทราบเป็นลายลักษณ์อักษรมาพร้อมกับสําเนาหลักฐานการแจ้งยืนยันวันที่และเวลาเริ่ม
ประกอบกิจการเชิงพาณิชย์จากการไฟฟ้าด้วย ภายในหกสิบวันนับจากวันที่เริ่ม ประกอบ
กิจการไฟฟ้า (กรณีจําหน่ายไฟฟ้าเข้าสู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้า) 
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7.2.3 กระบวนการยื่นคําขอและการอนุญาตการประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าจําแนก
ตามประเภทวัตถุประสงค์ของการประกอบกิจการ ข้อมูลดังตารางที่ 7.4 

 

ตารางที่ 7.4 กระบวนการยื่นคําขอและการอนุญาตการประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าจําแนก
ตามประเภทวัตถุประสงค์ของการประกอบกิจการ 

 

ประเภท วัตถุประสงค์ของการประกอบกจิการผลิตไฟฟ้า ระบบ 
1. ภาพรวมของกระบวนการออกใบอนุญาตประกอบกิจการผลติไฟฟ้า  
2. ผู้ผลิตไฟฟ้ารายใหญ่ ที่มีสญัญาซื้อขายไฟฟ้ากับ กฟผ. (IPP) On grid 
3. ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก ที่มสีัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับ กฟผ. (SPPFirm 

contract) หรือเพื่อจำหน่ายใหผู้้ใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม (IPS) 
On /  
Off grid 

4. ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก ที่มสีัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับ กฟผ. (SPPNon - Firm 

contract) หรือเพื่อจำหน่ายใหผู้้ใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม (IPS) 
5. ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมาก ที่มสีัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับ กฟน. หรือ 

กฟภ. (VSPP) หรือเพื่อจำหน่ายให้ผู้ใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม (IPS) 
6. ผู้ผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ภายในกิจการของตนเอง (IPU) Off grid 

 

หมายเหตุ: IPP : Independent power producer 
SPP : Small power producer 
VSPP : Very small power producer 
IPS : Industrial power supplier 
IPU : In - Plant utility 
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contract) หรือเพื่อจำหน่ายใหผู้้ใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม (IPS) 
5. ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมาก ที่มสีัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับ กฟน. หรือ 

กฟภ. (VSPP) หรือเพื่อจำหน่ายให้ผู้ใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม (IPS) 
6. ผู้ผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ภายในกิจการของตนเอง (IPU) Off grid 

 

หมายเหตุ: IPP : Independent power producer 
SPP : Small power producer 
VSPP : Very small power producer 
IPS : Industrial power supplier 
IPU : In - Plant utility 
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1. ภาพรวมของกระบวนการออกใบอนุญาตประกอบกจิการผลิตไฟฟ้า ดังรูปที่ 7.11 
 

 
 

รูปที่ 7.11 ภาพรวมของกระบวนการออกใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า 
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2. ผู้ผลิตไฟฟ้ารายใหญ่ ที่มีสัญญาซ้ือขายไฟฟ้ากับ กฟผ. (IPP) ดังรูปที่ 7.12 
 

 
 

รูปที่ 7.12 ผู้ผลิตไฟฟ้ารายใหญ่ ที่มีสัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับ กฟผ. (IPP) 
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3. ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก ที่มีสัญญาซ้ือขายไฟฟ้ากับ กฟผ. (SPPFirm contract) หรือเพ่ือ
จำหน่ายให้ผู้ใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม (IPS) ดังรูปที่ 7.13 
 

 
 

รูปที่ 7.13 ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก ที่มีสัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับ กฟผ. (SPPFirm contract) 
หรือเพื่อจำหน่ายใหผู้้ใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม (IPS) 
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4. ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก ที่มีสัญญาซ้ือขายไฟฟ้ากับ กฟผ. (SPPNon - Firm contract) หรือ
เพ่ือจำหน่ายให้ผู้ใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม (IPS) ดังรูปที่ 7.14 
 

 
 

รูปที่ 7.14 ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก ที่มีสัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับ กฟผ. (SPPNon - Firm 
contract) หรือเพื่อจำหนา่ยให้ผู้ใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม (IPS) 
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5. ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมาก ท่ีมีสญัญาซ้ือขายไฟฟ้ากับ กฟน. หรือ กฟภ. (VSPP) หรือ
เพ่ือจำหน่ายให้ผู้ใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม (IPS) ดังรูปที่ 7.15 
 

 
 

รูปที่ 7.15 ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมาก ที่มีสัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับ กฟน. หรือ กฟภ. (VSPP) 
หรือเพื่อจำหน่ายใหผู้้ใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม (IPS) 
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6. ผู้ผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ภายในกิจการของตนเอง (IPU) ดังรูปที่ 7.16 
 

 
 

รูปที่ 7.16 ผู้ผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ภายในกิจการของตนเอง (IPU) 
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 7.2.3 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าไหลย้อน (Zero export controller) หรือตัวหรี่ของ
อินเวอร์เตอร์ เป็นอุปกรณ์ที ่แก้ไขปัญหาการ Relay protection ที ่ตรวจจับกระแส 
ไหลย้อนกลับ แล้วสั่งตัดที่เมนเบรกเกอร์ของ MDB ในระบบโซลาร์เซลล์ สรุปรวม ๆ คือ
ฟังก์ชั่น Zero export ย้อนกลับต้องเป็นศูนย์ หรือตัวหรี่กำลังการผลิตของอินเวอร์เตอร์  
ให้เป็นไปตามสภาวะการใช้ไฟฟ้าของโหลด (อุปกรณ์ไฟฟ้า) รวมภายในบ้าน บริษัท หรือ
โรงงานท่ีติดตั้งอินเวอร์เตอร์ในช่วงขณะเวลานั้น ๆ การเลือกใช้ Zero export เพราะต้นทุน
ถูกกว่า แต่ก็ต้องดูด้วยว่า อินเวอร์เตอร์ และ Zero export ขึ้น List MEA (กฟน.) แล้ว 
และต้องยื ่น Data sheet ของ CT ที ่นำมาใช้งานด้วย ซึ ่งข้อดีของ Zero export คือ  
หากไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล์เหลือ ก็ไม่ไหลย้อนกลับ จนไปตัดเมนเบรคเกอร์ของโซลารเ์ซลล์ 
โดยการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ออกข้อกำหนดในการขอขนานไฟต้องติด “อุปกรณ์ป้องกัน
ไฟไหลย้อนกลับ” สำหรับผู้ที่ติดโซลาร์ใช้เอง การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) แจ้งว่า สำหรับ
ขอขนานแรงต่ำ ถ้าจุดติดตั้งไม่เกิน 15% ของพิกัดหม้อแปลงจำหน่าย ไม่ต้องติดตั้งอุปกรณ์
ป้องกันการไหลย้อน แต่ถ้าเกิน 15% ต้องติดอุปกรณ์กันย้อน ซึ ่งอุปกรณ์ที ่ถูกกฎ  
การไฟฟ ้ าฯ  ม ี  2  ชน ิดค ื อ  Reverse power relay และ Zero export controller  
ส่วนการขอขนานแรงสูงต้องมีอุปกรณ์ป้องกันทุกกรณี รายชื่อผลิตภัณฑ์อุปกรณ์ควบคุม  
การจ่ายไฟไหลย้อนเข้าสู ่ระบบโครงข่ายไฟฟ้า (Zero export controller) ที ่ผ ่านการ
ตรวจสอบจากการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) สามารถดาวน์โหลดข้อมูลได้ที่เว็บไซต์การไฟฟ้า
นครหลวง https://www.mea.or.th 

 สำหรับขั ้นตอนการขออนุญาตติดตั ้งระบบ On-grid ในการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์เพื่อใช้เอง มีขั้นตอน ดังแสดงในรูปที่ 7.17 
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รูปที ่7.17 ขั้นตอนการขออนุญาตติดตั้งระบบ On-grid เพื่อผลติไฟฟ้าใช้เอง [37] 

ข้ันตอนการติดต้ังระบบ On grid เพื่อผลิตไฟฟ้าใช้เอง 

ติดต่อการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคโดยมีเอกสารในการยื่นดังต่อไปนี้ 
1. แบบคำขอเชื่อมต่อโครงข่าย (สิ่งที่แนบ 1) ที่ผู้ขอใช้บริการได้มีการลงนามถูกต้องตามกฎหมายแล้ว 
2. ภาพถ่ายหลักฐานแสดงการมีตัวตนและแสดงสถานที่อยู่ของผู้ขอใช้บริการที่เป็นบุคคล (สิ่งที่แนบ 2) 
3. ภาพถ่ายหลักฐานแสดงการเป็นนิติบุคคลและวัตถุประสงค์ของนิติบุคคล (ถ้ามี) ของผู้ขอใช้บริการที่เป็นนิติบุคคล 
(สิ่งที่แนบ 3) 
4. หนังสือมอบอำนาจให้ผู้อื่นกระทำการแทน (ถ้ามี) รายละเอียดตามสิ่งแนบที่ 4 
เอกสารสามารถดาวน์โหลดได้ที่เว็บไซต์ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค https://www.pea.co.th/ 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะแจ้งผลการพิจารณารับเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้า
ไปยังผู้ขอใช้บริการเป็นลายลักษณ์อักษรภายใน 45 วัน 

ส่งแบบการติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าพร้อมรายละเอียดให้การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
พิจารณาให้ความเห็นชอบก่อนการติดต้ัง 

วิศวกรโยธาตรวจสอบพื้นที่ติดต้ัง โดยพื้นที่ติดต้ัง < 160 ตรม. รองรับน้ำหนัก
รวมโครงสร้างและแผง < 20 กิโลกรัม/ตรม. 

ยื่นหนังสือพร้อมผลการตรวจสอบรับรองความม่ันคงแข็งแรงของวิศวกรโยธาว่า
สามารถติดต้ังได้อย่างปลอดภัย (แบบการสำรวจอาคาร)  

แจ้งเจ้าพนักงานท้องถ่ินในพื้นที่ต้ังของอาคารทราบ 

ดำเนินการติดต้ังจนแล้วเสร็จ 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคตรวจสอบการเชื่อมต่อระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ที่ติดต้ังตาม
ข้อกำหนดโดยการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะดำเนินการตรวจสอบให้แล้วเสร็จภายใน 30 วัน 
นับจากวันที่ผู้ขอใช้บริการแจ้งความประสงค์ให้เข้าตรวจสอบระบบไฟฟ้าก่อนเชื่อมต่อ
เข้าระบบ โดยสามารถดูข้อกำหนดการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าได้ที่ เว็บไซต์ของ
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค https://www.pea.co.th/ 

เชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้าได้ 

ยื่นขออนุญาติ
ดัดแปลงอาคาร 

ทำการแก้ไข 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ไม่ผ่าน 
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7.3 โครงการสนับสนนุที่เกี่ยวข้อง  
 โครงการสนับสนุนท่ีเกี่ยวข้องกับการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ มีรายละเอียดดังนี้ 
 1) โครงการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนแบบมุ่งเป้า (หน่วยงานด้าน

สาธารณสุข) ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 
 2) โครงการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนแบบมุ่งเป้า  (หน่วยงานด้าน

การศึกษา) ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 
 3) โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา สำหรับกลุ่มโรงเรียน 

สถานศึกษา โรงพยาบาล และสูบน้ำเพื่อการเกษตร (โครงการนำร่อง) พ.ศ. 2564  
(สามารถหาข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ เว็บไซต์ สำนักงานคณะกรรมการกำกับกิจการพลังงาน 

(กกพ.) https://pdf.erc.or.th/Index) [38] 
 4) โครงการให้บริการระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ แบบติดตั้งบนหลังคา 

(Solar rooftop) เป็นโครงการของหน่วยงานการไฟฟ้านครหลวง โดยการไฟฟ้านครหลวง 
กฟน. ลงทุนและเป็นเจ้าของอุปกรณ์ มีการดูแลบำรุงรักษาตลอดอายุสญัญา และใบอนุญาต
ที่เกี ่ยวข้องออกในนามชื่อผู ้เข้าร่วมโครงการ การไฟฟ้านครหลวงเป็นเจ้าของระบบฯ  
เมื่อครบสัญญาสามารถทำสัญญาใหม่ได้ ผลประโยชน์ของการเข้าร่วมโครงการฯ จากการ
ติดตั้งระบบฯ จะได้รับส่วนลดค่าไฟฟ้าเฉพาะหน่วยไฟฟ้าที ่ผลิตจากระบบผลิตไฟฟ้ า 
จากพลังงานแสงอาทิตย์ ตามอัตราค่าไฟฟ้าในปีนั้น ๆ ตลอดอายุสัญญา  

 5) โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลัง สำหรับกลุ่มโรงเรียน 
สถานศึกษา โรงพยาบาล และสูบน้ำเพื่อการเกษตร พ.ศ. 2565 การจัดหาไฟฟ้าโครงการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา สำหรับกลุ่มโรงเรียน สถานศึกษา 
โรงพยาบาล และสูบน้ำเพื่อการเกษตร ที่ติดตั้งแผงเซลล์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
บนหลังคา โดยติดตั้งเพื่อใช้เองเป็นหลักและขายส่วนที่เหลือให้กับ MEA ในอัตรารับซื้อ
ไฟฟ้า 1 บาท/หน่วย โดยมีระยะเวลารับซื้อไฟฟ้า 10 ปี 

 (สามารถหาข ้อม ูลเพ ิ ่มเต ิมได ้ท ี ่  เว ็บไซต์ ของ การไฟฟ้านครหลวง  (กฟน.) 
https://www.mea.or.th/home) [39] 
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 6) โครงการโซล่าเซลล์ ภาคประชาชน ปี 2565 โดยกำหนดให้บ้านพักอาศัย ที่ใช้ไฟ
แบบ 1 เฟส ติดตั้งโซล่าเซลล์ขายไฟได้สูงสุด 5 กิโลวัตต์ (กิโลวัตต์สูงสุด ) โดยดูจากขนาด
รวมของแผงโซล่าเซลล์ บ้านพักอาศัย ที่ใช้ไฟแบบ 3 เฟส ติดตั้งโซล่าเซลล์ขายไฟได้สูงสุด 
10 กิโลวัตต์ (กิโลวัตต์สูงสุด) โดยดูจากขนาดรวมของแผงโซล่าเซลล์ ทั้งนี ้มีโควตาให้ 
การไฟฟ้านครหลวงรับซื้อไฟได้ 5 เมกะวัตต์ และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาครับซื้อไฟได้ 5 เมกะ
วัตต์ โควต้ารวมทั ้ง 2 การไฟฟ้าฯ 10 เมกะวัตต์ เต็มครบหมดแล้ว ดังนั ้น เมื ่อวันที่  
21 มีนาคม 2566 คณะกรรมการกำกับกิจการพลังงานได้ออกประกาศ ฉบับใหม่ เรื่อง 
ประกาศเชิญชวนรับซื้อไฟฟ้าโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 
สำหรับภาคประชาชนประเภทบ้านอยู่อาศัย (ฉบับที่ 2 ) พ.ศ. 2566 โดยสรุปสาระสำคัญ 
ประกาศโครงการโซล่าเซลล์ ภาคประชาชน อนุมัติต่อโครงการโดย คณะกรรมการกำกับ
กิจการพลังงานกำหนดระยะเวลาโครงการ ปี 2564 - 2573 ขยายเพิ่มเป็น 90 เมกะวัตต์ 
อัตรารับซื้อไฟเท่าเดิม คือ 2.2 บาท/หน่วย 

 7) แนวทางการปฏิบัติเพื่อขอรับการสนับสนุนเงิน จากกองทุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์
พลังงาน กลุ ่มงานส่งเสริมอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนเศรษฐกิจฐานราก  
ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 มีเทคโนโลยีพลังงานทดแทนหรือการอนุรักษ์พลังงานที่
เหมาะสม เช่น ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ สำหรับพ้ืนท่ีห่างไกลทุรกันดารที่ไฟฟ้า
ยังเข้าไม่ถึง ไม่มีไฟฟ้า (Off grid) ได้แก่ บ้านที่พักอาศัย โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำบล 
ศูนย์สุขภาพชุมชน และโรงเรียนในสังกัดของรัฐบาล  

 ทั้งนี ้ โครงการสนับสนุนที่เกี ่ยวข้องกับการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับ
หน่วยงานในภาครัฐ ตามที่ได้รวบรวมข้อมูลและได้นำเสนอไปแล้วนั้น อาจเป็นโครงการที่มี
การสนับสนุนไปแล้วหรือกำลังดำเนินการให้การสนับสนุน เพื่อเป็นการตรวจสอบข้อมูล 
ที่เป็นปัจจุบัน ดังนั ้น หน่วยงานที่สนใจเข้ารวมโครงการฯ ควรเข้าไปตรวจสอบข้อมูล 
เพื่อความถูกต้องและเป็นข้อมูลปัจจุบัน ได้ที่เว็ปไซต์ของหน่วยงานท่ีให้การสนับสนุน ที่ระบุ
ไว้ภายใต้โครงการฯ 
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